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1. Einleitung.

Die Lehre von der Derarbeitung der von der Matur gegebenen
Rohjtoffe 3u Gegenijtdnden des men|[dliden Gebrauds nennen wir
Tedynologie. Jene Derarbeitung kann Ourd) eine blofe Anderung
der dufjern Sorm und Gejtalt ofhne eine gleidjzeitige Anderung der
Subjtan3, aljo nad) den (GefeRen der Niedanik erfolgen — Odann
jpredhen wir von medanifder Tednologie. Dder fie erfolgt
in Sorm einer Subjtanzdnderung, aljo nad) den Gefjehen Oer
@Chemie — odann [predien wir von emijder Tednologie.

Wie die NMaturvdlker fid) mit der medyanijden Tedinologie ab-
gefunden, haben wir in Oen , Srithformen der NMedanik” verfolgt.
Es war weit mehr, als man erwarten Ronnte, wenngleid) keins diefer
Dolker itber die Stufen Oder einfadien Mafdiinen hinausgelangt ijt
und keins einen walhrhaften Einblick in die Gejehe der Nledanik
erlangt hat. Aber aud) bei den Dollkulturvdlkern ijt diejer Einblick
keineswegs Gemeingut aller ihrer Angehdrigen.

Die demijdye Seite der Tednologie muf;, wie jdon eine Rursge
Uberlequng lehrt, mindejtens ebenjo vielfeitig, ja vielleiht nod)
vielfeitiger und veidhaltiger fein als bie medanifde. Wir
wollen von der phyfiologijdhen Chetiec oder Biodemie
und ihren Unterabteilungen, 0. §. dem Sweige diefer Wiffen|daft,
der jich ebenjowohl mit dem weiten GBebiet des Stoffwedels wie
aud) der Deutung aller Lebenserfdieinungen iiberhaupt, joweit fie
auf demijde Dorginge 3uriickjufithren find, befakt, einjtweilen
gan3 abfehen — weldye Nannigfaltigkeit ldkt allein jdon ein
Blick auf die djemijdje Seite der Srithformen der Tedinik vermuten!
Tteben Oen HAnfingen Oer wirkliden Gewerbe des (Gerbens, des
Sdarbens und des Beigens finden wir diejenigen der Metallurgie, der
Halk- und Toninduftrie und der Seifenbereitung. Allgemeingut der
Menjdheit ift vor allem das Seuer, Oeffen direkte und indirekte
demijdie Wirkungen unferem Gejdledt 3ugute gehommen find,
Jeitbem es fidy feiner bedient Hhat. Die Prozejje Oes Roftens,
Bratens, Diinjtens, Backens und Xodyens find allejamt von demis
fden Dorgdngen begleitet. dwar nidt Gemeinbe|i, aber ungemein
weit verbreitet |ind die Anfinge des Gdrungsgewerbes: die Hers
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wolnt {ind.

Das ift ein nur Rurzer und fehr lickenhafter fiberjdlag defjen,
was in der Welt der Maturvolker an praktijfer Themie geiibt
wird. Don Art und Wefen diejer Dorginge haben ihre Derurjader
aus nabeliegenden Griinden ebenfowenig eine Ahnung wie von
Oen medyanijdien Prinzipien ihrer Mafdhinen. Aus diefem Grunde
wire es aud) miifgig, ihre ,Chemie” fo fein 3u differensieren, wie
wir im Lauf der Seit es haben tun miiffen. Unjere wifjenfdaftliche
@Chemie teilt jid) heute auf in dleanalytijde Chemie, die die
qualitative Sufammenfefung Oer Horper ermittelt und die
Mengenverhiltnijfe (Quantititen) der gefundenen Bejtandteile fejts
jtellt. Beftdtigt werden diefe Ergebniffe durd) die fynthetijdye
Chemie, die fid) mit der Rerftellung djemijdjer Derbindungen befafst.
fiber der fpesiellen, praktijfen oder Erperimentaldemie,
bie die Derbindungen der Elemente und ifre Eigenjdaften erforfdt,
jteht die allgemeine oder theoretijdye Chemie mit der Auf-
gabe des Sudjens nad) dem GBefemafigen in den Erfdeinungen.
Sie teilt jid) dabei in bie femifde Statik, die lehten Endes
oen Bau der Materie an fid) 3u ergriinden judt, und die dhemis-
jdhe Dynamik, die der Sudje nady dem UWefen der demijden
Derwandtidiaft, der Reaktionsgejdwindigkeit und Odes demijden
Gleidigewidits gewidmet ift. Das Grenjgebiet 3wifjdhen Phofik und
Chemie, bie MUnterfudung der Besiehungen 3wijden den phyfikalis
jden und den demijdien Eigenjdaften der Korper, ift Aufgabe
der phnfikalijden Chemie, Oie der Wirmevorginge bei
diemijdyen Prozeffen Oie der Thermodhemie, die Unterfudung
dev durd) den elehtrijhen Strom erjeuaten Umwandlungen end-
lidh) die der Elektrodemie. Ginjt unterjdied man im Hinblik
auf die belebte und unbelebte Matur die organifdye und die
anorganijde Chemie; unter der Wudt der Tatfade, daf man
jeit faft 100 Jahren 3ablreidhe organifhe Derbindungen, Pflanzens

jtellung alkoholifder (Getrdnke und die Reranziehung jenes bio-
diemijdyen Dorgangs bei der Herjtellung von Konferven; fernerhin
die diemijdye Einwirkung auf den Erdboden in der Sorm der Ajdhen-
diingung und der Brade; weit jeltener allerdings die der Diingung
anderer Art. Uberrajdyend hdufig ift Oie Hunjt der Bereitung von
Honjerven Ourd) oie Mlittel Oes Luftabjdluffes, des Rdaudyerns,
Qrocknens und Gdrens; nidit minder weit verbreitet die Derwen-
bung von pjlanzlifen Giften, jei es 3um Betduben von Sijden oder
sum Bejtreiden der Pjeile. Das Gegenitiick dazu bildet das Ents
bittern und Entgiften von Haus aus ungeniefbarer Pflanzen und
Sriihte, wie es felbit gan3 urwiid)jige Dolker anzuwenden ges
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und Tierftoffe aus unorganijdien Horpern Ourd) Synthefe im
Saboratorium gewonnen hQat, ift Oiefe Einteilung aufgegeben
worder.

Allen diefen feinen Unterdheidungen jtehen die Haturvdlker, wie
gejagt, vollkommen fremd gegeniiber. IIll man bei ihnen von einem
Bejity an @Chemie [predjen, fo kann Oas lediglid) in demjelben ein-
jdhrankenden Sinne gejdiehen, wie wir ihn bei der Behandlung der
Phyjik ausgedriickt haben: fie verarbeiten Rohjtoffe sweckbe-
wuft in einer Deftimmten Ridtung, ftellen aud) mit Genugtuung
bas (rgebnis fejt, Ronnen aber itber Oen inneren Derlauf Oes
Dorganges nidits ausfagen. Die Grundlage ijt dabei oOiefelbe
Empicie, 6. §. diefelbe durdy unge3dhite Generationen gejams
melte und immer mehr angewad)jene Erfafhrung, Oie aud
unfer Leitftern gewejen ijt, bis jie iiberall der erakten Wiffenfdaft
den Plag abgetreten Qat.

Bei jolger Sadjlage kann man bei den HMaturvdlkern erklars
liderweife nidit Oie jogenannte reine Chemie erwarten, 0. B.
die Sorm der Wiffen|daft, die um ihrer jelbjt willen getrieben wird,
fondern ausidlieglidy die auf Odas praktijde Leben felbjt anges
wanbdte, nod dazu nur empirifjde Chemie. &s it filr die ganze
qrofge Gruppe der Haturvdlker begeidinend, da aufer den beiden
bei ihnen vermutlid) {iingiten dyemifjdien Tedyniken, der Topferei
und der Metallgewinnung, keine einzige 3u einem ausgefprodyenen
(Bewerbe geworden ift; alle anderen |ind im Banne der uralt
itherlieferten Hauswirtjdaft verblieben; (ie itbt aus, wer jid) dazu
berufen fithlt oder odurd) [berlieferung dazu beftimmt ift. DaB
die Anfammlung von Erfahrungen auf diefe Weife unendlidy lang-
jam vonftatten geht, ijt nur ju jehr begreiflidy.

2. Die @Chemie am eigenen Horper.

Die Grenze 3wijdien Tier und Nenfd ijt {fwer 3u 3iehen, wo
und wie immer man es verfudt. Eine wirklid) fdarfe Linie haben
wir in friifheren Kosmosbdnden [ediglid) in dem Befig und Oer
Derwendung des Seuers fejtitellen konnen; iiberall fonjt, jelbjt auf
dem (ebiet der Spradye, unferes vielgeriihmten vornehmiten Sons
dervorredyts, geht fie iiber die Sormen eines mehr oder minder
breiten Grensfaumes nidt hinaus.

Dem ijt nun felbft mit der wenn aud) gin3lif) unbewupten An-
wendung demijder Reagensien nidht anders. Kein groBeres Dets
griigen fiir den editen Sungen, als in ,Matjd)” und Sdlamm 3u




pJdmaddern”, und je mehr XKorperflide er Oabei mit einer
didyten Sdjidyt itbersiehen Rann, um jo fdoner und herrlider ift es.
Dod) ad)! Diefes nette Spiel ftellt fid) genau ebenfo als 1berlebjel
heraus, wie es Oer S§lifbogen und oder Waldteufel aud) find.
Was einjtmals odie ernjte Sadie erwad)jener Manner war: der
jtarke Bogen 3u Xampf und Jagd und das donneérgleid) brummende
Shwirrhol3 als Symbol madtiger Diamonen, ijt heute 3um Kinder-
jpiel3eug herabgejunken. £Ldangjt vor aller Bekleidung aus Sellen
und anderen jujammenfdngenden fladenhaften Stoffen Hhat der
Urmenjd) feine Bufludft sum Sdlammbad genommen, ledig-
lid) um Oen unterjdjiedliden Plagegeijtern Jeiner jeweiligen Heimat
ju entgehen. Das Wild, bdas fidy ,fublt”, modte ein leiht nad-
juahmendes Dorbild filr ihn fein. Dielleidyt ift das Derfahren
aber aud) ein altiiberRommener Rejt aus tierijfer Stufe felbjt.
Daf aus dem urfpriingliden Sdufmotiv dann jpiter ganj allge-
mein ein Sdmuck- und Stimmungsmotio geworden ijt, will nidts
bejagen; Oas ijt der Bedeutungswandel, den wir bei den
Erjdeinungen Oes Dolkerlebens taufendmal beobadjten konnen.
Wenn heute der Aujtralier bei feinen langdauernden Sejten jede
neue Dhafe, ja jede Jdee Ourd) bejondere neue Bemalungen 3jum
Ausdruck bringt, und wenn die Indianer Amerikas diefe Bemalung
3u einem formliden, hod)jt verwickelten Snyftem von Bedeutungen
erhoben hatten — ihrem Urfprung nad) geht jie hier wie dort
unod itberall auf das alte Urfdhlammbad 3uriik, das den Horper
aufer gegen die Aufentemperatur aud) gegen die Infekten [dhiigen
jollte.

Und die Wirkungsweije der Chemie ? Wo Pflangen und Pilan-
jenteile nad) dem Abjterben jerfallen, entwickelt fidy jene braune
oder [dwarse Mlaffe, die unter dem Mamen Humus mehr genannt
als gekannt ijt. Die braunen Stoffe heifen Ulmin, die [dwarzen
Humin. Jenes bildet [ih befonders in trockener mgebung, wah-:
rend das {dwarze Humin in Gegenwart von viel Waffer entjteht.
Die Sublplige des Wilbes jind demnad) ftets reidh an Buminfaure.
Diefe oringt durdy Osmoje, 6. h. durd) die eigentiimlidhe Er-
[deinung, daf miteinander mijdbare Sliijfigheiten [id) durd) eine
pordje Sdieidewand hindurd) austaujdien, in die Korper fowohl des
Wilbes wie aud) etwaiger auf ihm haftender Sdyiadlinge ein.
Wdihrend aber die winjige Sduremenge dem grofen ,Wirt” nidhts
[dadet, ijt fie jehr wohl imftande, die kleinen Sdmarofer 3u toten.
Beim Ulenfdjen von feute erfolgt die Wirkung 3umeift in etwas
anderer, mefr demijd-phnfiologijder Weife. Bejdymiert er fid)
mit Sdlamm oder einer andern Hrufte, fo hat die trockene Maffe



junadjt den Dor3ug, gegen Injekten und Dornen einen jchitgenden
Uberjug, eine Art Panser 3u bilden. Gleidzeitig umkruftet fie
indejfen aud) die etwa 3wifdien den Baaren des Wirtes befindliden
JInjekten und deren Eier; jie entsieht beiden den sum Leben notigen
Sauerftoff und iiberliefert fie Oamit einem jammervollen G-
tikungstode. Saflreidie Dilker Afrikas iibersichen gewohnheitss
magig den ganjen Kovper mit Paften aus pulverijiertem Rotholz, Ton,
Pflangenafde, Krduterpulver und dgl., denen ftets irgendein Sett,
in vielen Sdllen Rizinusol beigemengt wird. Ebenjoviele ver-
Jdmieren aud) mehr oder minder dick ihr Baar mit gan3 dhn-
liden Dajten, nur daf hier und da aud) Wuhdung und Kuhharn
hinjugenommen werden. Der beabjidtigte Sdub erfolgt in der
Niehrsahl Oer Sdlle medyanifdy oder demijd-phyjiologijdy, indem
oie Sdddlinge einfad) ferngehalten oder erfticht werden. Bei eingel-
nen Iijdungen treten jedod) audy rein dhemijdhe Wirkungen ein;
jo bei den Iiuak und ihren Nadhbarn am oberen 1il, wo die ins
Haar gejdmierte Pajte aus Ajde und Kubharn das Baar fuds-
rot farbt, was bei jenen Délkern als befonders jdon qilt; fo aud
bei mandjen Nelanefiern, die ihr BHaar Odurdy Einjdmieren mit
einer Halkpajte bleidien. Nad) Bauwert geht aud) unjere Seife
urfpriinglid) auf ein foldes Sdubgemijdy aus Ajdenfalzen und
Sett juriick; fie it nad) ihm aljo urfpriinglidh als vein medjanifdyes
Schuggmittel gedadyt, das dann erft in der Solge 3u einem dhemijdy
wirkenden Sduberungsmittel geworden ijt*).

3. Das Seuer in der Kiidye.

Wann bas Seuer in den Befity des WWenjden gelangt ift, und ob
biefes folgenreidje Ereignis nur einmal oder an verjdyiedenen
Ecdjtellen und 3u verfdiedenen Seiten eingetreten, ijt eine offene
und aus dem Grunde udem siemlidh gegenjtandslofe Srage, weil
es heute feuerlofe Dolker nadyweislid) nit mehr gibt. Mur um die
kiinjtlide Beveitung ijt es hier und da nod jchlecht bejtellt.**)

Als Ausgangsherde der Bekanntjdjaft des Menfdien mit dem
neuen Element kommen vulkanifdpe Ausbriide und Derbrennung
pilanglider Mafjjen durd) Selbjtentsiindung oder Blig|dlag in Be-

*) Bauwert, Bekimpfung der Rautjdymarofer bei Tieren und urs
tiimlidjen Délkern als Dorbilder meuzeitlidier Einvidytungen. Gejdyidtss
blatter fiiv Tedinik und Indujtrie, Band 6, Seite 76.

*¥) X. Weule, Die Kultur der. Hulturlofen. Stuttgart, Hosmos,
Gefellidaft der Maturfreunde, 1910.




tradyt. itber das Wefen der erften find aud) wir uns heute nod
nidt vollig klar, wihrend von der Derbrennung jeder Gebildete
weif, daf es fih um einen demijden Dorgang, um einen Ory-
dationsprozep handelt; Oer verbrennende Horper vereinigt
jidy mit Sauerjtoff su etwas ITeuem, von dem verbrennenden Stoff
Derjdyicdbenem. E&s find das, wie wir wijjen, Hohlenjdure, bdie
aus Oer Derbindung Oes Sauerftoffs mit dem Hohlenjtoffgehalt
ber betreffenden Subjtan3 entjteht, MWafjer, das [id) durdy die Der-
brennung des Wafferjtoffs der Subjtan3 bildet, und Pflanzenajdye,
der fidhtbar 3uriickbleibende Riickjtand..

Orydationen von rafdjem Derlauf, wie ifhn odie Derbrennung
darftellt — im Gegenjal 3u der langjamen Derbrennung,
wie fie in den Sormen Oes Roftens beim Eifen, der Derwitterung
mandier Gejteine, der Derwefung organijdher Subjtanzen und des
tierijdjen Stoffwedijels erfolgt — find mit oft bedeutenden Tems
peraturerfhofhungen verkniipft. Die Wenjdheit hat fid
lange 3eit aufer auf die Speifesubereitung im wejentlidien auf odie
Nufnieung diejes Phanomens befdirankt. Die behaglidhe Warme
eines langjam erRaltenden ECavajtroms oder eines niederbrennens
den Baumes lockte aud) 3u mddytig, fo madyitig jedenfalls, 6af das
Warmebediirfnis die anfinglife Sdeu vor der ungewolhnten Ers
[deinung itbermand. Wo nidit wie bei uns die Derwendung des
Seuers in der Tednik alles andere iiberwudyert hat, jteht die alte
Wertjdasung als Wdrmefpender nady wie vor in erjter Linie,
jelbjt in den Tropen, wo das Hodyfeuer auf den Tag bejdrankt ijt,
wifrend odas urtiimlide Wdrmefeuer die Nadyit beherrdit. Iad
einem oft sitierten Wort ijt die NMadyt der Winter der Tropen;
kein Meger und Rein JIndianer felbjt der wdrmiten Landitride
unterlagt es denn audy, |id) in der ndd)jten Ildhe eines jorgfam
unterhaltenen Yadtfeuers 3u betten. ELediglidy im Bereid) eines
gleidmdfigen o3eaniffen Hlimas, wie auf den dquatorialen In-
feln der Siidjee, kann der Eingeborne von Oiefer Riinjtliden Warmes
quelle Abjtand nehymen.

Die wahrhaft menjdheitsgeldyiditlihe Bedeutung Oer Warme-
entwiklung beim rvafden Derbrennungsprozefy wird jedody -erft
dbann offenbar, wenn man die Derbreitungs- und Wohne
moglihheit unferes Gejdledts in begug auf die ganze Erde
betradytet. Wir glauben, den Herausbildungsherd der Nenjdyheit
hauptjadlih aus dem Grund in wdrmeven Klimaten fudien 3u
miifjen, weil wir fonft die weitgehende Enthaarung unjeres Hors
pers nidft erklaren konnen. Das eisjeitlihe NMammut [dyiibte
¢in halbmeterlanger Behang gegen die lUnbilden bes damaligen




Klimas; feine neuseitliden tropijhen Derwandten, die Elefanten
von Afrika und Siidafien, find nahesu nackt. Demgegeniiber muf
allerdings darvauf hingewiefen werden, daf die in denjelben Heifen
Stridjen lebenden menjdendhnlidien fffen did)t behaart find. Man
wird aljo wohl oder itbel nod) andere Urfacdhen, vielleidyt die ge
[leditlihe Sudytwall, fiir die Enthaarung verantwortlid) maden
miiffen. Die beiden Gefdlediter bevorjugten lange Jeit hindurdy
bie meniger jottigen JIndividuen, fo daf diefe eine grofere Auss
jidit auf Nadkommenjdaft hatten als die weniger Jdonen”,
Die Dererbung habe dann das iibrige getan. Sei dem, wie ihm
wolle — ein dauerndes und wirklid) unaufhaltiames, nadhaltiges
Dordringen gegen die Pole 3u hat dody erjt der Seuerbefiy er-
noglidt; nur die wohlige Warme des Rerdfeuers in irgendweldyer
Sorm Rat es Oer Nlenjdheit gejtattet, ifre Sie bis auf wenig
mehr als taufend Kilometer an den Mordpol vorjufdhieben.

Die andere urtiimlide AusniiBung bder phyjikalijd=diemijden
Wirkungen des Seuers hat ebenjo nahe gelegen. Jeder Wald-
oder Steppenbrand seigte dem [dyweifenden Urmenjdyen die Kadaver
der Oem rafenden Slammenmeer j3um Opfer gefallenen Tiere.
Modyten aud) mandje durdy ftarke Derkohlung ungeniefbar gewotr-
ben fein, jo iibten dafilr andere durdy ihren appetitlidjen Duft
eine unwiderftehlihe Anziehungskraft auf den ewig Bungrigen
aus. Die Dertilgung des Bratens bewies dann aud), daf eine be-
jtimmte Deredelung des Sleijthes vor jid) gegangen war, Grund
genug fiir den Nienjdyen, abjidytlid) anzujtreben, was ihm hier ourd
den Bufall geboten worben war. So ift die Hunjt des Rojtens
oder Bratens unter den Bubereitungsverfahren fiir Sleijdy das
dltefte geworden; vermutlid) audy fiir die Korner der Wildgrifer
und mandjer Knollengewdd)je, denn aud) diefe honnte der Henjdy
nad) einem folden Branbde fehr wobl in gersjtetem duftand kennen
und [digen lernen.

Der Dorgang der Erhiung I6ft in allem Organifden neben
phyjikalijhen audy demijhe Prozeffe aus. Beim Erhiten von
Sleijd) — fei es am offenen oder iiber gejdloffenem Seuer, wie beim
Braten ober Réjten, oder in verjdloffenem Gefdp, wie beim Diamp-
fen, Diinjten oder Sdmoren, obder |lieplidy im Wajjer, wie beim
Hodien — gerinnt unter der Einwirkung der Wirme auf obie
Oberflidie des Sleijies das Eiweifj des Sleijdyfaftes, jo daf diefes
Giweify felblt und mit ihm viele wertvolle Bejtandteile des Slei-
jdies faft volljtandig juriickgehalten werden. Soweit handelt es fid)
aljo um einen phnfikalijhen Dorgang. Chemifche treten in der
Sorm auf, daf fif) gerade beim Braten angenehm riedjende Sub-




ftangen, aromatijhe Serfefungsprodukte bilden, Oie dem Geridt
feinen fpesifijhen, Oen HAppetit fo anveizenden Gejdmack ver-
[eihen. Man wird unbedenklid) behaupten diirfen, daf es vor allem
diefe aromatifden Stoffe gewefen {ind, die jo viele Maturodlher
sum ausidlieplihen Beibehalten der Niethode des Bratens veran-
lafst haben. Alle Dolker der Alten Welt, aufer der Niehriahl der
Buyperborder an ifrem Mordrande, jowie aud) die NUlehrzahl der
Indianer Amerikas iiben oder iibten dabei das Erhiken des Slei-
jhes am freien Seuer, entweder mit irgendeiner Sorm des Brat
fpieges oder auf oder jwijden Steinen. So {egen die Aléuten im
Guferften Mordbwejten Mordamerikas das Sleijd) 3wifden 3wei |ditf-
felformig ausgehohlte Steine, die jie mit Lehm 3ujammenkleben
und oann erhiten. Das Sleij wird nady dem Sdymoren Ralt
gegeffen. :

Samtlidge Dolker der Siidjee und Auftraliens, aud) mande Siid-
amerikaner und Meger ftehen diefer Art des Bratens im allge-
meinen fern: fie bevorjugen odafiir die Tedmik des Diinijtens
im fogenannten Erdofen. Er bejteht aus einer fladen Grube,
in der man fauftgrofe Steine erhit. Sind fie heif genug, Jo
kehrt man die Afde fo von ihnen weg, daf jie an den Winden der
Hohlung emporgehduft wird, legt itber die Steine eine Lage von
Kokosblattern und auf dieje die 3u bereitende Speife: ein Serkel
oder gar ein grofes Sdywein, aber alles jorgfiltig in Bananen-
blitter gewickelt. Dariiber legt man die Sriidyte, die man gleid:
seitig bereiten will, naddem man aud fie in Blatter gehilllt hat,
entweder unmittelbar oder erit nad)y Einfilgung einer Swijdyens
jdift von weiteren heifen Steinen. Das Ganze wird wiederum
erft mit heifen Steinen oder glithender Ajde jugedeckt; Oarvitber
wird Hokoslaub geleat und endlid) die ausgegrabene Erde 3u
oberft geworfen. Mad) Derlauf von einer Stunde wird die Grube
gedffnet und Oie Speife herausgenommen. Mady Derfidherung aller
Reifenden ift das Sleijd fo 3art und faftig, wie es auf andere
Weije nidt ersielt werden Rann.

Die Wirkung aller diefer MaBnahmen lauft offenfidtlidy auf
dasfelbe finaus: die Suriickbehaltung moglidt aller Bejtanoteile,
vor allem der aromatijden Berjefungsprodukte im Sleijdye jelbjt.
Had)y dem Urteil aller Sadjhenner wird das Siel in volljtem Nlaf
erreidyt.

Im Gegenjal 3u den ,trockenen” Subereitungsarten des Sleis
jdes ijt das Kodyen vedit jung, indbem es von der Dorverijten3
von Rohlgefdgen und der Kenntnis des Siedepunkts abhingig ift.




Diefen Beitpunkt Ronnen wir, da er ungefdhr mit dem der Er-
findbung der Topferei sufjammenfdllt, siemlid) genau beftimmen;
er liegt bei uns in Guropa Obiesjeits der dlteren Steingeit, alfo
menjdheitsge|didtlid) gejprodien ungemein nahe, kaum 10- bis
8000 3ahre juriick.

Siir den Gejdymack ift es nidt gleidgiiltig, ob id)y das Sleijd
beim Anfehen in Raltes oder in Reies Wafjer lege; unjere Haus-
frauen und Hodyinnen fehen fid) hier dem alten und Odod) ewig
neuen Dilemma gegeniiber, ob fie ein wofljdymeckendes Sleijd)
oder eine gute Suppe ersielen wollen. Die Dorginge find audy
jebt von Oderfelben demijd)-phyjikalijhen Doppelnatur wie beim
Braten und Diinjten. Legen wir Sleijd) in [iedendes Waffer, jo
gerinnt das Eiweil an feiner Oberflidie fajt augenblicklid). Damit
verftopfen |id) alle Poren des Sleijdjes; die aromatijdien Stoffe kon-
nen nidit heraus; das Sleifd) bleibt jdmadkhaft, die Suppe hingegen
jdmeckt fad, jofern es nidyt gelingt, ihre Reize durdy Hrauter und
andere Wilrjen 3u erhohen. Beim Anfefen in Raltem Waffer tritt
bas Entgegengejete ein; jeht 3ieht das Wajjer aus dem Sleijdh
[0slides Eiweif3 heraus, das beim Kodjen gerinnt und Slocken bildet,
die von Rurifiditigen Hodyinnen ihres Qaglihen Ausjehens wegen
»abgejdyiumt” werden. Damit nimmt man der Suppe den einzigen
wahren Iahrjtoff, iiber den fie gebietet. Wenn wir fie trogdem gern
geniegen, Jo gejdyieht das hauptjadlid) der ebenfalls in das Wajjer
itbergegangenen avomatijdien Stoffe wegen, die unjer Mervenjyjtem
anregen und den Hlagen fiir die nadkommenden Geniijje doppelt
empfanglid) madyen. Das Sleijd) jelbit {tellt nunmefhr allerdings kein
bejonders hervorragendes Genufmittel mehr Oar.

Bei den Maturvdlkern ijt die Suppe nidt haufig; joweit id) im
fugenblick iiberfefe, ijt jie lediglid) am Mordrand der Okumiene
bekannt und auperorbentlidy beliebt. Jn Hamtjdhatka Rodite man
frither in wafjergefiillten Trogen mit Hilfe hineingeworfener heifer
Steine; feute |ind Topfe und Hejjel aus NMetall um den ganzen
Dol verbreitet. Das einfadijte Er3eugnis beim Hoden von $leifd
ift die Sletjhbriihe, Oie von allen Polarvélkern gern getrunken
wird. Die Diehsiiditer bereiten fie nad) der hiibjhen Sujammen-
tellung von Buyhan*) aus Renntierfleijd), dte Sijdherftamme aus
Sijden, und dte Eskimo und Tjduktihen aus Seehunds- und Wals
roffleijd). Durd) Sujike wird die Sleijdbrithe ur Suppe umges
Jtaltet. Die Blutjuppe der Eskimo und Tjduktjden wird aus

*) 8. Byhan, Die Polarvslker. Sammlung Wifjenjdiaft und Bils
dung, Ir. 63. Ceipzig 1909,




Blut, Sett und Sleijd)tiickdien bereitet. Die tjdukt|diijhe Knodjens
juppe bejteht aus gangen und 3ermalmten Hnodjen, Seefundss
fleij) und -jpeck, Oer jakutijhe Burduk aus einer Suppe von
Roggen- und 3artem Tamarindenmehl mit Seefijditran. Den Ge-
jhmack des Sleijdyes felbjt judyt man beim Hoden durd) vegetabi-
lijhe und andere SujaBe 3u verbefjern. Die Jtelmen von Hams
tjhatka Rodyten Oas Sleijd) ober Sett der Seejiuger mit Sarang,
ver knolligen Swiebel einer Lilienart, mit Suckerkraut, allerlei
Wurzeln, Beeren, §Sijden, Tran und Haviar ujammen. Die iibrigen
HMoroafiaten verwenden daneben die Wurzel von Dijteln, Ddonien
und Pfeilkraut, Kalmus, Glodtenblumenwurseln, Merrettid), Sauer-
ampfer, Hnoblaud), junge Weidenjweige ujw., Oie Aléuten aud
Weerkofl, und die Hiijtenjiedler gewijje Algenarten.

Don wefentlidh anderer Art und phyjiclogijd) weit groferer Be-
deutung find die Dorgdnge, Oie bei der Behandlung pflanzlider
Mahrungsjtoffe mit Seuer Plak greifen, gang gleid), ob das
Badcken und Rdften, aljo die Trockenbehandlung, oder das
Hodyen im Waffer in Srage kommt. Dom Objt abgejehen, find die
meijten 3um rohen Derjehren viel 3u fart; ifhr Gewebe, dem fie
ihren Sujammenhang verdanken, mufy erjt durd) die Erhiung ge-
lockert werden, bevor fie fiir den menjdlidlen Hoérper aufnafmes
fahig find. '

Bei den Getreidearten, unferen widtigjten pflansliden Mah-
rungsmitteln, gejdyieht diefe Auflockerung junddjt durd) das Mahs-
Ten, einen medanijden Dorgang, der in unferen moderniten
Ntiihlen eine lange Reihe von Eingelvorridtungen vorfieht, gilt es
dod), 3ur Gewinnung eines reimen weiffen Uiehls den cigentliden
Mehlkorper jedes eingelnen Korns von nidt weniger als vier Be-
jtandteilen 3u trennen: Oer duBeren Sdjale oder Haut, den von
diefer ausgehenden Rdrdjen, der unter der Sdyale liegenden Kleber-
fdicht und Odem fetireiden Embryo oder Heim. Alle diefe Teile
witrden dem Miehl eine unanfehnlifie Sarbe verleihen; auferdem
bejigen {ie aufjer Oem Kleber und Oer Heimanlage aud) Reinen
Ndhrwert. Aber jelbjt aud) das Niefl als foldjes ift fiir den Nienfdyen
als Mahrungsmittel Raum tauglid), indem oie Stdrkekérper von
feinen Derdauungsjdften nur |[dwer angegriffen werden. Erjt
burdy das Erhigen mit Wajjer wird die Sadlage anders; jeht wird
die Starke infolge der Wajferaufnahme [0slih und Rann nunmebhr
ihren eigentliden Swedken leidt 3ugefithrt werden.

Dieje dwecke |ind fiir Oie gejamte Nlenjdyheit von Oer allers
groften Bedeutung, bedingen fjie dod) ifre Erijten3 {iberhaupt.




Es gilt vor allem die Bereitung des Brotes im weitejten Sinn,
jodann bdie jamtlider mit MeRl bereiteter gekodter Speifen.
Nidht gerade eriftensbedingend, aber von faft allen Dolkern Oer
Erde als Annehmlidkeit empfunden ijt jdlieklid) die Dermendung
des Starkemelhls 3ur Bereitung alkoholijdier Getrinke.
Seine BHerangiehung jum Starken Oer Wdjdie, 3um Leimen Oes
Papiers, sur Darjtellung von Puder und Oergl. gehort erkldrliders
weife nifit mehr in den Bereid) der Iaturooilker.

Riihrt man Nlehl mit Wafjer an, fo erhdlt man einen infolge
jeines ®GeRalts an Hleber fehr zdhen Teig. Kleber ijt jener Ei
weifijtoff Oes Miehles benannt worden, der, wie [fon der Iame
jagt, feine Sdhigkeit beim Anfeudyten bedingt*). Badt man einen
joldjen Teig ohne weiteres, fo bekommt man’ eine Qarte, [dhiffss
swiebackdfnliche Majje; IG5t man ihn aber einige Seit jtehen, fo
andert er |idy allmaflid). Aus der Luft fallen ndmlid) neben Hefe-
gellen aud) Mild)jdurebagzillen in den Teig. Beim Anjefen
0es Nlehles mit Wafjer ijt ein Teil des Starkemehls in Dertrin und
ducker ilbergegangen, und odiefer wird nunmehr durd) die Hefe in
Alkohol und KHohlenjdure 3erjeht. Die 3dhe Bejdaffenheit des
Teiges hindert die gasformige Hoflenjaure am Entweidien, fo daf
biejes Gas jdylieplid) die gange Majje in Sorm 3ahllofer Blisden er-
filllt. Die Solge davon ijt eine allgemeine Auflockerung, die nod
gejteigert wird durd) die infolge der Wdrme erfolgende Ausdehnung
der Gasblisdien und die Derdampfung des Alkohols. Die Rike 3ers
jprengt gleidhzeitig Ote Bellen der feuditen Stdrkekdrndyen, die 3u
verkleijtern beginnen, womit {ie erfheblid) verdaulider werden. Am
dueren Umfang des Brotes endlidy bildet fid) unter dem Einfluf
Oer hier bejonders hohen Temperatur aus einem Teil der Stirke
Dextrin, defjen klebende Bejdjaffenheit es mit fidy bringt, daf die
Starkekorndien 3u jener harten Rinde verkruiten, die wir ihres
erhohten Wohlgejdymadcks wegen bejonders [ddfen. Diefer Wohl-
gejdmack beruht auf Oder Bildung gewijfer Rojtprodukte; bder
G®lanj Oer Rinde fhingegen geht auf die Gewohnheit 3uriick, das Brot
vor dem Derbacken mit Waffer ju bejtreiden, um das Aufipringen
der Hrujte infolge 3u fdneller Ginwirkung der Hifje 3u vermeiden.
Das Wajjer [6jt dabei etwas Dertrin und erzeugt, indem es vers
bunjtet und das Dertrin als diinne Sdyidyt uriickldagt, den Glan;.
Das it Oer Dorgang in feinem Rohverlauf. Im eingelnen

*JLaffar-Cohn, Die Chemie im tdgliden Leben. 9. Auflage. Leip3ig
1918. Auf das gemeinverjtandlid) gehaltene Bud) ijt hier oftmals Furiicks
gegriffen worden.
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hatten wir nod) auf die Wirkung der Mildjdaure hinweifen miif
Jen, die den Teig beim Stehen an der Luft fauer madyt. Die Kulturs
volker 3iehen aus odiefem derltijden Dorgang in der Weife Muken,
daf fie von diefem Sauerteig etwas aufheben, um ihn von Sall
3u Sall heran3uziehen, was das Aufgehen des neuen Teigs gang
wefentlid) bejdleunigt. Bei Weibrot vermeiden Otejelben Dolker
Oie Sduerung des Teigs durd) Mildh|dure dadurd), bafj Jie jtatt diejer
teine Befe, Birjdhornjal3, Backpulver und dergl. verwenden.
Die NMaturvolker jind 3u derartigen Sort[dyritten nirgends ges
langt; wo [ie iiberhaupt Brot badken, geht es iiber die Stufe unges
Jauerten Brotes nirgends Rinaus. 3a, jelblt aud) in unjerem eiges
nen europdijd)-wejtafiatijhen Kulturkreis ift odie Errungenjdaft
jung. Der dlteren Steinjeit fehlt das Brot iberhaupt, da |ie nod
keinen Selbbau hatte, jondern einem |weifenden Jagertum hul-
bigte. 3In Oer jiingeren Steingeit Rommt der Seldbau auf, und
Oamit beginnt aud) bei uns das Mahlen und Derbacken der Ernte.
Wie Sunde aus [dweizerijien Pfahlbauten ergeben, bejtand Odas
Brot aus jolldicken Sdyeiben eines gan3 groben Iehls mit oft nod
halben oder ganzen Kornern; es ijt ofne jede Poren, aljo fichtlid)
ohne Gdarung beveitet worden. Die verkoflte Rinde deutet auf ein
Backen auf heien Steinen oder in Ajdje hin. Im alten (Briedjen-
land dienten gleidjartige Sdjeiben Junad)jt als Teller, um dann felbit
gegefjen 3u werden. Den Jjraeliten ijt das Garverfahren 3wijden
fbraham und Hlojes bekannt geworden; diefer unterfagte ihnen
den GenuB gejduerten Brotes beim Derjpeifen des Ojterlammes.
In Nordafrika und Wejtafien find ungejduerte Sladen nody heute
bie Brotform odes fladen Candes, Oesgleidhen Bei allen Stammen
der mittel- und [iidamerikanijden JIndianer, und im fpanijdhen
Mittelamerika waltet in jedem groferen Baushalt eine bejondere
Angejtellte, Ote Tortillera, um die altiiberkommenen Maisfladen
auf heiger Platte 3u backen. Allem Anjdyein nad) geht die Ders
wendung des Sauerteigs auf HAgnpten juriick, Oeffen fehr alte Bier-
bereitung diefe GErfindung am meijten gewdlhrleijtet. Dom ITil hat
Jie dann ihren Weg iiber Griedhenland und 3talien nad) dem
itbrigen Guropa genommen, 3unddjt 3u den Galliern, denen man die
erite Benubung der Hefe jujdyreibt, jpdter 3u ben Germanen, wo
bas Brot erft im Wiittelalter den bis dahin itblichen Brei oder die
3u einer teigartigen Wiajje gar gejottene Mijchung von ltehl und
Wajfer oder Miild), die in Stiicke geriffen und mit etwas Sdmals
genofjen wurde, ablojte. In Sdweden hat die Alleinherrfdaft des
ungegorenen harten Sladens aus Wehl und Wajjer gar bis ins
16. Jahrhundert gedauert.




4. Die Honjerve.

it etwa demfelben Redit, wie wir die Gegenwart das Jeits
alter Oes Stafls, des Papiers oder des Kindes nennen, kénnen wir
fie aud) els Oas Seitalter der Honjerve beseidnen; Beine Erpedition,
keine langere Seefahrt hann threr entraten, und {elbjt ein moder-
ner Haushalt ijt ohne fie kaum denkbar. Der Welthrieg endlid) mit
der Derpflegung jeiner Hiillionenheere hat ifre Bedeutung in walr:-
haft gigantijdem Ausmiafy bewiefen.

flles Organifdie fillt, jobald Oer Lebensprojef unterbunden
wird, der Servfefung durd Sdulnis, Gdarung oder Ders
wefung anheim. Alle orei find djemijde Prozefle, von denen die
Saulnis fjtickitojfhaltige (eiweifartige), Oie Gdarung ftickjtoffrete
organijde Derbindungen betrifft, die bei beiden in einfadjere Hor
per gerfallen. Beibe gefjdehen unter der Ginwirkung von Bakterien
und Hefen, die nidht immer an die Gegenwart von Sauerjtofi gebun-
ven jind; im Gegenjaf jur Derwejung, die auf defjen Anwefenheit
angewiefen ijt, bejteht fie dod) in nidts anderem als der langfamen
Orydation tievijder und pflanslider Subftanzen, die unter bejtimms-
ten Umijtdnden erfolgt. Das find einmal die aud) hier unvermeids
lidgen, fermentartig wirkenden Bakterien, ferner die Gegenwart
von Seudptigheit und [dlieplid) mittlere Temperaturen. Alle dret
Dorausfebungen gelten qud) fiir Garung und Saulnis.

Die Gefahr Oer SBerfeBung ijt der eine Grund, warum bdie
Menjdhheit in fajt allen ihren Teilen und fidher feit langer Beit
auf Echaltungsmafnahmen fiir ifre Mafhrungs- und Genufmittel
gefonnen und ifrer aud) eine ftattlidge Anzafl erfunden hat. Ein
sweiter Grund ijt das Gefithl, durdy weije Dorforge fiir Seiten der
[lot gefidyert 3u fein; ein Ovitter endlid) der oftmals ausgeseidnete
Gejdmadk joldyer Dauererjeugnifje.

Die Erhaltungsmethoden ergeben fid) aus den genannten Ders
wefungsvorausjefungen von [elbit. Der Orndation oder langfamen
Derbrennung witkt man Ourdy Suftabjdluf entgegen, oer
Seuditigheit durd) Trocknen, der Wirkung mittlerer Temperaturen
ourd) Kdlte oder Hife. Den Bakterien felbjt pflegen wir Weifen
neuerdings obendrein aud) nod) mit folden Niitteln 3u Seibe 3u
gehen, die jie gar nidt erft aufkommen laffen, wihrend die ange-
waitbten Mittel weder fitr die Nahrungsmittel jelbjt nodh den fie
geniefenden Wenfden jqadlid) wirken. Das jind die antifepti-
jdyen Mittel, die Saligyljaure und andere mehr.

Aufer der Derwendung folder Chemikalien find der Welt der

2

Weulz, Chemifde Tedmologie der Maturnilker.
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Naturodlker alle iibrigen angegebenen Sdufverfahren ourdyaus
bekannt und geldufig. Das dltejte ift sweifellos odie Ent3iehung Ger
Seuchtigheit durd) Hife; aud) der gefrdfigite Urjdger oder Ura

Abb, 1. Trodienvoft fiir Sleijd) und Sifd.
Ajrika, Sfibamertka ujmw,

fijer mupte irgendwann auf
den (Bedanken verfallen, von
der itberreidyen Beute cines bes
fonders ergiebigen Jagd- oder
Sijdzuges einen Teil fiir mas-
gere Seiten aufsubewalren; er
braudite dann nur im Rkleinen
nadjuahmen, was die Matur
ibm in Sorm eines Steppen-
oder Waldbrandes int grofen
gejeigt hatte, indem er einjelne
Sleijdyjtiicke abfidytlich in bdie
Idhe Oes Seuers oder iiber
dasjelbe bradyte, fei es mit Hilfe
befonderer Steine oder eigens

erbauter Rofte. Beides wird nod) jeht vielfad) geiibt, und nod
heute benennen wir Oie Dorgénger der bekannteren Shibuftier,

bie Bukanier, oOirekt nad) bdiefer Sitte.

Bukeng, fran3djijd)

boucan, hief im Tupi der pyramidenformige Rojt, auf dem dieje

Dolkergruppe wie fo
viele andere {i1d> und
mittelamerikanijde
Stimme Sleifd) und
Stjdhe  iiber  Seuer
Ronjervierten (Abb. 1
und 2). Weil jene
verwegenen Seerduber
ber 3weiten Rdlfte
des 17. Jahrhunderts,
die Jahrjehnte Bins
ourd) das ganze fpa-
nijdye Weftindien in
Sdyrechen feften, von
den Engebornen odie
fiir Seefabrten bejon-

Abb, 2. Trodienroft fiic Sleijdh und §ijdH,
Afrika, Siibamerika ujw,

bers geeignete Konfervierungsmethode iibernahmen, wurden fie

fehr bald aud) nad) ihr benannt.

Entsiehung der Seuditigheit Rann ebenjo wie durd die Hike des

Seuers durd) die Trockenheit der Luft erfolgen. Wir dens
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fen babei in eriter Linie an die Tropen mit ifhrer {ohen Tems:
peratur, vergejjen aber, daf eben odort aud) Oie abjolute Lufts
feudytigkeit im allgemeinen vedyt betrddytlich ijt. Umgekelrt it die
Luft in den Polargegenden fo trocken, dap ifre Bewohner die durd)
die Rorperlidhe Ausdiinjtung feud)t gewordenen Pelze in einfadgjter
Weife dadurd) wieder trocken bekommen, daf jie |ie abends vor dem
Sdlafengehen mit der Innenfeite auf den Sdnee legen. Am nid)-
jten Morgen findet man die Hleider wieder in vollkommen hygieni
jdhem Sujtande vor.

LI
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Abb. 3. Siidtrodhnen in Alaska. Mady Dall

Diefen Umitand madyt {idy der Eingeborne fiir das Honjervieren
[einer Nahrungsmittel in der Weife sunufe, dafy er Sleijd) und Sijd,
Sijdrogen, Siditen- und Birkenrinde, Saranizwicbeln und Sudkers
Rraut, vielerlei Beeren, Wurzeln und Hrduter, kurz jo siemlid) alles
(Geniegbare beigeiten trocknet und fiir oie Beit der ot aufhebt
(8bb. 3). Wdhrend des langen kalten Winters [kt der Polarmen|d
iiberdies iiberall Sleijd) und Sijde gefriecen, er wendet alfo Oas-
felbe Derfahren auf natiiclider Grundlage an, das wir bei unjeren
Kihlhaufern und @efrierfleijhjdhiffen im ELaufe der lehten Jahr-
jehnte wifjen{daftlidy herausgearbeitet haben.

Su gewijfen Seiten it das Trodinen an der Luft der Sliegen
wegen nidt angdngig. Dann benuft der RHyperborder das Herds



feuer, um das Sleijd) oder Sijdje nidyt nur ju trocknen, fondern
mehr oder minder jtark 3u raudern. Da man Oabei aufer der
Warme aud) allen Raud) an Oie Ware heranbringen will, ijt Rau-
dyern nur im gejdhloffenen Raume moglid). Aus diefem Grund ijt es
im wefentliden auf nordijdye Hlimate bejdjrankt. Seine Wirkung
bejteft Oavin, dafy es Oem Sleid) Wajjer entzieht und es mit brens-
ligen Olen und Kreojot, dem aud) bei uns gern benuften Desinfeks
tionsmittel, imprdgniert, wodurd) Oer Saulnis durd) Pilze und
Gadrungserreger entgegengewirkt wird. Mad) der Sufjammenitellung
bei A. Byhan Rombinieren Oie Iordajiaten oftmals gleid) mehrere
Konjervierungsoerfafren, indem fie jum Raudern das Hodyen,
aljo das Abtoten von Bakterien ourd) Siedehisge, ferner das Giren,
alfo die Berlequng der verwendeten Subjtanzen Ourd) Sermente
in einfachere Derbindungen, [dlieBlih und vor allem aber fen
Luftabjdlufy treten Iajjen, alfo der Gefahr der Derwejung durd
Orydation entgegentreten wollen. So rdudjern odie Itelmen von
Hamtjdatka ihre Tjdupriki auf Geriiften iiber Grasfeuer in der
fejtaejchloffenen Jurte und verpacken fie dann in Sdcke von Gras-
gefledyt. Die Horjdken konfervieren ihre Jamgaiuwurjt aus dem
Blut, dem Sett und den Exkrementen des Renntiers, indem fie alles
in Renntiermagen fjtopfen, Oarin gdven laffen und dann rdudern.

JIn tropijdien Gegenitinden ift, wie gefagt, das Riuchern von
Hahrungsmitteln kaum iiblid); wohl aber ijt man auf feine konfer-
vievende Wirkung angewiefen, um bdas Saathorn durd) die kritijde
Jahres3eit, namlid) Ote mit Seudyligkeit iberjattigte, an Pilzen
und anderen Scdddlingen ilberreidie Regenseit hinwegzubringen.
MMan hat fid), jeitdbem manMeger- und Indianerhiitten kennengelernt,
Oes langen und breiten itber den Hlangel an Senjtern, die Miedrig-
keit Oer Tir und den Mangel an HAbjugsmoglidheiten fiir den
Raud) Oes Rerdjeuers aufgehalten. Betraditet man diefe idngel
einmal vom Standpunkt einer allerdings fehr ftark abjdyweifenden
Agrikulturdemie qus, fo werden fic ofhne weiteres verjtindlidy, ja
verkefren fid) Oirekt in llotwendigheiten und Dorgiige. Jedem
Bejudyer foldher Hiitten fallt der glangend [dywarze, wie mit Teer
gebetste Libersug auf, der das Dadygebdlke fowie alle darunter bes
findliden, auf Geriijten gelagerten oder an Haken hingenden (e-
genjtande bedeckt. Swifden Ernte und Ausfaat find das nun vor-
waltend Biindel aus Stroh) und Bldttern, deren Inbalt aus nidts
anderem befteht als der fo kojtbaren Ausjaat in Niais, Hirfe, Reis
oder was fonjt an Kornerfriiften angebaut wird. Was der Meger
wihrend Odesfelben Seitraumes ju feines Leibes Mahrung und Nots
burft gebraudyt, bringt er in 3ylinderformigen Behdltern aus




Stroffeilgewinden, Horbgefledt und Oergl. unter, die innen und
aufjen dick mit Lehm ausgejtridien werden und jum Sup gegen
fiberflutungen und Bleinere lager jtets auf Pfafiroften jtehen. Bei
den Wanjamwefi und ihren Madbarn {itdlid) vom Diktoria-Mnanja
fertigt man Odiefe Speider sum Sdufe gegen Termitenfraf aus
bitteren Baumrvinden an. Siiv das Saatgut reiden alle dieje Scdhui-
magnahmen indejjen dody wofl nidyt u, andernfalls hatte man es
nidt notig gehabt, [eine Sufludyt 3u den demijden Wirkungen des
Riaudjerns, wie es in Oiefen Biitten tatjadlid) jtattfindet, 3u
nehmen. Gleidizeitig hat Odiefer Raudy aud) nody den Dor3ug, die
Biitten felbft von allen groferen Plagegeijtern freijubalten. Dafer
alfo der Mangel der Bittte an Senftern und Abjugsoffnungen und
ber niedrige Eingang. Nlan will eben Oen Raud) und jeine fo viel-
fad)y wohltatige Wirkung.

Das Honfervieren Ourd) den Abjdluf der atmofpharis
fdyen Cuft beruht auf der Abjidyt, Ourdy das Sernhalten Oes
Sauerftoffs Oie Orndation, 6. h. in diefem Fall das Sauerwerden,
oder durd) das Sernhalten von Bakterienketmen und Hefen die Der-
wefung und andere SerjeBungsprozeffe su verhindern. Die Kulturvdl-
Ber erreihen Oiejes Siel bei Giern Ourd) Einlegen in Wajjerglas, Halk
und Oergl., bei Sdyinken und Wiiriten, Ote fitr die Tropen bejtimmt
jind, durd) Umgiegen mit gefdhmolzenem Sett, vor allem aber durd)
Unterbringen in Bleddofen oder Einmadhgldjern, Oie por und nad
dem endgiiltigen Derjqluf einer [dngeren Siedetemperatur aus-
gejeht werden, wobei |id) Ole GejiBe vollig unter Wajjer oder
unter Dampforuck befinden. Bei Oem bekannten IWedkverfahren
und feinen IMadahmungen erfolgt diefer Abjdlufy automatijd), in=
oem fidh) nad) dem Erkalten der Luftdruck mit voller Wudyit auf die
Gefafge legt. Durd) deren Echibung war die Luft verdiinnt worden;
jie war 3um grofen Teil nady aufjen entwidyen, fo daf nunmehr eine
Art Dakuum entjtanden ijt. Auf Oiefes preft der dupere Lufts
druck auf.

Bei den Naturpdlkern bewegt fid) aud) diefer Sweig der Hon-
fervierungstedmik in einfadjeren Sormen. Das feltjamite, nad
unferen lanodldufigen Gejdymadisbegriffen Oirekt widerfinnige Der=
fahren iiben Oie Wedda auf Teylon, indem fie alles Sleifd) mit
Ronig jujammen geniefen und es aud) in der Weije konfervieren,
0af fie es in Honig betten. Sie trochnen es 3uvor auf einem
RHol3geriift itber Oem Seuer, weidien es in Ronig ein, packen es
forgfiltig in Rinde und hingen es in fHhohlen Baumjtdmmen auf.
Die Baumdfinung wird mit €ehm jum Sdubf vor Ameifen und
Sliegen verftridhen. Gin 3afr laft man das Sleijdh dvinnen, dann
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ift man es. Die Wedda erveidien auf diefe Art tatfadlid) den ges
wiinfdyten Luftabjdiluf; gleid3eitig tritt die Eigenjdjaft des im
Honig enthaltenen Suckers in Kraft, iiber eine gewijje Konzentras
tion hinaus nidit mehr in Gdrung itbersugehen. Das von oielen
Laien und Jogar von CEthnographen auf die unterfte Stufe aller
Kulturentwicklung gejtellte Doledjen [dlagt alfo gleid) jwei Sliegen
mit einer Hlappe*).

Luftabjdup wird ebenfalls ersielt, indbem man bOie Angriffs-
flidye des Sauerjtoffs und Oer Bakterien durd) Prejjen verkleis
nert. Auf Oiefem Pringip, sugleid) allerdings dem Oder Settumbiil-
lung beruht Odie bei vielen Eingebornenjtdmmen Nordamerikas
iiblidje Bereitung einer Dauerform Oer Jagdbeute in Gejtalt des
Pemmikan. Die Lesarten iiber feine Grundbejtandteile lauten
verjdyieden; der eine gibt [ediglid) Bifonfleifd, der andere Bifjon-
und Elen- oder Renntierfleijd) an, wdihrend das Kandbook of
fmerican 3ndians fiir den gegenwirtig allerdings wofl nur nod
allein in Srage Rommenden lorden bdes Landes Renntierfleijdy
nennt. Ubereinftimmend lauten Oafiir aber die Methoden. Man 3ers
jdneidet Oas §leifd) in feine Streifen, trocknet diefe an der Sonne
oder im Raud) eines gelinden Seuers, jerkleinert und 3ermalmt
jie swijden Steinen und feht ein Dritteil des Gewidits an ges
jdmolzenem Sett hingu. Wandymal wiirst man audy mit ge-
trocineten Beeren (8bb. 4). Das Ganze wird dann in Lederjicke
gepreft, Oie oft Biibjd) gemujterten Parflédies oder Parflejhes, in
denen es [id), wenn troden aufbewafrt, vier bis finf Jahre hilt,
Siigen Pemmikan bekommt man, indem man 3erbrodiene Rohrens
knodyen auskodyt und das Nlark als Sett su der Sleijdmaffe fiigt.
Sijdpemmikan ftellen die Indianer des entlegenen Mordweftens ders
art her, dafy jie der jerjtoenen Maffe getrockneter Sijdhe Haufendl
hinjufiigen. Die Alaska-Eskimo endlid) erseugen eine Honferve,
indem fjie gehautem Rirjdfleijd BHirjdtalg und Seehunddl beis
mengen. ,Diefes Geridt,” meint Ceutnant Ray, ,ift nidt ange-
nehm von Gejdymack, wahr{deinlid) weil die Hauer des Sleijdyes
aud) ebenfo eingefleijjte Kauer von Tabak find.” Worin der Bes
ridterjtatter nidit gan3 unredyt Hhaben biirfte.

Die Gdrung endlid als Honfervierungsmittel ift bei den
Haturvdlkern weniger felten, als man von vornherein anzunehmen
geneigt ift. 3fre Derwendung bei der appetitlichen Renntierbluts
wurft mit Erkrementenzujaly der Korjiken haben wir bereits ken-
nen gelernt. Su dem gleidien Swek der Gejdmadisverbefjerung

*) P. und §. Sarafin, Die Weddas von Tenlon. Wiesbaden 1892/93.
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graben andere nordafiatijde Dolkerjdaften, wie die Jakuten, Samos
jeden und Stelmen, Sifdje fiir einige Seit in die Erde, bis [ie
anfangen, in Sdulnis itbersugehen. Die 3telmen lajjen jogar Kaviar
fduern. 3n Hamtjdatka und in Alaska auf der andern Seite des
Beringmeeres, wo diefelbe Gejdmacksridtung vorherricyt, [piivt
man den Gerud) der Ladsgruben meilenweit.

En gejdlofjenes Gebiet des Honfervievens durdy Gdrung ijt
Polynejien. Das Nationalgeridyt jeiner Bewohner, das Poi, wird in
der Art gewonnen, daf
man bdie Hnollen Oer

Taropflanze, einer
Arumart, 3erveibt und
den  Brei jum JSwek
des Entfdydrfens aus=
wijdit. Das Salmehl
wird dann mit Walfer
geknetet und in grofe
Oruben getan, wo es
infolge bdes Fineinfal
lens von Befepilen und =il it A )
IITiIdﬁtiureba3iIIen Ju Abb. 4. Demmikan-Rereitung bei den Inbdianern Worde

" : . amertkas: Stour-Jndiancr beim Serkleinern und Mijdien
gdren beginnt, brei- von Slezii% und Hirjdhen. IMady Nlajon. e

artig wird und lange

aufbewafrt werden kann, ohne ungeniefbar 3u werden. Oder man
roftet Broffrudyt (Artocarpus incisa) itber Seuer, nimmt ihr die
Sdale ab und serftopt das Srudtinnere in einem Nidrfer. Dann
mifdht man das Ulehl mit etwas anderer Brotfrudyt, die berveits
in der Erde gelegen Hatte und dort in Girung itbergegangen war.
Die weitere Behandlung gleidyt Oer obigen. Wir haben hier alfo
dte Derwendung einer Art Sauerteig jur Bejd)leunigung des Ders
fahrens, das Oadurc) tatjadylichy herbeigefithrt wird.

5. Das Gerben.

Keine Tednik ijt dem Ulenjdien frither und allgemeiner er-
wadyfen als oie Bearbeitung tierijder Bdlge 3u (Gebraudysgegen-
jtdnden; die Dielgeftaltigkeit des lWiaterials und feine Derwendbar=
keit 3u fajt allen 3wedken drvdngte den primitiven Wenjdien 3u fei-
ner NMubbarmadung. So finden wir Sellbearbeitung itberall dort,
wo immer oOie Dorausfefungen gegeben {ind; nur wo grofere
Sduger qus irgendweldyen Griinden fehlen, muf fid) die Menjdyheit



mit anderen, pflansliden Stoffen behelfen. Soldye Bebiete find Weits
afrika, der brafilianijde Urwald und grofe Teile der Siidjee.
Selle im Rohsuftand find auf die Dauer nidit 3u gebrauden; fie
werden ourd) Trocknen fehr rajd) hornig, hart und briidig, faulen,
wenn feudit geworden, fehr fdnell — kur3, fie find unverwendbar.
Diefem Qbelftand fudyt die Ulenfdheit dadurd) abjzubelfen, daf fie
aus dem unbraudibaren Sell ein braudibares Seder madyt, 0. h.
daf fie von dem neuen Kdrper alle jene Radyteile fernhdlt, ohne die

- Dorziige des natiirlichen Selles 3u 3erftoren. Das erreiht man

burd) eine Tedinik, die wir Rursweg das Gerben nennen, das aber
in Wirklidkeit eine ganze Summe hodit komplizierter und meift
aud) ldnger dauernder Derfahren bedeutet, bei denen phnlikalijche
und demijde Dorginge innig ineinandergreifen.

Leder nennen wir die in Oder Art verdnderte Baut, oaf fie
unter Erhaltung ifrer wefentlidyten Eigentfdyaften grofe Wider-
Jtandsfihigheit gegen dufere Einfliiffe aufweift. Die Gerberei pers
arbeitet 3u tem BSwedk nidyt die gange Haut, fondern nur bdie auf
medanifdem und demijhem Weg ijolierte Sdidht, die man als
Lederhaut begeidnet. Diefe Defteht aus Saferbiindeln, die wieder
aus leimgebender Subftan3, aus Hollagen, gebildet jind und etwa
By ifirer Nafje an Waffer enthalten. Ein Teil des Kollagens iit in
diefem Wajjer geloft; trocknet die Baut, fo verdunjtet das Wajjer,
und die Saferbiindel kleben jufammen — das Sell wird eben horn-
artig, briihig. Alles Gerben hat den nabeliegenden Sweck, diefes
Sufammenkleben ju verhindern, indem man jede eingelne Safer
ijoliert. Das gejdyieht bel uns durdy Gerbitoffe in der £oh= oder
Rotgerberei, bei der ein Teil des Gerbitoffs auf die Safjer
niebdergefdlagen wird, wikrend ein weiterer Teil in den Poren der
Baut Tliegen bleibt. Chemijd wirken die Gerbjtoffe, indem ein drits
ter Teil fidh mit Oer leimgebenden Subjtan3, dem Hollagen, ver-
bindet, wihrend ein vierter in die Safern eindringt und die dort
vorhandenen CEiweifitoffe fdllt. Bei der Alaun- oder Weigers
berei, die fid) als Gerbitoffe des Alauns, des Hodyjalzes und ande-
rer Mineralien bedient, itberwiegt die phnfikalijde Auflockerung der
Sofern ebenfalls; diemifdhe Prosejfe entitehen lebiglidy Oadurd,
0af aus dem Alaun bafijd) {Gwefelfaure Tonerde in die Baut ein-
tritt und fid) mit der Safer verbindet, wobei das Hodyfal3 auf den
Prozef fordernd einwirkt. Bei der Sdmifd-, Sett- oder O
gerberei endlidy find Sette und Tran odie demifdh wickiamen
HAgensien. €Ein Teil von ihnen verbindet jidy jdhon wihrend des
Aushingens der Hdute an der Luft mit jenen, wahrend der grofere
Rejt in ber Weife gebunden wivd, daf man die Biute in einer




Warmekammer auffdidtet. Dadurd) tritt eine Art Gdrung ein, bei
der das Sett fidh nod) energifder oxydiert als an der Luft, wobei
der Bindungsprozef 3u Ende gefithrt wird.

ilber die Srithformen der Gerbtedinik, foweit |ie bei den Matur-
polkern von Reute nod) verfolgbar find, hat fidy mein Schiiler Dr.
€5. Diftorius in einer fehr dankenswerten, aus dem Ethnographis
jden Seminar Oer Univerfitit Leipzig hervorgegangenen Studie
verbreitet*), fo daf id) jeden Intereffenten auf diefe Arbeit ver-
weifen kann. Hier miiffen wir uns [don aus Riikjifit auf den
Raum mit einer gan3 knappen Skizze begniigen, bei der an Piftorius
angulehnen fidy ganz von felbjt- empfiehlt.

Dor aller Gerberei liegen eine Reihe vorbereitender Opera-
tionen, dte fiir alle Nethoden im wefentlidien iibereinftimmen. Nit
ihrem Ginjdhluf weift Oer Prozef Oer Umbildbung oder tierijden
RHaut in Leder bei allen Naturvolkern vier bis fedys Stadien auf,
die natiivlid) um jo j@drfer ausgeprdgt find, je hoher die Tednik
der Gerber jteht. Sunddijt erfolat das Reinigen der Sleijd:-
jeite von den nod) anhaftenden Muskeln, von Fett und Unterhaut-
ellgeweben. Diefe Tdtigheit wird moglidit gleid) nad) dem Ents
hauten Oer Tiere vorgenommen, da dann die Haut nody weid) und
feudyt ift. Su fpdterer Derarbeitung juriickgelegte Haute bediirfen
erft des CGinweidjens in Wajfer. Die Reinigung erfolgt im (Begen-
fag 3u uns, die wir Chemikalien, wie Sdywefelnatrium, Alnatron,
[dweflige Sdure und Oergl. vorher jur Auflockerung Oer getrodi-
neten Baute verwenden, rein nedanijd durd) Nejjer, Rohimeifel,
Stein- und Nujdyeljdhaber.

Auf das CEntjleijfen folgt, falls das Sell nidht als Pel3 ver-
wendet werden foll, der DProzel des Enthaarens. Mandmal
beldfit Oer Primitive dem Sell Sie Behaarung, felbjt wenn er es
nidt als Pel3 tragen will, fei es aus Unkenntnis, wie man die
RHaare ohne Bejdydadigung Oes Selles entfernt, fei es aus ®leid)-
gitltigkeit. Das Enthaaren erveid)t man aquf verjdjiedene Art. Gang
veveinzelt ftehen kalifornijde Indianer oa, die jidy damit begniigen,
die Haare ofne weitere Dorbereitung auszurupfen. Iahezu uni-
verfal ijt hingegen die Ulethode des ,Sdhwiens”. Sie bejteht darin,
dafp man das Sell der natiirlifen Sdulnis iiberldht. Bei hoherer
TCemperatur vollzieht fid) Oer Prozef [dmeller als in der Udlte;
darum nimmt die Eskimofrau die sujammengerollte Haut mit in
ihre warme Wohnung und legt jie dort unter die Pritjde. Andere

*) Dr. € Pijtorius, Svihformen der Gerbtedinik. CLederted)s
nijhe Rundjdjau. 12. Jafhrgang, Mr, 22. Berlin 1920.
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Dolker verjenken fie in Gruben. Die Malemut-Eskimo endlid) bes
ftreidien fie, um die Sdulnis 3u bejdleunigen, mit gegorenem
Sijdyrogen.,

Eine 3weite Art der Raarlockerung bejteht in dem Bejtreihen
der Baarfeite mit Ajge und feifem Waffer, wie es bei vielen Ins
ianerftdmmen feit 3ahrhunderten bekannt ift. Die oritte, aber
nid)t weniger wirkungsvolle Art endlid) ijt das von Eskimoftammen
geilbte Ginweidien der Baut in geftandenem Urin. Seine haars
lockernbe Wirkung kannten audy die Rlaffijhen Dolker des Mittel-
meeres; die Romer verjesten den Urin nod) mit Ntaulbeerbldttern,
bie Griedhen mit der Srudyt der rotfriidytigen Saunriibe.

Die Enthaarung felbjt erfolgt allerorten wieder rein medyanijd.
Am einfadjten verfafhren die @hilcatfrauen in Iordamerika, die die
gelocherten Baare mit der Hand auszupfen. Sonjt walten Streid)=
Rlingen aus Knodjen oder Eijen vor. Wie naturwiidyjig die Eskimos
frauen dabei vorgehen, |hildert £ Humlien folgendermafen: ,Wenn
etne Srau im Begriff ift, ein Sell 3u jaubern, Jo 3ieht fie ihre
Sdyube, Stritmpfe und Hofen aus, kreust die §iige unter dem ELeib
und legt das dmubige, blutige, fettige und ftinkende Sell auf ihren
nackten Schenkel, Oie Sleijdhfeite nady unten. Sie fithrt dann bas
Neffer Rraftig gegen den Stridy der Baare und jdneidet obder
vielmehr [dabt fie ab. Wenn ihre Band ju olig wird, um odas
Sell 3u Ralten, fiihet fie die Singer sum Munde und ledt jie vein.”

Die weitere Behandlung der gereinigten Lederhaut befteht je
nad) der Kohe der Tedinik der primitiven Getber in einer demijdien
Ginwirkung oder aud) nur wieder in einer medyanijdgen Bearbeis
tung, bie Oafiir aber um jo veidilidier ausfdllt. Die Eskimo behal-
ten ifre ,Appetitlidikeit” aud) jeht bei; Biute 3u Soflleder werden
gwei bis drei Tage im Korbik, dem Urinfaf, gebeist, darauf in
Siipwaffer gelegt und nadyher getrocnet. Delze werden auf oer
Sleijdjeite mit Uvin befprengt und Odann auf Oer andern mit
Bimsftein gerieben und gejdymeidig gemadt,

Sur wirkliden Cohgerbung it von fidh aus kein Naturvolk
gelangt; wo fie geiibt wird, muf Entlehnung von Kulturpolkern
her angenommen werden. Bei etlifen Doélkern von Morodofjt= und
Innerafrika, den Bongo im Gebiet des oberen Mils und Sen Bes
wohnern von Darfor, die beide mit den Rinden einer Sykomore
und einer Akazie gerben, muf man an Hgnpten denken, wo odie
£ohgerberei jdon Jahrtaufende alt iit, Lediglidy von Oen Lattuka
Ojtlid) vom oberen il behauptet Emin Pafjda, a3 Jie das bei ihnen
iiblihe Gerben mit Akagienrinde von fid) felbjt aus erfunden hatten.
Diele Jndianerftimme wajden und gerben in einer Art Seifens




brithe, bderen Bauptbejtandteil zerftofzene Juccamwursel ift. Gewiffe
Eskimoftdmue fegen dem lauwarmen Urinbad serkleinerte Meidens
rinde 3u.

Unbekannt it den Naturodlkern aud) die Weifgerbered,
bie fidh als Gerbitoffe des Alauns, des Kodyjal3es und anderer Miine-
ralien bedient. Nlinerale legen dem Gejidytskreis diejer Diolker
erfahrungsgemdf fern, im Gegenfal jum Sett, weldes das haupts
ingrediens bei der Samifdgerberei bildet. Diefe it denn aud
nahesu allgemein. Mordlandvdlker benuben den reidlig vorhan:
benen und vorsiiglih geeigneten Tran, die mteijten Indianer Gehirn
und Seber, Sleijqbrithe, Rizinus6l und Sett; afrikanijde Teger
perwenden Butter und Didimild), Rizinusdl und odergl.; die Bods
afiaten jaure Mild). Die Jrokefen kodjen bas (Gehirn halbgar, jors
men mit Nioos daraus einen Huden und Ronnen fo den Roftbaren
Gerbitoff jafrelang in getrocknetem Bujtand aufbewabren. Dem
Ritckenjtiick des Hals fdyreiben fjie diefelbe gerbende Wirkung 3u,
menn er jerkleinert und gekodht in die Haut eingerieben wird.

Das Einreiben aller diefer Gerbitoffe erfolgt wieder auf vein
medyanijem Wege mit dem Hnodjel oder dem Ballen der Hand,
feffelt uns aljo Bier weniger. Don Intereffe jind fingegen einige
Sonderverjahren, die fidh der aud) bei uns neueven Ulethode der
jog. Kombinationsgerbung ndhern, ohne daf in jedem Ein=
selfall an Entlehnung 3u Oenken fei. So entfernen die ITaskopis
Indianer das fiberfliffjige Sett durdy Auftragen von Ralkhaltiger
Grde, Knodenjtaub oder iehl. ' OItlidhy vom Nifjifjippi permwendeten
die Jndianer weder Gehirn nody Leber, fondern rieben die gereis
nigte Baut mit Mehl und Eigelb ein, worauf fie fie in einem
Morfer fo Tange bearbeiteten, bis fie mit Gerbjtoff gejdttigt war.
Als Kombinationsgerbung it fd@lielih audy das in Mordamerika
fehr weit verbreitete Raudjern der fertigen Selle aufjufaffen.
Man Tegt an einem Ende eines fladjen, jGmalen Grabens ein Feuer
an und bebecit nady einiger Seit die heipe Ajde mit feudyter Eiden-
rinde, was einen ftarken Qualm Rervorruft. Die Selle bleiben
brei bis vier Stunden in diefem Raudy. Das Leder bekommt Oa-
durd) eine [dwarsbraune Sirbung. Die Sdwarsfuf-Indianer, die
leogins (Rofen) und moccassins (Scube) aus foldhem Leder tra-
geit, verdanken bdiefem Umitand ihren NMamen. Das Raudyern Oe¢s
Coders bewirkt, daf es felbjt nad) volligem Durdndjfen nidt
jteif wird.

Das lehte Stadium in dem Umwandlungsprozep der Haut 3u
Ceder bildet Oie Tdtigheit, die wir das SBuriditen oder bie
Nadarbeit nennen. Sie ift itberall dort unerlaflid), wo oas
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£eder weid) und [dhymiegjam gemadyt werden foll, aljo vor allem, wo
es ju Kleidern verwendet wird. Leder 3u anderen Jweden, wie
fiie Sdjilde, Kédyer, Sandalen ujw., ldft man einfad) an der Lujt
oder ilber dem Seuer tvocknen. Der Hatur der Sadje nady ijt aud
oiefes Suridyten bei den MaturvolkRern ein vein medanijder Dor-
gang, bei dem nur der Sug von einigem Intereffe ift, daf es gam;
allgemein eine gewaltige Rorperlidje Anjtrengung bedeutet. Auss
[dlieplid) die Eskimo wiffen die Handarbeit 3u umgehen; bei ihnen
mitflen fiir gewdhnlid) Oie Srauen die RHiute gefdymeidig hauen,.
Aber wenn Bejud) Oa ift, jo beriditet der alte Herrnhuter David
Cran3 1765, wird Oer gegerbte Dogelbalg den Mannsleuten und
jonberlidy den Gdften 3wijden den Mafi3eiten ehrenhalber jum
Auskauen gereiit und wie Honfekt angenommen. Ob 3 der me-
danijden Wirkung oOes Kauens eine demifdhe mit Hilfe Ges
Ptnalins, des diemijd) wirkjamen Bejtandteiles des Speidyels hinzus
tritt, entsieht [idy meiner Beurteilung.

6. Das Sdrben.

Dem Gerben im ethnographijd) weiteren Sinn Rommt an Alter,
wenn aud) nidt an Bebeutung das Sirben gleid); der Urmenfd),
der unverfehens in einmen Sumpf gerviet, Ronnte einen farbigen
Ubersug an feinem £eib ebenjo feititellen wie der andere, der [idy
aus irgendwelden Gritnden abficitlich mit Shlamm oder anderen
Erdmajjen iibermalte. & fpridht ebenfo fiir oie Hatiitlidkeit des
Dorganges wie fitr den Ronfervativen Sinm der Men|dheit, daf
i) die Sitte des Bemalens {iber alle Raffen und Dolker unver
mindert bis jum RQeutigen Tag erfhalten hat. Bei den Naturvslkern
it es fo perbreitet und sieht fo viele Materialien und Nujter heran,
dap Oariiber eine gange Literatur entftanden iit. Uber das ,Be-
malen” in den fhoheren Sdhidyten oder Menjchheit, das Pudern und
Sdyminken, wollen wir mit 3arter Derjhwiegenheit hinweggehen.

Chemijder Matur [ind weder das Bemalen nod) das Tataus
ieren, noch die HMarbenversierung des Korpers, wenngleid) moglidyer=
meije das Dei der Tatauierung erfolgende Derpflangen von Sarb-
jtoffen in oie Bautjdidten dyemijd-phyfiologifdhe Derdnderungen
nad) fidy siehen mag.

Ein Hebeneinander phyfikalijdier und gemifder Drosefie ftellen
jedenfalls die Savbeverfafhren der Nlenjdheit dar, wie jie im Lauf
der Hulturentwicklung auf fo ztemlidy jamtliche im Bannkreife der
Dolker auftvetende Gebraudysgegenitinde ausgedehnt worden [ind.




Eine tflonographie itber Sarben und Sarbverfahren auf niedes
ren Hulturftufen jteht meines Dijjens nod) aus; fie wiirde aud
ein wahrhaft ungeheures und, was fiir die Bearbeitung nod) [dywes
rer wiegt, ein unglaublidy weit jerftreutes Uiaterial jujammen=
sutragen und 3u fidten haben, fofern odie oftmals fehr oberflad-
lidhen, weil unfadymannijcjen Beobadtungen einen wirkliden Ein
Blick iiberhaupt sulajjen. Lediglih Oas Handbook of American In=
dians bringt eine kurje Sujammenitellung fiir Notdamerika. Siiv
die iibrigen Erdteile miifjen wir uns, sumal audy jdon aus Raum-
erjparnis, mit darakterijtijden Stidyproben begniigen.

Savben ift Oie Kumjt, ver|djiedenen Stoffen eine beliebige
Tonung 3u geben, die entweder mur arn Oer Oberflidie haftet oder
die ganze Subjtans durdydringt. Im erften Sall kann man mit einem
Bindemittel gemijjte Sarbe in gleimadpiger, Oiinner Shidt auf-
tragen — man kann die Objekte anjtreidjen — oder man willt feine
Sarbjtoffldjungen fo, daB [ie in die Mbjekte mehr oder weniger
tief eindringen, jic beizen. Wihrend das Anjtreidien einen wobl
immer vein phnjikalijhen Dorgang Oaritellt, treten bei den Beizen
demijde mit der Wirkung auf, dafy diefe bejtimmte Umjebungen
erleiden, die dann aud) bejtimmte Sarbentone 3ur Solge haben.
Auferdem liegt dem Beizen die fehr widytige Aufgabe ob, joldye
Stoffe, die Sarben nidht ohne weiteres binden, hiersu erjt ju be-
fihigen.

Die Eclangung von Sarben ijt dem Maturmenfden 3u keiner
Zeit und nirgends jdwer geworden: er braudte nur alles das,
was er 3u feiner Horperbemalung benuste, aud) auf feine Stoffe
su itbertragen. Das Sdlamm: und Moorbad, das ihn dunkel jarbte,
hatte diefelbe Wirkung aud) bei dem Selljdhury oder dem Rinden:
ftoffmantel, mit dem er fid) behleidete. Rierbei Ronnte er, dank
demifder Dorginge im Innern der Stoffe, jogar eine fehr bejtan-
- dige Sdrbung fejtitellen. Weitere natiicliche Sarben find dann alle
durdy Eijenverbindungen gefirbten Tore, wie Ocker, Bolus, Umbra
und dergl.,, ferner Hreide, Gips, Hofle uff.; fie alle geben, Oen
Stoffen ofne weiteren Sujaly aufgetragen, einen nur wenig halts
baven Anjtrid), der aber fofort dauerhafter witd, wenn man als
Bindemittel irgendein Sett oder Leim beimengt. Die nordameris
Ranifden Indianer ersielten auj odiefe Weife durdy die Dermendung
eifenfaltiger Diinerale allein fdon bdie Sarben Braun, Rot, Oriin,
Blau, Gelb, Orange undPurpur. Sie waren auf die Sarbjtoffe fo
erpidyt, daf fie diefe itberall fudhten, ja felbjt Gruben und Briidje
anlegten, daf fie aber vor alfem, genau wie die meiften anderen
Naturoolher aud, mit ihnen einen jduwunghaften Handel trieben.
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Weify erseugten fie durdy Sdlimmen und Auftragen von Haolii,
Halk und Gips, Shwars durd) Graphit, gepulverie Hohle und Ruf,
Griin und Blau durd) Hupfererse und Eijenphosphat. Alles das ver-
reibt man in der Sorm einer mit Sett oder Leim angeriihrten
Pajte auf weid) gegerbte Raute, auf bol3, auf das fejte Leder der
oelte, Tajdien und Sdyilde, kurz auf alles, was einer Sdrbung
jugingig ijt.

Eine krdaftige Ounkelblaue Sarbe erzeugen odie Omaha nady
Pijtorius mit Hilfe der Rinde des weifen Hhorns und gejtogenem
gelben Ocker. Die Bewohner der grofen Privien rveiben odas ges
farbte £eder mit dem Saft der indianifdien Seige ein, um der Sarbe
Daltbarkeit 3u wverleihen. Soll fie wieder entfernt werden, fo
wilden fie das Leder mit einem Stitck gerdfteter Ceber ab. Die
Eskimo endlid) farben das Leder rot, indem jie den Saft der
Purpuridnedze in das Leder einkauen. Sie bleiben ihrer Dorliebe
fiir die tedynijde Nlitarbeit der Sdhne (und aud) der dyemijden Odes
Speidiels mit feinem Pinalin?) aljo audy hier trey.

Sn Hordajien [ind die Lederfirbverfahren nad) Bphan dhnlid.
Die T|duktidinnen nehmen 3um Rotfirben Simonit (Braun- obder
Rafjeneifeners) oder einen Ertrakt von Hiefernrinde in Urin, bie
Jtelminnen eine AbRodyung von Erlen- oder Rajelrinde und einer
kleinen roten Scudyt mit Petroleum jufammen. Das lestere diirfte
als Sutat eine moderne Errungenjdaft fein. Gelb farbten [ie Hundes
und Renntierfelle durd) Einrveiben mit Grlenrinde. Selle von jun-
gen Eremplaren Oder Ilingft ausgerotteten Seekub enthaarte man
und ndhte fie 3u Sdcken 3ujammen, worein ein Abjud von Erlen-
rinde gegofjen wurde. Dann hingte man den Sak an einem Baum
auf und klopfte ihn fo lange, bis die Sarbe tief genug einge-
drungen war.

Das §irbeverfafiren fiir Wolle Ronnen wir unter den nords
amerikanijden Indianern lediglic) nody bei den Chilkat von Alaska,
ben ez Percés im Weften und den Havaho im Sidweften vers
folgen. Sowofl bei ihr wie qud) den Horbfledtereien, dem haupts
jadlidften Sarbgegenjtand jo vieler noroamerikanijder Indianer,
und |dylielid) aud) bei der Baumwolle, die allerdings nur bei dem
Dolk der Ropi im Pueblogebiet verwoben und gefdrbt wird, Rommen
falt ausjdlieplidy pflansliGe Sarbjtoffe in Stage. Iun verhalten
jidy Wolle und Baumuwolle gegen dte einjelnen Sarbjtoffe verfdyie-
ben; im allgemeinen nefmen tierifde Sajern, wie Wolle und Seide,
Sarbjtoffe leidter auf als pflanzlidie, wie Baumwolle, £einen und
Sute; daneben aber bediirfen mandye Sarben erjt einer Beize, um
unloslidy gebunden ju werden, wahrend andere wieder ohne ein
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foldges dyemijdhes Rilfsmittel ihrem 3Swedk einer unerjtorbaren
Sarbe geredit werden. Baumwolle verjtanden wit bis 1884 iibet-
haupt nidyt ohne Beize 3u jarben.

Bei den Mavaho und Ropi erfdeinen uns die dort verwandten
Beigen redyt urwitdyjig; es find Urin, unreiner Alaun und eine mit
organijden Sduren verfeste Eijenverbindung, um Shwarj 3u er=
seugen. In Wirklidkeit jtellen jedod) 3um minoejten der Alaun und
die Eifenverbindung vollkommen rationelle Beijen dar. Alaun ift
ein Doppelfaly von jdwefeljaurem Hali und jdwefeljaurer Tonerde,
Wie die Tonerde bei der Weigerberei mit der Safer der tierijdien
Raut Derbindungen eingeht, o bereitet jie aud) beim Sdarben Oden
Booden fiir die gewiinjdyte unlosliche Decbindung der Sajer mit dem
betreffenden Sarbjtoff vor. Allerlei Eijenverbindungen oOtenen aud)
bei unferen modernen Sirbverfahren als Beigen.

Bei den NMaturvdlkern dev itbrigen Erdteile liegen die Derhalt-
niffe gany dhnlidy; fitr ihr uralt iiberkommenes Bedilrfnis Oes
Korperbemalens jtellt ihnen Allmutter Matur eine ganje Reihe
mineralijder Sarben sur Derfiigung; jie braudten bei der Ermwei-
terung ifres Sdyonheitsjinnes auf ihren Hausrat, ihre Wafjen, Ulas-
ken ufw., diefelben Sarben nur auf deren Auspufj 3u verwenden.
Andere, pflanslidge Sarbmittel tvaten ifnen fdon bei jedem lange-
ren Hoden entgegen; nod)y andere wieder, wie Sdwar3, gewann
man fajt unbeabjiditigterweije aus dem Ruf oder der Hohle be-
ftimmter Gewddje.

Auf das Sehlen der Kodkunjt — den Begriff rein tednijd) ge-
fajt — ijt es suriiksufithren, dap Ozeanien Sarben der auf die
sweite Weife gewonnenen Avt nur in verjdwindendem Mafe kennt.
Wie hitte man fie aud) ausziehen follen, wo man nur ganj vers
eingelt feuerbejtandige Rohlgefife bejap! Unter diefen Umitdnden
walten die Mineralfarben bei weitem vor. Weil gewinnt man aller
orten aus Korallen, die man in einer Art Nieiler in gebrannten
Kalk iiberfithrt und nadher mit Waffer [6jd)t. Auf die Chemie Oes
Derfahrens werden wir fpater bei der Sonderbehandlung des Halkes
suriikkommen. Rot, Ockergelb und dergl. jteht in den verfdiedenen
eifenjditfjigen Erden bequem 3u Gebote. Mattblau und Gritnlichblau
bieten jid) in Geltalt des Eijenphosphats oder Divianits dar; Sdwar3
auf ben Admiralitdtsinfeln in der Sorm einer Wianganerde. Aud
bie wundervoll griinen Sarben an den riefigen Tanzmasken der
Sulka auf der Siidkilfte von Meupommern gehen nad) der Meinung
von Otto Sinfdy auf Nlinerale suriik*). Ein ebenfo jfones Silbers

*) ©. Sinjd), Siidbjeearbeiten. Hamburg 1914.




jwar3 erseugt man nad) €. Ribbe*) in anderen Coilen Htelanefiens,
indem man bejonders die Rolsjtiele von Waffen in eine bejtimmte
moorartige Erde verfenkt.

Den Ubergang 3u den Pflanzenfarben ftellt hier gewifjermafen
Oer Betel dar. Diefes Genufmittel, dem wir ebenfalls in dem
Abjdnitt iiber den Kalk wieder begegnen werden, firbt den Spei-
diel vot; es liegt darum nahe, daf man diefen ohne langes Be-
linnen 3um Weiterfirben benuft. Selbjt jum Derfdyonern der
Srijur 3ieht man ihn hevan. Durdy erhdhten Halkzufaty im Mund
ergielt man mefr ins Gelblihe fpielende Sarbtone. Kalk [pielt
aud) auf der Harvolineninfel Jap bei der Herjtellung von Rot eine
Rolle. Man jdjabt dort die Wurzel eines Norindabaumes und jet
ocer gefdhabten Maffe Halk 3u. Dadurd) farbt jie Jid) dunkelvot. In
bieler verdiinnten Briihe hodt man den 3u farbenden Bajtjtoff, der
oabei eine braunlige Sarbe annimmt. Darauf wird der Saft in eine
Schale aus Arekablattidieide gegoffen und wieder Kalkpulver hin-
guge|dyiittet. Jn Oiefer Majje firbt Jig der Stoff Oann fdon
ounkelrot. Der Halkjufa ijt fehr notwendig; wiirde er unters
bleiben, fo ndhme der Bajt die Sarbe nidt an. Aljo ein wohlourd-
badites Beizverfahren !

Reine Pflanjenfarben find Harmejin, das man auf Meus
fauenburg aus oden Wurzeln einer bejtimmten 1Mangrove ge-
winnt; ein f[dwarze bis dunkelroter Sirnis, Oen man aus
den gebrannten Witfjen von Aleurites triloba aus3ieht und Oer im
gejamten Polynefien jum Sdrben und 3ugleidy zum Wafferdidyt-
madjen der Tapa, des behannten jarten Rindenjtoffes verwendet
wird; ein Rot aus Oen Sriihten von Ficus tinctoria und den
Bléttern von Coria sebestana; Gelb endlid)y aus Oer iiber das
qan3e toeite Gebiet verbreiteten Hurkumawuriel. ©b und welde
demijden Dorginge bei diefen Sarbverfahren in Kraft treten, ift
meines Wifjens nod) nidyt unterjudyt worden. Wil man wenigjtens
etnen Joldien mit Sicherheit feftjtellen, fo gelingt das leiht nur bei
er Jog. Brandmalerei, die wir in vielen Teilen D3eaniens
antreffen. Ulan brennt mit glimmenden Stiiken der harten Xokos=
nupldale die Epidermis anderer Bolzarten in vorgeseidineten
NMujtern heraus, fo daf diefe Stellen jid) dunkel aus der helleren
Umgebung herausheben. Diefer Orndationsprozel eraibt dann aller-
oings vollkommen unvergénglife Sarben.

Su gang demfelben Derfafren greifen aud) afrikanijde Volker,
denen wir uns jum Sdlufy einen Augenblik juwenden wollen,

"—*j"q:;_ Ribbe, Gin Sammelaufenthalt auf Weu-Camenburg. Dresben:
1910/12.
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Sm allgemetnen it Afrika kein farbenfreudiger Erbteil; es [dyeint,
als ob der Grundzug der Trodkenheit in Klima und Pflanjenwelt
jidy audy auf den Sarbenjinn feiner Bewobner iibertragen hatte,
gewifje Eingeldijtrikte ausgenommen. So haben wir in der Horper-
bemalung nody als lebhaftejten Ton die Rotholzidyminke, wihrend
jonjt ein undefinierbares Ajdgrau oder Sdmukiggrau typijdy ift.
Gelb erjeugt man aus Gijenodker, Weif bei den Obernilvolkern
unter anderem aus Hundekot, Sdwarz ebendort aus Gardeniajajt
oder durd) Eingraben der 3u beizenden Objekte in den Humus der
Badie und Siimpfe. Es ijt aljo alles wie iiberall fonjt aud.

3n diefe Einformigheit bringen die Monbuttu oder Mangbattu,
jenes am oberen Uglle fiende Dolk, das vor einem halben Iahr-
hundert ebenfo berithmt Ourd) feinen Hannibalismus wie durd
feinen hohen Hulturjtand war, einige Abwed)jlung, indem Jie die
Brandmalerei gleid) in vervollkommneter Sorm ausiiben, Wollen
lie irgendein holgernes Gerdt mujtern, jo umwidkeln fie es mit
frijyem Bananenlaub, jdneiden aus diefem ihre Hiujter heraus, |o
daf; das darunter befindlidje Hol3 blofliegt, und jdwdrzen das Ganze
iiber Seuer. @ Randelt fidy bei Oiefer Orndation rein duferlid
aljo wm dasfelbe Prinzip, das wir bei unjerer Glasifung oder beim
Sandjtrahlgebldfe anwenden.

Die eingige Proving einer bemerkenswert hohen Gerb- und
Sarbetednik findet fidy in Afrika im Sudan, etwa vom Tjchadjee
bis nad)y Senegambien finitber. 3fre Trdger [ind im Wejten die
NMandingo, im Ojten die Baujja, wenngleid) diefe jidh neuerdings
mehr und mehr dem BHandel in jeder Sorm jugemwandt haben. Siir
die Cedertedmik darf man mit abjoluter Sidjerheit nordafrikanijdye
Rerhunft behaupten, jtimmen dod) Derfahren und Erjeugnis aufs
bejte mit marokkanijjen oder riditiger arabijden Dorbildern iibers
ein. Siiv die Sarbetechnik ijt die Berkunftsfrage nidt mit der gleis
den Sidjerheit 3u beantworten.

Das Sirben Oer fudanijden Baumwolljtoffe ftellt fih als
eine der wenigen Tedyniken dar, die im Bereid) von Iaturvdlkern
au wirklidjen Gewerben geworden find. BHauptfarbmittel ijt Oer
Indigo, jener bekannte blaue Stoff, der feit dem friifejten Alter-
tum verwendet worden ift und der in oder dlteren Wirtjdaftss
gejdicite fo mander europdijfen Linder eine Rolle gefpielt hat,
vont der man {id) heute kaum nod) eine Dorftellung bilden kanm.
Grhaltbar ift der 3Indigo aus zablreiden DPflanzen, dodh findet er
lid in diefen miemals fertig gebildet, jondern muf erjt durd) be
jtimmte MWagnahmen erseugt werden. Hian [dneidet die Pflanze 3u
dem Swedk 3ur Seit der Blitte ab und iiberlaht jie in grofen Behal

Weule, Chemijdie Tedmologie der Naturnilker. 3




tern mit Wajjer der Gdrung. Die abgelaffene Sliifjighkeit bringt
man in einem jweiten Behdlter durd) Schlagen mit Stocken oder
Scaufeln in moglid)jt innige Beriithrung mit der Luft. Der hier
bei abgejdjiedene Indigo wird nad) dem Abjefen ausgewajdien
und getrodinet.

Das Sarben mit dem Indigo felbft gejdieht im Rahmen unferer
europdijden Indujtrie in Oer mannigfaltigjten Weife unter Su-
hilfenahme der verjdjiedenjten @hemikalien, wie man aus der jehr
jtattlidjen Litevatur iiber Oiefen Sarbjtofj leidyt entnehmen kann.
Den Bewolnern des Sudans jtehen Oieje BHilfsmittel erkldrlidyer-
weije nidit jur Derfiigung, fo 0af fie auf ein jojujagen natiirlicyes
Derjahren angewiefen |ind. & berubt auf der iiberfithrung des
Jnodigblau, des Rauptbejtandteils des Indigo, in Indigmweify durd
Garung und der darauffolgenden Riikbildung von Indigblau durd)
reihlichere Sufithrung von Luft, wobei jidy das durd) die Bdarung
erjeugte Reduktionsprodukt des 3ndigblaus, das Indigwelf;, mit
Oer Sajer perbindet und durd) die nadyfolgende Wirkung der Luft
wieder 3u Indigo orndiert wird.

Das Derfahren, wie es im Sudan geiibt witd, fieht auf den
erften Blick hin rveid)lih derb und noturwmiidyjig aus; bei néherem
Binjehen lafst es indejjen Ote wenn aud) den Sarbern felbjt unbes
wupte Solgeridtigheit nidt verkennen. 3n [einer Sdhilderung er-
gangen fid) Oie beiden Oeutfdien Reijenden Paul Staudinger umbd
Siegfried Pafjarge aufs willkommenite, jo daf man davaus aud) den
demijdyen Gang des Derfahrens redit wohl erkennen kann. ,Das
Dauptfirbemittel, den Jndigo,” fagt Staudinger*), ,findet man in
vielen Orten des Landes angebaut. Die Bldtter und Stengel werden
burd) HAufgiefen von Wafjer und Stehenlajfen in Tongefifen in
Girung gebradit; oft fiigen die Eingebornen aber aud) nod) Bldtter
anberer Gewid)je jowie, wie fid) die Leute ausdriichen, Scymub
hingu, womit jie Erde oder Staub wmeinen. Einigemal roch) Oie
garende Hlajje, als ob Tiermijt jugefefit worden wire. Die ganze
Strbereianlage befindet |id) in einem abgelegenen Teil der Stadt
auf einem erhohten Plag, wo fedys bis swansig, mitunter aud) oier-
3ig grope Topje in den Boden hineingearbeitet find. Diefe Gefife
haben eine glatte, glajurdhnlidye Innenfladye; ob dies durch Brennen
oder afnlidies Sementieren mit Ton hergejtellt wird, kann id) nidyt
genau, angeben. Geflodytene Deckel |diliefen die gdrende Majfe
von der Aufenluft ab. Mad) vorhergegangener Ertrahierung jdops
fen Arbeiter die obere Sliifjigheit ab und giefen fjie in verjdiedenen
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Derdiinnungen in die benadbarten Topfe. Die ju farbenden Hlei-
dungsitiicke werden dann hineingelegt und odie Gefdpe mit Strol-
matten sugedeckt. Die gan3efnlage gehort meiit einem Herrn, oem
Sarbermeijter. Er hat eine Anzahl Gejellen, dte mit langen Stan-
gen die Stoffe und die Hiafje umrithren. @efarbt werbden Garne,
Streifen und ganze Gewinder. e nad) Stirke der Lofung oder Lange
ber Beit, wihrend der die ju fdrbenden Gegenjtinde in der Briije
liegen, wird das Blau Heller oder dunkler. Durd) wiederfolte Sars
bung konnen die Leute ein jdhones Blaujdymwarg hervorbringen. Den
metallijgen Appreturglanj jtellt man durd) andauerndes XKlopjen
mit breiten glatten Holzjlegeln her. Allerdings farbt in Oer erftent
Zeit das Blau am Xorper ab, und die baufja tragen dann gern
nod) ein weifjes Gewand Odarunter, das dadurdy eine himmelblaue
Sdattierung erhdlt. Dod) ldjt diefes Abfarben bald nady; dte Sarbe
jdyeint dann leidlid) et su fein. Auferdem verftehen die Eingebors
nen nod) fdon rot 3u farben. Hud) orange- und ockerfarbige Ges
wander habe idy Ofters gefehen.”

Pafjarges Sdhilderung jtimmt mit der Staudingerjdien voll=
Kommen iibevein, nur hat fie den Dorzug, von einer an Orf und
Stelle gefertigten Skizze Degleitet 3u fein (. unjer Titelbild). Dorn
und links im Bintergrund fieht man 3wei Gefapgruben, in Oenen,
wie wir annehymen bdiicfen, die Indigomafje gart; hier wird alfo
das JIndigblou in Indigweif itbergefiihrt. Der hineingeworfene
,Shmub” mit feinen mineralifden Bejtandteilen diirfte den Pro-
3efp nur bejdyleunigen. Die geflodytenen Deckel Staudingers haben
hier die Sorm von Glocken und lind gerade auf ein Oveibeiniges
Geriijt gehoben oder 3jur Seite gejest. Das Bearbeiten der Stojfe
im Topf mit langen Stangen hat Oen naheliegenden dwedk ifrer
innigen Durdydringung mit dem entitandenen JIndigweil, das Aufs
hingen auf die Querjtangen Oen der Riickbildung 3u Indigblau. Die
medyanifde Bearbeitung der fertig gefdrbten Stoffe durd) Hlopfen
links unter dem Grasdady {dlieslidy gilt der Rerjtellung Oes metal=
lijdhen Glanges und der Glatte. Denn eine neue Indigotoge mufp
bligen wie lackiertes Lederseug, foll fie als vollwertig betradytet
werden und den Beifall des Hiufers finden.

7. Die Beleudytung.
In dem Siegesyuge der modernen Tednik jpringt kRaum ctwas

mehr in die Augen als die Sortjdyritte auf dem (Bebiete der Bes
leudytung; wir find durd) Gasglihligt und Elektrizitdt Oevart vers
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wolnt, daf es felbjt den Alteren unter uns kaum nody jum Be-
wuftfein kommt, wie nahe uns, 3umal den Bewohnern entlegene-
ner Gegenden, die gute alte Rilbollampe liegt. Schwimmen wir nidt
in einem Iieer von Lidt, fo fithlen wir uns beinahe ungliicklidy,
sum mindejten unbehaglid), Die Herrjdaft des WeiRen iiber die
Hatur bewahrheitet fid) gerade auf diejem Gebiet deutlider, jchir-
fer und ausgejprodiener als auf vielen anderen.

Durd)jdyreiten wir die Welt der Naturvolker, jo ijt von alledem
nidts 3u merken. Sie [ind bis auf wenige Ausnahmen itberhaupt
nidt 3u Rimjtlider Beleuditung gelangt; das Sager- oder das
Berofeuer, das ihnen Wdrme fpendet und die Speijen gar nadyt,
muf aud) Oas Liditbediirfnis befriedigen.

Den Urfacden fiir diefe Rilkjtdndigkeit nadijugehen, wiirde
liderlid) nidyt ohne 3nterefje jein; ob indefjen eine Rlare Antwort
ersielt wilrde, muf einigermaBen jweifelhaft erjdeinen. 3jt etwa
das fLidytbediirfnis odiefer Dolker gervinger als das unjrige? 3d
glaube kaum, denn bei Tinzen und fonftigen feierlidien Gelegens
heiten entfadjen und unterbalten fie nddytligermeije gewaltige
Seuer aus Stroh oder fonjtigen hellflammenden Stoffen, die den
Seftplal weithin erhellen. @bder liegt es an einer geringeren Be-
gabung? Ttiemand wird behaupten wollen, daf unfere Urgrof:
vdter weniger intelligent gewejen jeien als wir; dabei Bommt ihr
Beleuditungswefjen -vor dem Sorum Oer Wiffenfdiaft kaum bejjer
weg als das fo mander Maturvolker. ilber Sackel, Kerze und die
einfadye Doditlampe geht es aud bei ihnen nidyt hinaus.

Unter diefen Umftdnden bleibt nidts anderes iibrig, als die
Griinde in Oer Sadje felbit 3u fucjen. Tatjadlidy umjdlieht das
Beleud)tungswefen eine weit grofere Anzahl wijjen{daftlider Pro-
bleme, als man fiir gewdhnlih annimmt, und wenn die weife
Rafje ben anderen aud) hier mit Siebenmeilenjtiefeln vorausgeeilt
i|t, inbem fie von den alten Beleudjtungsmitteln die Kerse und die
Lampe auf wiffen[daftlide Grundlage gejtellt, dariiber hinaus aber
Gas, Petroleum, Spiritus, Elektrizitdt und Azetylen 3u den Sdu-
len des modernen Beleuditungswejens geftempelt hat, fo beruht
oas auf Oerfelben |dfwer greifbaven Geamtheit von Umitdnden,
Ote fie iiberhaupt an die Spife der Nenfdyheit gefithrt. Ob es mehr
Derjtand oder mefr Gliick oder beides sujammen gewefen ift, was
uns jo weit und neuerdings fo rajd gefordert hat — wer will es
entjdyeiden ?

Wie jedermann weif, brennen nidt alle kohlenitoffhaltigen
Subjtanzen mit leudytender Slamme; der Rolzkohle 3. B. und dem
Hoks geht fie ab. Das rithrt daher, dafy man aus den beiden Qus-




gangsitoffen, dem Holj und oer Steinkohle, unter fjtarker Ets
hikung bei Luftabjdlu alle die Stoffe ausgetrieben Qat, Oie fid)
perfliidytigen, 0. h. brennbare Dampfe oder Gaje bilden. Der Rejt,
ob Rolzkofle oder Koks, brennt damn nidt mehr mit leudytender
Slamme, fondern glimmt nur. Das Ceuditen der gewohuliden
Slamme Rommt folgendermagen ujtande. 3n der hohen Tempera-
tur, dte in ijr Rerrfdyt, zerféllt ein Teil der Hohlenwafjerjtoffe
durdy die von ifr felbjt gelieferte Bige in Hoflenjtoff, der |id) aus-
jdheidet, und Wafferftoff, der rajdjer vevbrennt als der Koblenjtoff.
Der ausgejdiedene Koflenjtoff findet nun erft am duferen Rande
der Slamme geniigend Sauerjtoff 3u jeiner Derbrennung vor; er
entfdywindet erft hier durd) feinen ilbergang in Hohlenjduregas
unjeren Augen. Somit gelangt innerhalb der Slamme Hohlenjtoff
sur Aus{deidung; er gerdt hier durd die Bike in hohe Glut und
jtrahlt nunmehr, wie alle glithenden Korper, Lidht aus, das odas
Ceudhten hervorruft. Bei Petroleum- und Ollampen jaugt der Dodit
fliiffiges, bei Kerzen gejdymolzenes Waterial auf, das in die Slamme
gelangt, hier duvd) deren Bige in den Gaszuftand itbergeht, indem
os einer Art trockener Dejtillation unterliegt und dann mit [eudh-
tender Slamme verbrennt. Jede Lampe, jede Herje ftellt iy alfo
ifiren Gasbedarf felbjt her*).

Alle Beleudtungsarten laufen nad alledem auf die Doppelauf=
gabe hinaus, gan3 allgemein oie Derbrennung Oes Hohlenfioffs
oder, was dasfelbe fagen will, die Sufubr Oes Sauerftoffs ju regeln,
jodann bei Lampe und Herse dem Dodt die ridhtige Bejdyaffenheit
ju verleihen. Beide Aufgaben jind auferordentlidhy jdwierig 3u
[6fen gewefen; beides liegt audy erjt um beildufig ein Sabr-
hundert 3uriid.

Bei der Herse find die Hauptidwierigheiten beim Dodht 3u
judjen. Seine Aufgabe iit, das in feiner Nahe befindlidie Sett auj-
aufaugen, wobei die Slamme 3ugleid die zur Dergajung notige
Bite liefert. Die jo entjtandenen Gaje perbrennen in der oben
gejdilderten Weife; der Dodyt felbjt aber Rommt nidt mit der Luft
in Berithrung, da ifn die aufjteigenden ®afe von ihr abjdliepen.
So perkohlt der Dodyt denn in der BHibe, da jein Hoblenjtoff aus
Mangel an Sauetjtoff nidyt mit verbrennen kann; ja {dlielid) Hins
dert das angehoflte Ende, der jog. Kopf, die Slamme am gleid)=
mafigen Weiterbrennen. Diefes tritt exit wieder ein, wenn der Kopf
entfernt, das Lidt, wie man ehemals jagte, gepupt worden ijt.
Wie [djtig gerade diefe Obliegenkheit, die mit den aus ber Literatur

*) Caffar-Cohn, CEinfithrung in oie Chemie in leidytfaglicher
Sorm. Hamburg und Leipzig. _




und wohl allen Rulturhiftorijdien Sammlungen bekannten Lidtpusys
jderen gefdial), gewefen fein mup, lehrt nidts befler als Goethes oft
sitierter Stofijeufzer aus den ,Spriidien”;

Wiite nidit, was fie Beffers erfinden Ronnten,

Als daf Oie Lidter ohne Puben brennten.

Gleid) nad) Goethes Tod iibrigens ijt diefem Ubelftand abge-
holfen worden. Bis dahin hatte man den Dodyt der altitberliefer-
ten Talghersen aus Sdden jufammengedreht: den neu aufkommens
Oen Stearinkersen gab man folde aus jujammengeflodtenen Sdniis
ren. Solde geflodytenen Dodjte neigen fid) infolge der Spannung
ihrer Sdden wihrend des Brennens der Her3e mit ifrer Spike aus
ber Slamme Beraus und vecbrennen hier, da ihr verkohltes Ende
jest auberhald der Slamme Tiegt, ebenfoqut wie Oer Stoff der
Kerze felbjt. Daher. das gleimafige Brennen der Steatinkerzen.
Geflod)tene Dodyte find fiir Talgkerzen ausgejdyloffen, da ihr Seits
wdrtsbiegen ein fofortiges einfeitiges Abjdymel3en des weiden Talgs
jur Solge haben wilrde. Gedrehte Dodyte werden mit Lofungen
von Borar oder Phosphaten getrdnkt, damit die Ajdenbeftandteile
Jufammenjdymelzen und nidt als Rufirdger wirken kénmnen.

Bei ber Lampe bediirfen Dodyt und Sauerftoffufubr der Res
gelung. Jene ijt in dem Augenblick gelungen, wo man den qus der
Antike {iberhommenen mafjiven Runddodyt durd) den Sladhdodyt er
Jebt hat, den man entweder in feiner ebenen Sorm beldt oder 3u
einem Rohlsnlinder 3ufammenbiegt. In beiden Sallen liefert er
eine fitr die vollkommenere Derbrennung bes Kohlenitoffs gitnitis
gere Oberflidye als der alte Runddocht. Die Sauerftoffrequlierung
ijt erft mit der Grfindbung des Bylinders moglid) geworden, der in
jeinem Reutigen Wlaterial aus Glas erft am Ende des 18. Jahr-
hunderts eridheint, wikrend er vorher aus Bled) Dejtanden hatte,
bas fid) in Rofhrenform iiber der Slamme ethob. Der 3ylinder be-
fordert den Luftsuqg, vermehrt den Sauerftoffautritt und madyt die
Slamme Beller, weifger und rufirmer. Die bei Sladybrennern iiblidye
Ausbaudhung foll dem Luftsug die Ridtung auf die Slamme geben;
die Rniffartig {diarfe Einjdniitung bei Rundbrennern endlid) lenkt
den fuftzug fogar faft reditwinklig gegen die Slamme.

Don den wenigen Beleudtungsmitteln der primitiven Nenjdy-
heit erqibt i) die Erfindung der Sackel von felbit: jedes bren-
nende Sdyeit, das der Urmen|d) bei einem nadytlichen fiberfall aus
dem Lagerfeuer herausrif, ift ihr Urbild: jur Dervollkommnung
braudyte man nur befonders leicht brennbare Holzer tragbar ju ge-
ftalten ober Barj, Sette und dergl. in ebenfoldyer Sorm 3ufammen-
sujtellen. Die Kerj3e ift, genau wie bei uns audy, lediglidy eine Der-
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kleinering Oer groberen und urwiidyjigeren Sackel. Die Lampe
jdliehlidy it jozujagen bie eingige ins Chemijde iibertragbare 3u-
jammengejebte Wajdyine, indem 3u ihr nidt weniger als drei Be-
jtandteile: Behalter, Brennijtoff und Dodt gehoven.

Allgemein verbreitet iff, wenn aud) nur als Gelegenheitslidt,
das Sdyeit. 3n der Sorm bes Kienjpans iit es auf den Teil der
Alten DWelt bejdyrankt, der reid) an Kiefernwaldungen war odet iit;
es ift die typijde Sorm Oes geméfigten Mordens durd) lange deis
ten Bindurd). Auf Grund feines grofen Harzgehaltes ijt der Hiens i
ipan eine Aut natiitlie Sadel. £

T Hi e

Abb. 5. Sweikerzenleudter der Toradja, [Telebes,

Die Srage nad) feiner Derbreitung jdneidet die der pris
mitiven Beleuditungshorper iberhaupt an. Der Bufammenhang
awifden Hienjpan und Degetationsform, eben feine Abhangigkeit
pon hargreiden Waldgebieten, it leidht perftandlidy. Geographijd)
ehenfo fidytbar bebdingt it damn aber aud) die Lampe jowohl bei
den Eshimo im arktijfjen Worden wie im alten Mittelmeergebiet;
‘beide Tander find waldarm, dte Arktis aus Rlimatijchen Griinden,
bie Mittelmeerlander durd) die SduId der Nenjdyen, die fie faft vejt=
los entwaldet aben. Dafiir wimmelt der Torden von iiberaus fetts
reifjen Secetieren, wifrend 0as Mittelmeer den ®lbaum bejibt.
Das vollkommen felbjtandige Nebeneinanderbeftehen 3weler Lams
penprovingen finbet damit gang ungejwungen feine Erkldcung.

Die Sackel in der Sorm eines einfacdjen Biindels leiht ent-
flammbarer Pflanzenteile fdheint an keine geographijden Grengen
gebunden 3u fein; fie ijt dazu 3u elementar. Jhre hohere Sorm




hingegen, die pflanslide oder tierijde Sette, Bar3, Kopal, Pedhy ufw.
in Runjtgeredyter Umbiillung heransieht, ijt, Jo viel id) erjehe, ledig-
lid) auf 3ndo-Melanefien und Wejtafrika bejdrankt, fie jtellt alfo
ein neues ethnographijdes Bindeglied jwifdyen Oiejen beiden rdums-
lid) fo weit voneinander entfernten und kulturlid) dod) fo fehr per-
wanodten Sormenprovinzen dar. Stets handelt es fidy dabei um ein
snlindrifdes oder kegelformiges Pflanzenblattfutteral, das man mit
jenen Stoffen fiillt. Die Abbildungen 5 u. 6 ftellen ein paar foldher
Typen dar.

Die Kerje tritt nur in einem eingigen Dorkommnis auf; es

AbD. 6. Sadiel der Pangme, Abb. 7. Moberne famoanijde

Mad) Tegmann. Ollampe.

ift beseidnenderweife geographijdy die Sortfelung der indonefijden
Barsfackel und fteht feiner Derkunft nad) auf deren Sdyultern.
Es handelt jidh um das auf Samoa und anderen polynefijden Ardi
pelen iiblidhe Beleudtungsmittel aus Aleurites triloba, der fdon
beim Hapitel Sdrberei erwihnten walnuBartigen Srudit, deren
Saft sum Sarben und Didyten der Capa herangezogen wird, Diefe
Stiidte werden, um 3u Leud)tswedien 3u dienen, gekodht und dann
der Reihe nad) auf eine ditnne Palmblattrippe gefpiet. An einem
Ende angesiindet, brennt die Reihe unter ftarker RuBentwicklung,
aber ruhig ab. 3um Unterjdied von unjeren Kerzen jteht fie dabei
merkwiirdigerweife nidyt aufredit, fondern liegt wageredit; nur das
brennende Ende vidtet man auf und bettet es auf einen Stein.

Aus denfelben Aleuritesniiffen bejteht auf Samoa aud) eine be-
londere Art von Sackeln. Nan bindet fiinf oder mehr Aleuritess



kerzen in Kokosblitter, die redt frijd) und griin jein miiffen, damit
jie nur jdwer 3u brennen anjangen. Eine joldye mehr als ein
Teter lange Sackel Teuchtet die ganze Madyt hindurdy und erfeft
eine ganie Menge von Sackeln aus diirren Kohosbldttern, wie fie
poritbergehend und jum Sijden gebraudt werden.

Samoa hat aud) eine ampe. Id) meine damit nidyt jene Petro-
leumlampen, wie fie neuerdings leider fajt Ole gange Welt et
Naturodlker verfeudjen, jondern einen richtigen, dem Urmilien an-
gepafiten Beleudytungsapparat. Wie Abbildung 7 3eigt, bejteht er
aus einer halbierten Hokosnuf, auf Oeren innern Boden man eine
kreisformige Sdeibe des weifzen Srudytfleijdes hat ftehen laffen.
In diefer Scheibe fteckt ein mit Tapa umwickeltes Holsjtabdyen, das
als Dodyt dient. Bremnmaterial ijt Hokosol. Das Gange fteht auf
einem Tragring aus derben Blattjtreifen. Die Lampe joll nady Aus-
jage des Sammlers des im Leipjiger Dolkermufjeum befindlidyen
Eremplars neueren Datums und europdijd beeinflufst fein. Das ijt
moglidy; edyt polynejifdy in Naterial und Aufbau bleibt jie darum
aber dod). 7

Die Eskimolampe ift ein Ding fiir jid). Tednijd) fo cinfad) wie
méglicy, namlidy eine entweder halbmondformige oder anndbhernd
runde flade Sdhale aus Spedjiein, auf deren Rand man serriebe-
nes Ioos als Dodyt legt, gewdhrleiftet fie dod) nidyt mehr und nidt
weniger als die Dajeinsmoglidhkeit den Ulenjden in Otefen eifigen
Breiten itberhaupt. Der amerikanijde Ethnolog Walter Hough,
der ihr eine ganje Reihe von Arbeiten gewidmet fat, ftellt fie dars
um ofne jede Einjdrinkung an die Spise aller Eskimokulturgiter
idlechthin. Wan kann ihm davin riidkhaltlos beijtimmen, denn ein
Gerdt, das nidht nur leudytet und wirmt, fondern audy Rody, Sdnee
jdmilst und naffe Kleider trocknet, das mit anderen Worten alles
das tut, was den Aufenthalt in jenen furdytbaren Gefilden erjt ge-
ftattet, verdient keine andere Rangjtufe. Daher ift Oenn audy das
gange JInnenleben jenes Dolkes der Lampe angepafht: das jdledite
Wirmeleitungsvermogen jowohl des JIglt, des bekannten Sdynee-
haujes®), wie des derberen Erdhaujes; beider Niedrigheit und die
Biufigheit der Campe felbft, deren traulider Schein den gegebenen
Sammelpunkt jeor Samilie bildet. Und mogen nod fo viele Sami-
Tien denfelben Raum teilen — Reine Hilutter it obne ifire Lampe
denkbar. Selbjt aufs Grab wird ihr diefes Wahr3eidhen ihrer Wiirde
gejtellt.

Teider hilt diefe hohe moralijdhe Bedeutung vor dei Urteil Oer

#) Dgl. K. Weule, Nulturelemente der Nlenjdheit. Hosmos,
Gefelljfaft der Maturfreunde. Stuttgart 1911.
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Bngiene nidht ftand. Sreilid) brennt die Eskimolampe gerudy= und
rufarm, folange Oer mnr;urfufg ju dem Dodyt forgjam gqeregelt
wird; dann verbrennt eben aller Hohlenftoff in den AuBenteilen
der Slamme. Tun [ldft aber Rein Eskimo je ofne Lidht; Campe
reiht i) alfo an Lampe. Uber jeder fteht oder hangt der ewig ge-
fitllte und eoenfo oft geleerte Hodytopf, fiber Oiefem die Dorriditung
aum Sdmelzen Oes Scnees, um das fonft mit keinem WMlittel er-
haltbare Trinkwaffer 3u gewinnen. Gang 3u oberft denke man fidh
dann einen Berg von nafjen Pelzen und anderen 3u trocknenden
Gegenftinden. Wirkt |don alles das wenig giinjtig auf die Atnio-
fphdre des engen Raumes ein, jo hommen Oaju nod) die Aus-
diinftungen der vielen Nlenfdpen felbft. Dieje aditen natiirlidh nidt
auf Z?ocf]t und OI; die Campen rufen — der Qualm wird unertrdgs
lidh. Die Dolarreifenden Beffels, Hall und andece betonen emhelhg,
baB an der auffallend grofen Eskimofterblidkeit fidherlihy am meis
jten diefer Rufy fduld fei, diefe sahllofen feinjten Hobhlenjtoffteils
dien, die NMadyt fiir Madyt in ungeheuren Maffen eingeatmet werden
und fdlieglichy alle Cuftellen der Lunge verjtopfen. Die gleidpjeitige
Uberfattigung der Hiitte mit hoblﬂn dure tut dann nod) das iibrige
und letste, den Aufenthalt in einem Eshimoheim 3u der HKolle 3u
madyen, als der er von fo vielen Reifenden gefdildert wird.

8. Die Garungstednik,

Des Garens als einer Mafnahme ur Honfervenbereitung haben
wir bereits gedadyt. Site ift nidyt gerade {elten, verfdwindet in-
ocfjen fajt vollig vor dem Gebraud) desfelben Derfahrens, das auf
die Geminnung alkofoliffer Getrdnke hinauslduft. Diefe find, wenn
aud) nidt gerade ein Allgemeingut der Nienfdheit, jo dody aufer-
ordentlidy weit verbreitet und reidjen felbft bis ju fehr primitiven
Dolkern hinunter.

Der Dorgang felbit ift, duferlid) befehen, einfady genug. Diele
Naturoilker didgen Oen Bonig, den fie den wilden Bienen ihres
Landes im Raubbau abnehmen. Eines Tages laft der Nann einen
@eil des von ifym bereiteten Honigwafjers itbrig und an der offe-
nen Luft ftehen.- Mad) einiger Seit findet er die Sliifjigheit im
Auferen verdndert, indem fie brauft und [dHiumt, um nedher
einen Bodenfak 3u bilden; suqleid) aber aud) dem Gefdmack und
der Wirkung nad), denn fie jdhmeckt jeht entweder gar nidht mehr
oder dod) weniger fiify als vorher, fondern kriftig und verfekt ihn bei
fortgefetem Genufy in eine jehr gehobene Stimmung. Ober ein
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anderer MWilder Dohrt eine Palme an und [dft den ausfliefenden
Saft ebenfalls offen jtehen. Mad) Rurjer Beit treten Hier diefelben
Erfdheinungen ein wie beim Donig. Sliellidy erhriimelt
ein fdon 3ur Stufe Oes Seldbaues Emporgejtiegener aus Langes
weile oder Thermut eins feiner Sladenbrote in ein mit Wafjer
acfillltes Gefdf. Aud) jeht treten diefelben GErfdeinungen auf.

Des Ritfels Cofung ijt nidit jdwer. In allen Orei Sdllen find
Befepilze aus der Luft in bie Sliiffigheit gefallen, oder das Gefdp
hat fie bereits enthalten. Sur Erfindung oder Entdeckung des Weis
nes hat fidier fdhon Oer Umitand gefithrt, dafy Befepilze an den
Beecen felbit fien. Diefe Pilse 3erfeken, wie wir von der Brot-
bereitung her wiffen, Budier in Alkohol und Hohlenjdure. Wir
mitften jdon hier betonen, daf das nidt bei jeder Art von Sucker
der Sall ift, dodh mag der Gefamthinweis einftwetlen genitgen. Was
das Braufen und Sdydumen 3umege bringt, it die aufjteigende
Hoblenfaure; den Bodenfal bildet die Befe. Die gehobene Stim-
mung endlidhy wird durd) den Alkohol hervorgetufen; der etwaige,
bei su langem Suwarten feftsuftellende jaure Gefdymad durd) Mildy-
fure- oder Efjigjduregdrung. Wihrend nun aber in dem Honig-
waffer und dem Palmjaft der Sudker bereits fertig 3ugegen ift, muf
er bei dem Brotwaffer erft gebildet werden; dies gefdiicht durdy die
Derwandlung eines Teils der Stavkehorner in Dertrin und Sudver
in Bujammenbang mit dem Wajjersujas.

Sonad ftellt jid) der Gdrvorgang fiir uns Caien als etwas hodjt
Einfades dar. Don dem Augenblick det Gewinnung des Alkofols
aus Fucker an ift er es wohl aud, indem fie fiberall durd) Hefe
und etlide andere Pilge erfolat. Aber wie perwickelt Ronnen bdie
Prozeffe fein, wenn bas Grundmaterial kein von BHaus aus vers
gdrungsfihioer Sucker iit! Tatjadlidy het die MWiffenfdaft feit den
etften, von . €. Stahl im 18. Jahrhundert angejtellten Erhklarungs-
verjuden viele harten Miiffe 3u knacken gehabt, bis ie 3u einiger-
magen einleuchtenden Ergebnifjen gelanat ijt.

Gegenftand der Dergdrung find gan3 allgemein die fog. Kohlens
Bndrate, die jugleid aud) widtige Mahrungsmittel fiir Menjd und
Tier bilden. Jm Gegenfah 3u fritheren Annabmen ijt es uns heute
jedod; bekannt, dag durdaus nidt alle Hohlenhydrate imftande
find, Alkohol 3u liefern, und daf mandye von denen, die dazu fdhig
find, erft einer gewiffen UmfeRung unter Rildung von qdrfdhigem
Sucker bediirfen. Diefe Umifehung befteht in der demijden Auf-
nahme von Waffer und fithrt die Bejeidynung Inoverfion, bei
ben ftarkemehlfithrenden Dflanzen den Tamen Derzuckerung.
Unfere Kartoffel, audy alle unfere Getreidearten, der Mais, der
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Maniok, der Reis, die Hirfe — kury alle Stdrketriger, alfo gerade
Oie Materialien, aus denen wir die Hauptmenge alles AlkoRols ge-
winnen, gehoren in dieje lehte Gruppe; ihr Sucker muf durd
Wajferaufnahme jtets erjt in eine Sovm iibergefiihrt werden, die
direkt Alkohol ergibt.

Die Nittel fiir die Dersuckerung wie fiiv die Girung find die
Sermente oder Enznme. Das [ind alfo Stoffe, die imjtande
[ind, ohme felbjt 3erfeht su werden, durd) ifre blofe Anwefenheit
oen Serfall des vergirungsfihigen Suckers in Alkohol und Hohlen-
Jaure 3u bewirken. Der bei weitem allgemeinite Sernenttedger ijt
bte Refe, dod) benuben ojtajiatijdhe Dolker aud) gewifje Schimmel-
pilze 3u dem gleihen Sweck. Weitere Sermente find die Diaftafe,
dte in unjerem Gdrungsgewerbe die grofte Rolle fiir die Dersuckes
tung fpielt, und das Pinalin, jemer im Speidiel enthaltene
Stoff, der beim Hauen |tdrkehaltiger Mahrungsmittel die Stirke in
Sucker verwandelt, den dann der Nlagen verdauen Ekann. Allen
diejen Sermenten werden wir bei den Naturvolkern wieder begegnen.

Uber die Hohe ethnographijder Betradtung hinaus geht jdhliel-
lidy Oer Binweis auf Ole 3ymafje. Sie ift eine Entdechung bes
beutjden Chemikers €duard Budner von 1897 und bejagt, daf
nidit die BHefepilze jelbit den Sucker in Alkohol und Hohlenjdure
jpalten, jondern daff ein Stoffwedifelprodukt der Refe, eben die jog.
Symaje, diefen Prozel Odurdfiifhrt. Durd) diefe Erkenntnis wird
nun die Refe jwar Reineswegs ihrer ungeheueren Bedeutung be-
raubt oder in ifr audy nur gejdmdlert, wohl aber ergibt Jidy
daraus bdie Solgerung, daf Odie Gdrung kein phyfiologifdier Dor-
gang ift, wie man bis odahin annehmen mufte, jondern ein
dyemijdyer.

Wir hatten vorhin erfahren, daf dte Dergdrbarkeit der Xoh-
lenhndrate verjdjieden ift, je naddem einige direkt oder nady In-
verfion, 0. h. nad) Auffpaltung in einfadjere Sudkerarten unter
Binbung je eines oder 3jweier NMolekiile Wajjer vergdrbar jind,
wifirend die ftarkemehlhaltigen erft der Derjuckerung unterliegen
miiffen. €. Rartwid)*) faht nun alle Genufmittel der erften (Bruppe,
alfo alle, deren Alkohol direkt oder nadh Inverfion aus Sucker ent-
jteht, unter dem Gefamtnamen ,Wein’ jufammen, wdihrend er
alle iibrigen, deren Alkohol aus Stirkemehl entjteht, als ,Bier”

*) € Rartwid, Die menjdliden Genufmittel; ithre BHerkunft,
Derbreitung, Gejdidite, Anwendung, Beftandteile und Wirkung. Leipjig
1911. Bartwidy Bhat in dem fehr umfangreifen MWerk ein aud) vom
ethnographijfien Standpunkt aus Rodjt wertvolles IMaterial iibers
jichtlidy verarbeitet.
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begeichnet. Eine Oritte Gruppe nennt man ,Branntwein”. Er ent-
iteht, indem man oOie aus |pater 3u erorternden Griinden nidt
fiber einen gewijjen Alkoholgehalt hinausgelangenben Garproodukte
Rodit und Oie fidh dabei verfliidytigenden Dampfe durd) Abkiihlen
wieder verdidytet, Rondenfiert.

Zu der Gruppe von Grundftoffen, die ofme weiteres Alkofol
liefern, Oie, wie der Chemiker jagt, Traubenjucker oder OGlu-
hoje, Studtzucker oder Sruktoje, Galaktofe und oOergl.
enthalten, gehoven die fiifgjdmechenden Sriidyte und audy der Honig;
au der 3weiten, erft der Inverfion bediirftigen, die Rohrjuder
und Mildzudker enthalten, gehoren Buckerrohr und Suckerriibe,
der mordamerikanijde Buckerahorn, allem Anjdein nad die Pal-
men und die IMild) der Sdugetiere; [dliehlid) aud der Saft jener
Agaven, aus dem man in Heriko die Pulque bereitet, jowie der
Enzian, Oer Ausgangspunkt des Dekannten Alpenjdnapfes. Die
Rauptoertreter Oder grofen Derauckerungsgruppe” haben wiv be=
reits Rurz aufgezdhlt.

Am meijten wundern wir Dertreter der Dollgultur uns iiber
Weine” aus tierijder Mild; fie jind audy nidt haufig, jondern
befhrinken fih auf Hefir und Kumnf, die beide neuerdings
audy in unferen RHeiljdal einbezogen und odadurd) etwas bekann=
ter geworden find. Der Hefir hat feine Reimat am Haukajus; man
ftellt ifm her aus Stuten:, Schaf-, Hubh- und Siegenmildh, wobei die
log. efirhorner eine grofe Rolle fpielen. Das find etwa erbjens
grofze, gelblidje Kliimpdyen von unregelmagiger Sorm, die anndhernd
wie ranjige Butter riedjen. Sie enthalten neben Bejtandteilen der
Mildy eine Reihe von Mikroorganismen, Oie vermutlidy fir die
darakteriftijde Hefirgdrung perantwortlid find. Die Alkoholgdrung
wird durdy edte Hefe hervorgerufen. Don dem Mildyzucker wird
ein Teil Ourd) Baktevien invertiert, 0. h. um ein  MoleRiil
Waffer bereidjert, wihrend ein weiter Teil durd) Ulikroorganis-
men in Mildjaure verwandelt wird. Das it fiir den Nahrwert Oes
Hefirs aus dem Grunde jo wertvoll, weil diefe NMildyjaure den Ei-
weifijtoff der Mild), das [dwerloslide und {dwerverdaulie Hafein,
teilweife in [oslide Sormen verwandelt und diefe lehten gleidhzeitig
3u feinften Slockden gerinnen madt. Der Alkoholgehalt ijt gering,
nidyt iiber ein Projent hod). Der Hefir ijt alfo ein redyt harmlofes
Getrank.

Dom Humyf gilt im allgemeinen das gleide, dod) kanm er
jehr woRl den Alkoholgehalt eines leidyten Bieres, ndmlid) 3 %
erreifen; ja aus ifm odejtilliert man fogar einen Branntwein, der
gwar nur langjam wirken, dafiiv aber audy einen um fjo anbings




lieren Hater nady [id) 3iehen foll. Der Derbreitungsbesithk des
Humyf ift betradytlicy, veid)t er dod) von den Buvjiten in Mittels
jibicien bis nad) dem nordhidien Tibet und itber das ganje weite
Kirgifengebiet hinweg. Rohmaterial ijt die iild) von Pferden und
Hamelen, jeltener on Kiihen und Ejeln. Die lid) in ihm abjpielens
oen dyemifden Prozeffe jind offenbar dicjelben wie beim Heyir.

Der 3weite Grundijtoff, wenn aud) nur bedingt tierijdhen Uta
fprungs, ijt unfer alter Sreund, oder Bonig. Seiner 3ujammens
leung nad) miiBte er das am Riufigften herangezogene Hlaterial
Jein, denn von jeinem reijen Suckergehalt ijt der bei weitem grofte
Ceil direkt vergdrbar. Aber gerade diejes Ubermaf bildet vermuts
lid) den Grund fiiv feine Dernadldfjigung. Die Defe verbraudyt
namlid) fiir ihren Stoffwedhjel neben Rojlenjtoff= und |tickjtoffa
haltigen Hiaterialien audy Wajjer. Diejen Bedarf muf odie BHefe
Oecken Ronnen. 3n diinnen dudkerlojungen gelingt ihr das ohne
weiteres, nidt aber in jtark Rongentrierten, wie der Honig eine
ilt. Daher Oefjen Unvergdrbarkeit in natiitlidgem Suftande; daher
aud) die Einguckerung alles unjeres «Eingemadyten” itber die Grenze
diejer Dergdrbarkeit hinaus. Da nun atjdyeinend und wider alles
Crwarten die meijten Haturvélker nidt auf odie 3dee der Ders
blinnung gekommen [ind, it fih die Seltenheit alkoholijdyer
Honiggetrdnke |ehr wofl begreifen.

So ijt aus unjerem Kulturkreis lediglid) der Met 3u erwihnen.
Had) Rabel jollen aud) gewijje Eingeborne von Sitdojtaujtralien
ein gegorenes (Gefrink aus Honig bejejjen haben, und aus Siids
amerika wird von mehreren Indianerjtdmmen beridytet, daf Jie
entweoer andere fAlkoholika Ourd) BHonigzujay verjtarken, oder
aud) reine Honiggetrdanke brauen. Bei den Caingang in Santa
Catharina ijt das Derfafren urwiidjig genug; fie fdallen einen
Oicken Baum in Ralber Manneshohe, hauen in den Stumpf eine
hohlung, die etwa 3 cbm fafit, und fiillen jie mit Bonig und
Wajjer. Das Getrink benuft man bei Sejten jur Seit des Dolls
mondes und wenn den jwei bis dvei Jalre alten Mnaben Oer
Lippenpflock in die Unterlippe getrieben wird. Nan beraujdyt fie da-
3u, um [ie gefithllos 3u maden, mit dem BHonigwein.

Die 3afl der aus pflan3liden Grunodjtoffen RHerges
ftellten alkoRolijden Getrinke ift Legion; Rartwid) bendtigt in
jeinen ,Genufmitteln” 3u ifhrer Grledigung mefr als 150 eng ges
Oruckter grofer Seiten, fo daf an diefer Stelle jelbjt jchom oie
Bnappjte Iiberficht ausgejdyloffen erjdieint. Er 3dhIt an Palmens
arten nidt weniger als 31 auf, aus denen man Palmwein gewinnt,
und 15 Hgavenarten, die in und um Meriko Alkoholika Tliefern.
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Den Ethnographen interejjiert an dem Gegenjtand vor allem die

Srage, wie Jidy [eine Sdyugbefohylenen, Oie Raturvolker, mit der

Natur abgefunden, o. h. in diejem Sall, weldye Mittel jie ergriffen

und ausgebaut haben, um fid) fiir einige Stunden itber das bei I

inen doppelt 0de Gleidymafy oder Einerlei des tdglidjen Lebens il B

hinweg3ujegen. Aus Hlangel an einem anderen IMajtabe miijjen |8

wir wohl oder itbel unjere eigenen Gerungenjdaften auf dem gleis

dien Gebiet jugrunde legen, indem wir fejtzujtellen verjudyen, ob

und inwieweit hemije und phyjiologijdhe Grjahrungen von jeren

gemadit und in der Praris perwertet worden {ind. Lediglid von

diefem engbegrensten Stanopunki aus kann man es iberhaupt
wagen, in den Strudel der Erjdjeinungen hinabjutaudyen.

Aus{@lieplidy auj Ote Tropen und Subtropen bejdrinkt it

aus natiivlidjen Gritnden der Palmwein. Er iit darum odort aud

baufig, nimmt indefjen keine Wonovpoljtellung ein. Die Gewinnung 5

; des Saftes wedjelt von Palmart u Palmart und von Landjtridy 3u e

| Canditridy; fie [dwankt dabei jwijdjen bdem blof poriibergehenden |}

Angapfen Odurd) Stidh oder. Schnitt und oder volligen Dernidhtung

bes ganzen Baumes. Als Ganges bietet jie keineswegs das einfade

Bild dar, das wir vorauszujegen geneigt find, jondern 3jwingt 3u

dbem Sdyluf, dah lange, lange Erfahrungsreihen notig gewejen jind, -

um in jedem Eingelfall die gegenwirtig als bejterprobte Gewins |

nungsart 3u erielen. Im Pringip laujen alle Derfahren auf das i

; Hervorrufen von Reigungsjtellen an ber Pflanie hinaus, die man g

durdy immer wiederfholtes Auffrijden der Sdnittwunden oder durd) |

ebenjooft wiederholtes Klopjen erzeugt. Eft dadurd) wird oder

Saft 3u der gewiinjhten Stelle hingeleitet. Befondere Dergdrungss

magnahmen {ind nidit notig; bei dem heigen Klima jddumt Oer

morgens geholte Saft bereits am Mittag und it wenige Stunden

jpater jdon ein ftark beraujdendes Getrank. Dabei enthilt der

aus den Stammen ourdy Angapien gewonnene Saft fajt ausjdliehlid

Rolyrzucker, alfo eine frt, die erjt invertiert werden mu. Auf

weldie Weife das gejdieht, jGeint den @hemikern nod) nidt redit

bekannt 3u. fein. |[i

Dem Palinwein in der Gewinnungsart dhnlid) ijt die Pulque, i

das Uationalgetriink der Ilegikaner. Aud) auf ein hohes Alter 'I

blichen beide Getrinke jurii®; Palmwein ftellten bereits Oie alten .'

Babylonier fer, und der Pulquegenuf jtand in voller Bliite, als

bie Spanier vor 400 3afren nad) Meriko kamen. Jhre Grundlage

bildet, wie bereits ermdhnt wurde, der Saft einer ganzen Reihe von

Agavenarten, den man in einer oft gefdiloerten Weije gewinnt.

Man hohlt die gefomte Wlitte der gewaltigen Pilanenbafis aus,
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Jo a3 lih ein formlicher Keffel bildet, in dem fidy die Sliifjigheit
Jammelt. Genau wie bei den Palmen  bedarf die Hejjelwandung nad)
jeoesmaligem Entleeven einer newen Reijung durd) frijdes Aus-
jhaben. Die NMenge Oes auf dieJe Weije gewonnenen Saftes kann
bei einer eingigen, auf gutem Boden gewadyjenen Pflanze bis 3u
1100 fiter betragen, die nad) Rartwids Beredynung das bead)tlihe
Quantum von 110 kg Rohrucker enthalten. Die ®drung erfolgt
in. einfadjter Weije in Tierhduten, die fo itber niedrige Hols-
rahmen gefpannt [ind, daf fie in der Mitte einen tiefen Sack bil=
ben; des ferneven aud) in Sdjjern und Bottiden oder in gejdlofje-
nen Tierhautbdlgen, dte man oben mit feinen ®ffnungen um Ent-
weiden der Hohlenjdure verfieht. Der angenehm |duetlidhe und er-
frijdende Gejdmack Oes im iibrigen fehr alkofolreidhen, tund
adytprojentigen Getrinks wird fiir euvopdijde Majen durd) einen
hodyit iiblen fauligen Gerud) beeintriditigt, der von den Tierhauten
herrithrt. Die Gingebornen ftort er Oafiir um fo weniger, jonit
ware nidt jener ungeheuere Xonjum 3u evkliven, den BH. Semdie
alfen Ernjtes fiir Oie nad) ihm nidht wegzuleugnende Degeneration
oer Nlerikaner verantwortliy madt.

Die iibrigen, aus Oirekt oder mnady Jnverfion vergirbaren
Grundjtoffen gewonnenen Genufmittel Iaffen (i) mit wenigen
Worten abtun, da fie bei den Haturvolhern eine mehr Srtlide
Rolle jpielen. An Ausgangjtoffen handelt es [id) dabei um Oas
Sudkerrohr, die Ananas und die Banane. Lediglidy der Bananen-
wein verfiigt in Afrika iiber einen gréferen Derbreitungsbesirk.

Wir kennen und |difen das Suckerrohr ob feiner Eigenjdaft
als Buckerlieferant, fodann aud als des Ausgangftoffes fiir den Rum,
Ood) find beide melr das geijtige Eigentum der weifen Raije und
interefjieren Odeshalb hier weniger. Wirklidhe ,,Weine” Rennen
wir von oftafrikanijfhen Dolkern, aus dem Malaiijhen Ardyipel
und Siidamerika. Der Saft wird Oabei iiberall dutd Ausprefjen
gewonnen und der Gdrung ohne oder mit Bufien iiberlajjen.
Die Wakamba in Britij-Oftafrika nehmen als joldien Sujah
Stiicke der duperlidy lebhaft an Leberwiirite erinnernden Sriidyte
Oes Higeliabaumes. WMan 3erjdneidet dieje in Ldngsitiicke, Iift Jie
bei gelindem Seuer viele Stunden lang in Wafjer 3ichen, trocknet
lie und hebt fie ju gelegentlihem Gebraud) auf, betvadytet fie mit
anderen, Worten als eine Art Sauerteig. ©b Odie Girung des
Suckervohrfaftes nun wirklidy auf fie oder, wie fonjt immer, auf
bte aus der Luft hevabfallenden Refepilse juriickgeht, jdheint nod
nidht entfdieden 3u fein. Im erjten Sall jtinde odie Sadhigheit,
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Rofirucker 3u Alkohol vergdren 3u kdnnen, bei einer hoheren
Pflange vereinzelt da.

Im Gegenfaf jum Buckervofr, deffen Suckergehalt fajt aus-
jdliehlicy aus Rofraucker bejteht, der, wie bereits mehrfad) betont
worden ift, erft invertiert werden mup, enthdlt die reife Banane
aum grofen Teil direkt vergdrbaren Traubenjucker, eignet fid) aljo
sur Gewinnung von Alkohol gan3 vortrefflidh. Um fo befremdlider
ift es, dag fie mur verhdltnismafig jelten 3u Oiefem Sweck hervan-
gejogen wird, indem allem Anfdein nad) nur afrikanijde Dolker
Bananenwein brauen. Sein Bauptientrum liegt in der nordliden,
wejtliden und fidliden Umrandung odes Diktoria-ITnanja, Det den
Gingebornen von lUganda, Kifjiba und Ujindja. 3n den beiden
erftgenannten Gebieten gefhort es formlid) jum Charakterbild von
fand und Dolk, daf jeder Wann jeine grofze, meijt {hon profilierte
Kiirbisflajdhe jederseit mit fidh herumjdleppt, um immer in Oder
£age 3u jein, dem Alkoholgenuf 3u fronen. Das gejdieht mit Hilfe
sierlid)y gefloditener, unten mit Silterfieb verfehener Rohrden,
durdy ote man das Riifle Getrdnk nady oben jaugt. Da die Leute
nun ebenjo leidenjdaftlidge Rauder wie Trinker jind, kann man,
wie Mijjionar Rehfe beridtet, hiufig beobaditen, daf der dortige
Genufmenfd in einem Mundwinkel das Saugrofr, im anbderen die
Pfeife halt.

Redyt lebhafte Genrebilder einer gan3 dhnliden Trinkfreudig-
Reit entwirft uns mit der ihm eigenen SLebhaftigheit aud) Oer
fiir die Afrikaforfdung viel 3u friih verftorbene Eugen Sintgraff*).
Er ift derjenige unter unjeren Kolonialpiomieren, der um 1890
herum Oen Morden Kameruns erjdlof. Dabei jtief Sintgrafj vor
allem auf das kriftige und Eriegerijdje Dolk der Bali und feinen
Honig Garega, eine Rerrjdergejtalt von jo ausgejprodjener Perjon-
lidkeit, wie wir fie in der Staatengejdidite des dunklen Erdteils
nidit allzuoft wieder antreffen. Bali liegt hod)y und Rifl, fiir Oie
Eingebornen Grund genug, den von ifnen itber alles gejdydten
Dalmenwein warm 3u trinken. Der Xrug erjdeint denn aud) bei
jeder Gelegenheit; und wenn fie fidy nidyt bietet, wird fie eben
gefdaffen. Jeder trinkbare Wann ift ftets mit jeinem Bedjer ver-
jehen: einem Biiffelhorn oder eimem Huhhorn ober dem obern
Ende eines Slajdenkiirbifjes, und alle diefe Gerite erjdeinen
durdy den ftindigen Gebraud) wie glangend poliert. Alle finf Gage,
alfo nady Balirednung einmal in der Wodye, die bei ifnen fiinftagig
ift, fteigt ein folenner Sriihjdoppen. Der Mame gilt hier i des

o

*) Gugen Sintgraff, Mordhamerun. Berlin 1895.
Weule, Themijde Tednologie der Maturpdlker, 4
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Wortes eigenjter Bedeutung, denn man findet [idh bereits bei
Sonnenaufgang, um 6 Uhr, bei dem Hduptling felbjt oder einem
jeiner Grofen jujammen. 3n gewaltigen, 20—30 Litern faffenden
Tontopjen wird iiber hell loderndem Seuer Palmwein gewdrmt und
unter oie unermidlidjen Sedjer verteilt. Einer von ifnen, ein frobhs
lidjer Alter, hat dem Reijenden bejonders imponiert. An jenem
denkwiirdigen Tage des Jahres 1891 ndmlid), wo Bali durd) einen
befonderen Dertrag unter deutjdie Oberhoheit geftellt wurde, vers
anjtaltete Garega nad) dem offiziellen Palaver eine Mad)feier, bei
ber es hod) herging. Mur jener Alte |af jfweigend da, ,wie jener
gewaltige Sedjer Halwar 3u weiland Srithjofs Seiten, der [hweigs
jam Oraufen faf vor Jarl Angantyrs Methalle und treulidh Wadpe

hielss Eins war dem Alten eigen,

Stets trank das BHorn er [eer
Und reidfit es dann mit Sdweigen
Binein und heijdite mehr”.

Met, Palmwein und Pulque haben den Sug gemeinfam, daf
jie bei ihren Beveitern Reinerlei hohere ultur vorausfeBen; jedes
unjtet [dweifende Sammlervolk kann den Dergdrungsprozef geles
gentlid) entoeckt, fein Ergebnis gewiirdigt und das jojufagen natiir-
lige Derfafhren beibehalten haben, ofme jeinen bisherigen Hulturs
jtand und jeine Wirtjdaftsform 3u dndern. Bei den aus Stdrke
herzujtellenden Getrdnken trifft diefe Dorausjetung nidft mehr 3u,
Jie fordern bereits den, wenn aud) nod) jo primitiven Anbau von
Kulturpflanzen, vor allem von Getreide, und jefen damit ohne weis
teres eine gewijje Sefhaftigheit voraus. Alle Biere find damit die
Hrongeugen einer bereits fortgejdyritteneren Kultur.

Gleiywohl wdre es verfefhlt, bei dem Aufhommen Ser Kunit
des Bierbrauens an tief{diirfende Denkprozejje der Brauer felbft
ju denken. Rartwid) hat gan3 redyt, wenn er betont, daf bei
mandyen Grundjtoffen der erjten Gruppe die demifd) notwendige
JInverfion erfolat, ofne Oafy die ,Winger” aud) nur die gevingjte
fnung von einem Oderartigen oder irgendeinem Pro3ef iiberhaupt
befigen. @benjo ahnungslos und unbewuft rufen aber aud) bdie
Bierbrauer unter den Wilden die ungleid) erwickelteren Umfeluns
gen hervor, die fid) bei ihrem Unterfangen abfpielen: die Dersucke-
rung der Starke und die Dergdrung des fo gebildeten Suckers 3u
Alkohol und Koflenjdure. Unmefbare Seitrdume hat diefe rein auf
Erfahrung Deruhende Braukunit iiber die Erde hin geblitht, bis
endlid) in einem eingigen Besivk, eben dem Wirkungskreije der
weifen Raffe, fid) die Wiffenfdaft der Aufgabe unterzog, die biss




fer lediglid) beobadyteten Dorgdnge nun aud) 3u erkldren und, nady
dem Oas gejdehen war, fie mit allen Mitteln der Chemie, dév
Phnjik und der Phyjiologie u fordern und weiter ju entwickeln
bis 3u dem Stadium vom heutigen Tag.

3u der jo lang dauernden Ahnungslojigkeit des Urbrauers hat
aud) folgender Umitand beigetragen. Die mneue Hunjt ijt weder
reine Gntdeckung nod) reine Erfindung, jondern, wie das bei den
menjdliden Errungenjdajten Oie Regel, beidbes. Der iibermiitige
Negerjiingling, Oer feinen Brotfladen ins Wafjer finein jer
Eriimelte, um fid) nadher an Oderfelben Sliiffigheit unbeabjidtigt
einen IMordsraufdy angutvinken; fein rothdutiger Detter aus Siida
amerika, dem fein Brotfladen nidyt jfmeckte und der darob gleid)
den f[oeben OurdygeRauten ganzen Bijjen flegelhaft in die ge-
rade um Trinken angejehte Iiijdung von Nehl und Wajjer Ipie,
um nadyher dasjelbe Sdhickjal 3u erfahren — beide hatten odas
Brauen entdeckt. 3ur Erfindung wurde es in dem Augenblik, wo
beide den Dorgang begriffen, um ihn nunmehr Dbeliebig oft 3u
wiederholen.

Brotbacken und Bierbrauen entjtammen tatjadlid) Oerjelben
Wurzel; beide konnen aud) nahezu gleid) alt jein, denn Szenen von
der joeben gefdyilderten Art mogen {id) jehr wohl fdon in den fAns
fangszeiten Oer Getreideverwendung 3ugetragen haben. Weniger
aus oem bei ihnen fonjt iiblidjen konjervativen Sinn heraus, als
weil ifr Wijfen nidyt jureidht, hat das Bier bei den Haturvolkern
nody Dieles von dem urjpriinglidhen Doppeldiarakier bewabrt: es
ift Genuf- und Mafrungsmittel jugleid), indem es 3u gleider Seit
beraujcyt und ndfrt, jedenfalls weit mefhr ndfrt als unjer Lflitjjiges
Brot“, bei dem fdon der hohe Preis in keinem Derhiltnis jum
Nahrwert jteht. Afrikanifde und jidamerikanijde Biere wirken da
‘gan3 anders. Die alten Sulukénige und aud) andeve ajrikanijde
Potentaten, aber aud) gewdhnliche Sterblidje, ja gan3e bierfrohe
Dolker [ebten und Ieben in der herrliden 3eit nad) der Ernte gleid)
monatelang nur vom Bier allein und werden dik und fett dabei.
Und den fiidamerikanijfen Indianern ergeht es bei ihrer Chida,
ihrem MHajdiri oder Paiwari, oder wie der Lokalname gerade laus
tet, nidyt anders. Chemild) gefprodjen, ijt das die Solge der [djled)-
ten Brauart, indem ein erfheblidher Teil des Stdrkemehls und der
anderen aus ifm entjtandenen Xoflenhydrate unvergoven geblie
ben ift. Den wilden GenieBern ift das unbekannt, aud) vollig gleid)-
qiiltig; fie verbinden ohne des Gedankens Bliffe das Iitklide mit
dem Angenehmen — jie find, wie das gar nidyt felten vorkommt,
aud) in diefem Sall die Rlilgeren Leute.
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Alle ftirkemehlhaltigen Subftanien, aus demen man Alkohol
gewinnen will, bediirfen, wie bereits betont worden ift, ftets erft
ber Dersuckerung. Die Matur hat hier infofern vorgearbeitet, als
derfelbe Prozel aud) bei der natiirlichen Heimung vor |id) geht;
bas werdende Pflanzden vermag die Stirke ebenfalls erft dann 3u
verdauen, nadidem dieje Stirke in Sucker verwandelt worden ijt.
Das ittel da3u ijt ein En3ym, Dia ftaje genannt, das [id) aus den
Eiweipjtoffen der Getreidekorner bei der Heimung reidlid) bildet.
Beginnt der Same 3u keimen, fo durdyoringt die Diaftafe den Hlehl:
Rorper und I6ft die Stirke auf.

Diefen Dorgang braud)t der Menjd) nur Riiftlid) nadyzuahmen,
indem er bie Heimung abfiftlih herbeifithrt und in einem be-
timmten Augenblik unterbrifgt. In diejem dujtand nennen wic
oie Korner Mal3. Da die in ihm enthaltene Diajtafe fahig ijt, eine
mehrfadje (bei der Gerjte die 3ehnfadie) Menge des vorhandenen
StarkemeRls in Sucker und Dertrin 3u verwandelnt, jo ergibt fid)
ofne weiteres die Moglidhheit, neben dem Hial3 felbjt nod) grofe
Nlengen ungemalstes Getreide oder StarkemeRl auf Sucker fin 3u
verarbeiten.

Diejelbe Sdhigkeit wie die Diajtaje befift nun auch, wie wir
wiederholen wollen, unfer Speidyel oder, genauer gefprodyen, das
in ihm enthaltene Ptyalin, und es jpridht fiir die Matiirlid)keit
oes Dorganges, daf viele Dilker gerade jur Anwendung diejes
Engyms gekommen find, ofne die dody aud) nidt weit entlegene
Derwendung der Diajtaje gefunden 3u haben.

In dem wiffenjdyaftlidy vertieften Brauereiverfahren der Kul-
turnclker [pielt Oie WMdlzerei 3war audy eine widtige, ja fiir Aus-
jehen, Baltbarkeit und Gejdymack des Gebrius grundlegende Rolle,
body bildet fie immerhin nur den Auftakt fiir jene weitere lange
Reihe von IMafnahmen, die den endlidien @harakter des Bieres
bejtimmen: den Maijdprojzef, das Bingufiigen des Hoyp-
fens, das Kodyen und rajhhe Hithlen und jlieplidy die Bi-
rung. Bei den Iaturvdlkern fallen aufer dem Maijchen, Hodyen
und Gdren wofl ftets alle bejonderen Seinheiten weg, jo daf die
Erzeugniffe ifrer Braukunft, vom tednijdien Standpunkt aus ge-
jehen, als minderwertig beeidnet werden miiffen. 3Jfhrer Genuf-
freudigkeit fut das indefjen, wie wir allen Reife[djilderungen ent=
nefmen kénnen, keinerlei Eintrag.

Swei edte Bierldnder find Afrika und Sitdamerika. Im dunk-
len Weltteil verwendet man 3um Brauen vor allem 3wei Birfe-
arten, wahrend im tropijden Siid- und Nittelamerika aufer Maniok
audy Mais, Bataten und andere Hufpflangen herangesogen werden.




Das afrikanifde Brauverfahren verldujt im allgemeinen jolgender-
mafjen: die Getreidehorner werden mit Wafjer durdifeudhiet, dann
mit griinen Blittern iiberdeckt und fo lange liegen gelajjen, bis fie
keimen. Sodann werden fie an der Sonne getrodknet und jwijden
Stetnen 3u grobem Wiehl verrieben oder in Nldrfern 3erjtofen.
Dieje Maffe gibt man entweder allein oder unter Sujaf anderer
Mehle in heifjes Waffer und laft nod) einige Seit weiter 3iehen.
Nady dem Abkiihlen kann die STiiffigkeit als niditberaujdendes Er-
frifdungsmittel getrunken werden, ober man [t fie an einem
warmen Ort ftehen, bis Gédrung eintritt. Iad) deven Ablauf ijt
die Pombe, wie diefes Bier in grofen Teilen Oftafrikas heibt,
gebraudsfertig und mufy nunmehr rajd weggetrunken werden, da
fonjt Ejjigfauregdrung eintritt. Diefer Umftand mag widt 3um
wenigften dazu beitragen, daf bewdhrte Sedjer 16 und melr Liter
auf einen Sif 3u fidf) 3u nehmen pilegen.

Das ift, wie gejagt, der Mormalverlauf; im einjelnen jdwankt
er infofern, als das Kodjen unter Sufjal weiteven Malzes hier und
da mehrfad) wiederholt wird, und als man hier Honig, Oort Bana-
nen, anderswo Kigeliafriidhte jujest. In meinem Sorjdungsgebiet
am Rovuma verftand man bdie Diaftafe des Nlalzes jehr wohl 3ur
Derjuckerung weiterer IMengen ungemalster Birfe oder Nlais 3u
perwerten, arbeitete alfo fdon redt rationell.

Siidamerika und ein groger Teil von Nlittelamerika find das
Bauptgebiet der Ptynalinverjuderung; man kaut nidt nur
die Knollen des Maniok und der Bataten, fondern audy die Korner
des Miaifes, trofdem bei diefem odie Inverfion nady dem Heinten
allein fdhon durdy Diajtaje vor fid) gehen wiirde. Aber doppelt oder
dreifad) aendht Ralt Deffer. Nad) Kod)-Griinbergs Sdjilderung®)
iit die Bereitung des Hajdyiri, wie das Getrdnk im Rio Megro-
gebiet heift, ebenjo unappetitlify wie fein Ausfehen aud). Stark
angebrannte Nlaniokfladen werden 3erkleinert in einen RKolstrog
geworfen und mit frijjem Waffer angefeht. Um Odie Gdrung 3u
befdileunigen, werden von den Weibern, bei manden Stammen
audy von den Mdnnern, Hianiokfladen geRaut und hinjugetan.
Das Bange wird von den Srauen jorgfdltig durdygeknetet. Darauf
verdeckt man Oden Trog mit frifjdjen Bananenbldttern oder mit
Matten moglidhft didyt und ftellt ihn in der warmen Maloka (dem
dort iibliden riefigen Gemeinjdaftshaus) neben bdas Herdfeuer,
das die ganze NMadyt hindurdy unterhalten wird. Am ndditen Tage
kann bas Gebriu als fiiflidhes harmlofes Panauard getrunken

*) Th. Kod-Gritnberg, Swei Jahre unter den JIndianern.
Berlin 1908,




werden. Eigentlides Kajdjivi witd es erft nady 3weitigiger ®Garung;
es enthdlt dann genug Alkofol, um jidy darin einen tiidytigen Raufd
ju holen. Die braune, breiartige Maffe wird ju diefem Swek von
der Srau, die, von dem Hauen abgejehen, das Nonopol der Ka-
jdyivibereitung Rat, durd) ein grofes Horbjieb geprefit, das auf
einem Oreieckigen Rol3geftell ruft. Die immer nod) dicke Briihe
lauft in den darunter ftehenden Topf, aus dem jie die Gajtgeberin
oder ihr Gatte mit der Halabaffe kredenst. Der Reifende felbjt hat
nady dem indianijdien Dorbilde grofe Quantititen von dem ,brat=
nen Seug” getrunken; es jdymeckt [Guerlid) prickelnd mit einer leid)-
ten Erinnerung an Weikbier.

So ober dhnlid) ijt dle Bereitung iiberall; daran dndern aud
oie mehrerlei Mamen nidts, die man in Sid- und Mittelamerika
filr Oies Leib- und Nagengetrink hat (Chida im ganien peruas
nijden Kreis, Paiwari in Guanana). Die mehriadie Art der Ders
juckerung wird dem Lefer nunmehr jhon felbft aufgefallen fein;
der Auffdiluf der Stdrkekdrner erfolgt einmal burd) das vorange:
gangene Rojten des Brotes, fodann durd) das Pinalin, beim Mais
endlid) aud) nody durd) die Diajtafe. Die Indianer find eben nur
Empiriker, die lieber fidher gehen, und EReine Gelehrten, die mit
dem geringften Ausmaf an demijder Energie auszukommen
tradyten. :

it ofne ethnographijdhes und Rulturge|didtlies Inter-
effe ijt es, daB das Kauen des Grunditoffs, obgleid) vereinzelt, aud
an anderen Orten vorkommt. Die Chinwan auf Sormoja f(tellen
auf dieje Weife ein alkoholijdies Getrink aus Reis oder Birfe
her, und in der jiingeren Edda wird ersihlt, daf; die beiden Gitters
gefdilechter der Afen und Danen nad) einem Bwift einen Der-
johnungstrank herjtellten, Bei Oeffen Bereitung beide Parteien in
den Hejfel fpien.

Nidht in die Hlaffe der Ptnalin-Alkoholika gehort die Hawa,
das Mationalgetrink der meiften Bewohner des Stillen O3eans, bei
oem Oie Wurzeln von Piper methysticum, des Raufdypfeffers, von
jungen feuten gekaut und in bejonders jhon geformte wafferges
fiillte Holzjdyalen gefpien werden. Die Wirkung auf den Trinker
ift kein alkoRolifder Raufd), fondern das narkotijde Gefiihl einer
gliicklidhen Sorglofigkeit, Behaglidikeit und Sufriedenheit. Erjt bei
bauerndem ilbergenufy treten Sdddigungen gan3 nad) der Art des
Alkoholismus, des Worphinismus ufw. ein. Das Hauen hat Jweifels
los nur den 3wed der medjanifdhen Serkleinerung, um gewijfe
Barze freizulegen, in denen der Pharmakologe Lewin die wirkfamen
Beftandteile fieht. Das Piyalin hat vermutlih gar Reine Bedeus
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tung, um fo weniger als nady Augujtin Krdmer, einem Oer Dejten
Kenner der Sitdfee, nur jolde Niddden und Jiinglinge 3um Hauen
herangesogen werden, die ,trocken” 3u hauen verftehen, bdie alfo
ihre Speidyeldriijen fozufagen in der Gewalt haben.

Schlieplidy gehdrt audy das unzweifelhaft feltjamite und aus-
gefallenjte Kaugetrdnk nidt unter die einfdfigigen Alkofolika.
Das it der Sliegenjdwamm, jener herrlidy ausfehende, aber
dafiic um fo giftigere Pil3, an dem fidy gewifje Maturvolker 1ord-
und Tordoftafiens 3u beraujden lieben. Das Derbreitungsgebiet
biefer Sitte reidit von den Ojtjaken in Mordweftjibirien bis 3u den
Tjhuktjdhen, Korjdken und Kamtjdadalen am Stillen O3ean. Hlan
geniept ifn frijdy in Suppen oder Squcen; am meiften wird der
Dil3 getrocknet genofjen. Da er hodyit unangenehm [dmedst und
jtarken Bredreiz hervorruft, lat ihn Oder Geniefer von einem
anderen 3erkauen, um odie 3u einer Art Wilrftden ujammengerollte
Pille nunmehr mit einemmal felbft 3u verjdlucken. Die Wirkungen
des Giftes beginnen mit dem vierten pil; fie dupern jidy fajt ge-
niau wie beim Alkoho!, nur daf Tobjudytsanfille die Regel {ind. Der
cigentlihe Anreiz 3um Genuf liegt jedodh in den finnlid-phantajti-
jhen Trdumen wihrend des Sdlafes, in den die Trumkenen vers
fallen. :
ilber die wirkfamen Bejtanbdteile diejes Genufmittels ift man
nody wenig im Biloe; allem Anjdyein nad) wird das Gift im Harn
ausgejdieden, denn diefer iibt die gleide Wirkung aus wie der
Dil3 felbjt. So lieft man denn mit Graufen, daf diefer Urin tmunter
pon neuem genojfen wird, jei es vom eigenen Ergeuger felbjt oder
feinen Kneipgenoffen, ja daff man bas Loftbare Mafy fegar auffebt,
es auf Reifen mitnimmt, nur um es ja immer 3ur Hand 3u haben.
Wahelidy, fo mocte man ausrufen, es gibt keine Torheit, der {id)
der Menfdy nidyt befleihigte!

Bei einem fo allgemeinen Streben nady dem Raufd) kann es
uns nift wundern, daf die Naturodlker aud) 3ur Bereitung alko-
holreidjerer Getviinke emporgeftiegen find; die Iumpigen 14 %, die
fidy bei der einfaden Gdrung im allergiinjtigiten Salle er3ielen
lajjen, geniigen ifnen cbenjowenig wie uns, Das tednijde Mittel
Ju diefem hoheren Swedk it die Deftillation. Da das Wajfer erft
bei 1000 fiedet, der Alkohol aber jdon bei 789, fo erhikt man das
durdy Garung erhaltene Getrdnk, leitet die aufjteigenden Ddmpie
ab und fudt die von ihnen uerjt fliidtig gemordenen alkoholijden
in einer befonderen, kithl gehaltenen Dorlage moglidyft fiir fid)
allein wieder 3u verdidjten. Bei unferem aufs feinjte durdygebil
deten Brennereiverfahren gelingt das in einem eingigen Buge bis




ju 96progentigem Spiritus hinauf; jene Maturvslher hingegen, die
lidy 3u foldhen Kiinften iiberhaupt verfteigen, erreidhen diefes Enod-
3tel nie, da ihnen alle demijdien und tedmijdien Dorausjefjungen
felen. @s ift aud) beffer fo.

Aud) fonft bejteht nody ein Unter[died jwijden uns und ihnen.
Wdhrend wir diec Mefriahl unferer f£ikére und Sdmdpje heute
gan3 allgemein auf dem Umweq ilber den reinen, auf indujtriellem
Wege gewonnenen Spiritus herjtellen, indem wir ihm  Srudt-
ejfenzen ofne oder mit dem notigen Sudver jumijdyen, Oejtillieren

Abb. 8. ¥Apparat 3um Deftillieren von Palmwein. Amboina. Mad Nartin,

die Maturvolker ftets vergorene Stiiffigkeiten, gans analog der Ge-
winnung des Xognaks, des Rums, des Arraks und bes Korn-
branntweins. So gewinnen mandie Oft- und dentralafrikaner aus
ithrem Birfebier oder Bananenwein Sdmdple, indem fie jene in einen
Topf tun, ihn mit einem lehmgediditeten Deckel didyt verfdylicgen
und bie Didmpfe der erhiften Mafje in einem Jeitlidy angebradyten
Bambusrofr 3ur Derdidytung bringen. Gang dhnlid) find die Appa-
rate jur Gewinnung von Branntwein aus Palmenwein, wie fie in
Siidaften und 3ndonefien vermwandt werden (fiehe Abb. 8), und
nidit viel hoher [tehen [dlieflich aud) diejenigen, wie jie bei Hir-
gifen, Kalmiiden ufw. jur Dejtillation des Xumnf dienen. Die
Derdiditung des Alkohols erfolgt hier in Repizienten, die in einen
mit Sdnee oder Raltem Wajfer gefiillten Hiihltrog geftellt wer-
den (Abb. 9).

&ine Ausnafme von bdiefem fonjt regelmdRig wiederkehrenden
Derfafren bildet lediglid) der Mescal, der Leibfdynaps der NMeyis
kaner, indem er nidit den Umweq iiber die Pulque einjdldgt, fon-
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dern auf direktem Wege gewonnen wird. Man jdldgt die kraut.
Ropfgrofen Rergen der Agaven heraus, rojtet jie in mit Steinen
ausgefeten Erdogruben und lift fie in offenen Rinderhautbehiltern
pergdven. Die Deftillation erfolgt dann in tonernen oder holzer:
nen, mit Kupfer bejdlagenen Blajen. ©b die Bereitung Oes Nescal
in Meriko einfeimifd)y oder erft durd) die Guvopder eingefiibrt,
iit nody eine Streitfrage. Bartwid) jpridit [id) jdylieflich fiir die
Bodenftindigheit aus, indem er auj das Mioment des Herausfdnei=
dens oer Pflanienknofpe als Ausgangspunki des ganjen Derfah-

A4nb. 9. Dejtillierapparat der Hirgifen.

rens hinweift, das duperft unwirtjdajtlih und in Guropa un-
bekannt ijt.

9, 3ur Chemie des primitiven Seldbaues.

3n Guropa reift der Anbau von Hufpflanzen nadyweislid)
bis ins Meolithikum, die jiingere Steinzeit, suriick; auf den Kultur-
boden Hgyptens, Babyloniens, Indiens und Chinas mag er dalter
fein. Abjolut beredmet belduft fid) Otes Alter bei ums auf etwa
7—8000 Jahre, nady bisheriger landldufiger Hnjdauung aljo auf
ebenfoviel, wie nad) der naiven Anjdauung des Alten Tejtaments
das Alter der Erde felbjt betrigt. Trodem hat es bis in die neuejte
Beit gedauert, dafy aud) die Wifjenjdaft einen Einblick in die beim
Pflanzenwudys fidy abjpielenden Dorginge, feine DorausjeBungen
und feine Bedingtheiten gewonnen hat. Bis dahin beruhte jed-
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weber Sort[dritt im Pflanzenbau audy bei uns auf der blofen
Erfahrung mit ifhren unvermeidbaren Ritkjdlagen.

Der Beilbringer, um mid) ethnographijd ausjudriicken, ijt
der grope deutjde Chemiker Juftus von Siebig gewejen; erft feit
Jeinen um 1840 begonnenen und bis an feinen 1873 erfolgten Tod
fortgefesiten Arbeiten weif man, weffen der Ackerboden benotigt,
wenn et nidt erjdopft werden joll. Die wahrhaft intenfive Boden-
Rultur, die im [leiten Menfdenalter die Ernteertrdge bei uns hat
vervierfadjen lajjen, ijt lefiten Endes jein Werk.

Jmmerhin [ind einige widtige Errungenjdyaften jdhon alter.
Das it einmal der Srudtwediel, jodbann Oie Brade. 3u
beibden |ind bereits die Agronomen des Altertums gelangt, indem
jie einmal beobadyteten, dafj bei mehrfady wiederkehrender Bejtel-
lung desjelben Advers mit derjelben Srudyt die Ertrage bedenk-
lid)y nadylieBen. Durd) joldye Sehljdlige gewikigt, wed)jelte man des-
halb und gelangte im SLaufe der Seiten aud) ju einer bejtimmten
Reihenfolge. Bis jur 3eit Sriedrids des Grofen hat fid) daran
nidts gedndert.

Sur Bradie fhat eine andere Erfahrung gefiihrt. Swar hat
man in allen altweltliden Kulturlandern die in der Wirt{daft ents
jtehenden Abfille feit jeher dem Acker 3ugefiihrt, fdhon weil die
Beobadytung, daf die Sriidte auf joldyen gediingten Slidyen weit
bejfer gebdiehen als auf ungediingten, fehr nahelag.  Theoretijd
hatte man aljo dem Boden 3uriickgegeben, was man ihm ent-
Jogen; da indeffen mandies vom HRofe verkauft wurde oder jonit
ungeniigt blieb, konnte die Sufufr dem Derbraudy im Boden auf
die Dauer nidit entfpreden; der Diinger reidyte nidyt 3u. Jedenfalls
ijt man aus diefem oder einem anderen Grunde dazu gekommen,
Selder nady einiger Seit bradliegen 3u laffen, damit fie fid) auf
dieje Weife erholen follten.

Eine Oritte empirijdie Beobadtung wurde um die Mitte des
18. Jahrhunderts gemadyt. Man [tellte feft, daf die Bradye iiber-
flilffig wurbe, wenn man die dafiir beftimmten Selder mit Klee
bejtellte; der Grirag der nadfolgenden Hornerfriidite Titt dann
kaum merklid). Man |dlug damit gleid) 3wei Sliegen mit einer
Klappe: Oas wertvolle Hleefutter erlaubte, mehr Dieh) 3u halten,
und damit gewann man wieder mehr Ditnger. Wurde der Bobden
kleemiide, jo baute man Riiljenfriidhte, Hartoffeln oder dhnlidjes.
Der Wedyfel jwijden Hack= und Ralmfriidten mit eingejdjobenem

- Ulee rithrt aus bdiejer Beit.

Die Gkldrung fiir alle diefe Dorginge ift erft der modernen
Agrikulturdiemie 3u verdanken. Unumginglidie Erfordernifje fiir
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ikl ises

; jeden Pflanzenwuds jind danady Stickjtoff, Halt und Phos- 8
| phorfdure, die in einem fiir die betreffende Hulturpflansze 08
: riditigen Derhiltnis im Boden porhanden fein milffen. Der ehr- R
; witrdige Stalldiinger und die Jaude erfilllen diefe Bebdingungen |
! aufs befte; Grund genug, daf aud) die intenjivjte Wirt{daft ihrer |
: auf die Dauer nifit wird entraten konnen. Die alte Empirie Rat ;
hier aljo unbewuft das Ridtige getroffen. |
Dem Wert der Brade liegen folgende Umitdnde 3ugrinode. |l %
Phosphorfdure und Kalijalze befinden fidy im Boden grofenteils i ]
in einer in MWajfer unldsliden Sorm, fo daf fie von den Wurzeln I
der Pflangen, die nur Lojungen auf3ujaugen vermdgen, gar it I8
vermendet werden. Bier greifen nun Bodenfeudtigheit, Hoblen- |
jiure und Bakterien ein, jene $oslichkeit herbeizufiihren. Wur- i 8
den nun die affimilationsfihigen Nahritoffe dem Boden ein Jahr |18
lang nidyt entjogen, fo reidten fie sujammen mit den fidy in Oen B
folgenden Bebaujafhren neubildenden fiir einige lofnende Ernten | 8
jehr wofl aus. Die moderne Seldwirtidhaft fafst die Brade weniger | 5
pon Oiefem Standpunkt Oer wenn aud) nut relativen Bereidye- H
| rung, denn als (Gelegenheit 3u einer griindliden Reinigung und
| Durdliiftung auf, erfest fie aud mit Ecfolg durd) den Anbau von
Radfridjten und Suttermitteln, durdy Tiefhultur und Diingung.
Die wohltitige Rolle des Hlees endlid) lduft auf -eine vers
jteckte Bradje hinaus; feine Wurzeln namlidy holen fidy ifre mine-
ralijen Mahritoffe aus Tiefen, die denen der Getreide unerreidbar
find, fo daf die oberen Boden[dyidten auf diefe Weife unbeanfprudt
bleiben. Befonders auf leidten Boden haben wir fie neuerdings
in fteigendem Niafy durd)y die jog. Griindiingung erjelt: man
. baut Seguminojen, die vermdge der Bakterien in ihren DWurzel-
g Endliden aus der Luft Stidkitoff jammeln, und pfliigt fie vor der
f Samenbildung unter. Die Bakterien vermogen den atmojphdrijden
' Stickjtoff 3u affimilieren. Lupinen, Serradella, einige andere HKlee-
avten und anbderes [ind die beiten Stickjtoffjammler diejer Art.
Haum etwas beweift fo [dHlagend die weitgehende Herr{daft
der weifjen Raffe itber die Matur als die Tatfadje, dafy unjere
modernjte @hemie jidy die Grundlagen alfer Landwirtjdaft aus
Subftanien und Regionen Rolt, an die nod) vor Rurzer Seit Rein
menfdlides Gehirn 3u denken gewagt hatte. Selbjt dem Bejiler :
des Bleinften Grofjtadtgirtdiens ift es heute geldufig, dap wir das It
ThomasphosphatmeRl der 1879 von Thomas und Gildrift ers liE
fundenen Entphosphorung eines bis dahin redyt minderwertigen ! 8
Roheifens verdanken. Derjelbe Gartenkiinftler weif ferner, daf
Kalijalze in jdier uner|dopflier Ulenge im Sdof der deut=




jdien Erde liegen, nad)y dem Derluft des Eljaf leider nidit mehr als
Oeutidjes Iionopol; und [dlieplidy wird es jedem, Oer den MWelt-
krieg mit Bewuftjein erlebt hat, unvergejjen bleiben, wie gerade
Oie Oeutfde Tedmik den Stickitoff fiir die Bebdiirfnifje des Heeres
wie der Landwirtidaft auf vollig neuen Wegen aus dem Luftreidy
heraus in unfere Bande bannte.

Die Seldwirtjdaft der Haturpslker jteht Oerartig himmel:
ftiitrmenden Methoden und Ergebnifjen naturgemdp vollig fern;
oasu fehlen bei ihnen alle Dorausjefungen und alle HMotwendig-
keiten. Andererfeits wiirde es einen volligen Mifgriff bedeuten,
wollte man ihre Leijtungen unter|ddgen. Im grofen und ganzen
jdneiden fie nidt befjer, aber aud) nidt [dledter ab als die euro-
piifde Landwirtidaft vor 1750,

Als allgemeinen Grundsug kann man binjtellen, daf Diingung
vorhanden ift, und 3war in rationeller, wenn audy uns ungewohnter
Sorm. Das ijt die bet allen Rackbauern Afrikas, Amerikas, Ajiens
und Ozeaniens wiederkehrende Aidendiingung, de man er-
jielt, indem man Oen bei der NMeuanlage des Seldes vorgefundenen
Urwald einfad) niederlegt und verbrennt, worauf man Oie Ajde
unterhackt. Leider ftimmen oie Getreidegrifer, Knollenfriidte und
Gemiije, die jene Agrarier wider alles Erwarfen in ftaunens-
werter Mannigfaltigheit anbauen, in ihren demijden Anforderun-
gen an den Boben durdiaus nidit mit den Urwaldbdumen und
=biifdhen iiberein; die Solge ift darum eine baldige, nad) lingjtens
brei bis vier Jahren vollendete Erjd)opfung des Adkers und die
Jidy Odaraus ergebende Iotwendigheit oOer Urbarmadyung etnes
neuen. Tatjadlid) ift der Radkbau ambulant; Plag it ja audy im
Uberflufy vorhanden — alfo feht man Grabjtock und Hacke geruhig
einen Sdritt weiter, um erjt u. U. nad) langer Seit an den alten
Sleck suriickgukefren, Ene Art Bradie ift demnady ebenfalls nidt
unbekannt.

Das ijt das normale Bild im Umrif. Im einzelnen wird es
ergan3t durd) die hod)it liebevolle Pflege, die jelblt Délker, von
Oenen wir das gar nidit glauben, auf ihre Pflanjungen verwenden,
Meger und 3Indianer, Malaien und Qzeanier, fie alle erfeten durd
eifriges Racken und Jdten und die dadurd) Rervorgerufene Auf-
lockerung des Bodens viel von dem fonjt fehlenden Diinger. Mur
davor rithrt der immer wieder gerithmte glinzende Stand ihrer
Pflansungen her.

Hohere Sormen der Seldwirtidhaft treten, genaut wie bei uns
aud), nur dort auf, wo eine grofere Bendlkerungsodidite von felbft
3u hoheren Ertrdgen jwingt. Das it in erjter Linie auf Injeln der
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Sall, fodann in (Gebirgsgegenden und in Oajen, mit einem Wort
unter dem 3wang der Engrdumigkeit. Saft tragijd) muten in Oiefer
Besiehung die humusarmen Koralleneilande der Siidfee an; jedes
kann nur eine beftimmte Anzafl von WMenjden erndbren, alfo gilt
es, entweder diefe Sahl nidt 3u {iberjdreiten oder mehr Iahrungs-
mittel 31 erielen. Jenes verhindert man durd) den Kindermord
oder durd) Abwanderung, diefes durd) den Ubergang jut intenfiven
Wirt{daft.

Welde Miihe auf der 3u den Salomonen gehorigen Horallen-
infel Ongtong Java 3. B. der Anbau einer bejtimmten Taroart
erfordert, [dildert der deut{de Reifende Parkinjon. ,Soll eine
Pilansjtitte hergeviditet werden, fjo wird im Innern der Injel
der Korallenboden aufgebrodjen, in der Regel bis 3u einer Tiefe
vort vier Netern. Die Singe einer jolden Grube jdwankt 3wi-
jen 20 und 30 Netern bei 10—15 Wletern Breite. Das ausge-
brodene Material wird ringsum aufge{dyidtet und der Boden da-
durdy um etwa einen Weter erhdht. Auj dem Boben der Grube
erseugt man nun durd) fineingeworfene Kokosblatter und andeve
vegetabilijhe Abfdlle mit der Seit eine Rumusjd)idt, welde von
Jahr 3u Jahr durd) meu hinzukommendes Material bereidjert wird.

. Diefe Bumusfdjidt bildet, mit Sand vermidt, das Seld fiir die

Taropflanze, welde nur faujtgrope Hiollen liefert.” Aljo aud in
den nady landldufigen Begriffen fo iiberreidien Tropen gilt es nidt
allzufelten, ein {ibermafy von Arbeit und Geduld auf ein red)t mage:-

« ves (Ergebnis 3u verwenden.

In Amerika jtand es um die Diingung in friiferen Seiten fol-
gendermagen: 3n den Ileu-Englandjtaaten bis Dirginia hinunter
{ibten die dortigen Jndianer fie im 17. Jahrhundert mit Hilfe von
Sijden und Mujdyeln, die fie auf die Selder bradten. In den Deiden
Hulturprovingen von Peru und Hleriko verwandte man verfaus
lendes HRolz und HAjde; daneben wurden Pflanzen zum Diingen
in die Erde gegraben — man kannte alfo eine Art Griindiingung.
Jn Neriko war Ien{denkot in ganen Hahnladungen in Budyten
des Sees pon Tenodtitlan in der Idhe des Nlarktplages 3um Der-
Rauf gejtellt. 3n Peru wurde der Guano jdon frith gebraudt,
und fdwere Strafen ftanden auf DerleBung der Miftjtdtten Oer
Seendgel. Die der Wiifte vorgelagerten Guanoinfeln waren fnjtes
matijd) den einzelnen Provinen jugeteilt. Der jwifden den beiden
Kordillerenketten nur fparjam vorhandeme und mehr als Rarge
Boden konnte neben der oft befdriebenen, nur durd) ausgedehnte
Wajjerfeitungs- und Beriejelungsanlagen erreifhbaren phyjikali-
jhen Pilege audy die demijde durd) den phosphor- und ftickjtoff=
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reiden Guano fehr wofl vertragen. Die alten Inka haben dem
Weifjen in Oiefer Bejiehung um wvolle 350 Jahre vorgegriffen.
Siemlidhy ergiebig fliegen oOie Quellen iiber die Agrikulturs
diemie der Qjtafrikaner. Allgemein it natiirlich audy hier die Ders
wenoung der Hjdie Oes niedergebrannten Waldes; fie ift dem
urtiimlidien Seldbauer jojufagen angeboren. Bier und da hackt man
aud) das rajd) emporwudjernde Gras und Unkraut mit unter,
iibt aljo Griindiingung aus. Bei den Honde am HMordende des
Hjafja und ver[diedenen Naoftdmmen fitdlih vom Rovuma ges
jdyieht bas in Derfolg einer gan3 bejtimmten Sorm der Seldanlage.
Dort wirft man ndmlidy das mit dem Grabjtock gelockerte Erdreidy
in langen Linien 3u hohen Beeten auf, wobei man oft grofe Majfen
vont Unkraut mit unter dte Erde bringt, dte nun 3ugleidy als
Diinger dienen und Oen {dyweren Boden durdldjjig erhalten.
Tierdung wird natiirlid) nur dort verwendet, wo der Seldbau
Jid) mit der Diehsudit paart und wo diefe auf vollkommener oder
dod) teilweifer Stallfiitterung beruft. In Oftafrika it es nady der
Sujammenitellung von Dr. Sommerfeld*) eine weit grofere Reihe
von Stammen als man bis dahin annafhm, wo {id) diefe fiir Afrika
hidite Sorm Oes Seldbaues findet. So verwenden die Honde
den Mift ihrer in jauberen Stdllen gehaltenen Rinder in den
ebenfo wohlgepflegten Bananenpflanzungen. Auf der Injel
Mafia erridten odie GEingebornen um jede eingelne Hokos-
palme einen Kral, in den fie bes Hadits 6as Diel) treiben.
Nad) einigen Wodien verlegen fie den Hral um eine andere
Palme. Die Waheia auf dem Wejtufer des Diktoria bringen ihe
Dieh) nadjts in ifjre |donen gerdumigen WoRnhiitten, bdie reichlidy
mit Stroh verfehen werden; nur die Grofen Ralten das Dieh in
Hralen. Man beldjt es morgens fehr lange daheim, fo daf jid) audy
oie reidliden Sriihentlecrungen von Hot und HKarn nod) mit
anfommeln. Alle 10 Tage wird der Dung aus der Riitte in bdie
Bananenpflanzung gebradyt und jorgfiltig verteilt. Bei den Didagga
am Kilimandjaro hauft man den Dung alle jwei Tage um die
Bananen an. Sie wirtqaften injofern rationeller, als fie das Dieh
aud) mittags heimtreiben und an feigen Tagen itberhaupt nidt
weiden, was die Dungmenge nidt unwefentlih vermehrt. Den ntift
entfernen die Srauen aus der Biitte, indem fie ihn mit Sarnkrius
tern und Bananenbldttern forgfiltig aufnefmen und am Suf von

Bananenjtauden niederlegen. Dolkens jah, Oaf Oie Weiber des

jeinerseit vielgenannten Sinna von Hibo[djo Hubhmijt mit ben

*) Dr. Sommerfeld, Derwendung von Diingemitteln durd) adiera
bauende Eingeborene in Deutfd-Ojtafrika. Der Pilanger, 1912.
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Binden 3u Wilrfeln formten und 3um Trodknen auslegten, wihrend
kleine Madden Oie fertigen Dungpakete an die Bananen bradyten.
Aud) die Selder werden nad der Ausfaat mit Rindermijt gediingt.

Nod) mehr find die Bewohner der im Sitden des Diktoria ge-
legenen 3njel Ukara auj Stalldung angewiefen. Der armjelige =
Granitboden triigt von fif) aus wenig oder nidis; erjt die |treng
durdygefithrte Stallfiitterung mit rejtlojer Ausniiung des Mlijtes i .
gewdhrt den notdilrftigjten Unterhalt. Den Rinderjtall bildet jene | =
fitr Ojtafrika tnpijde Deranda, Ote durdhy das Hinabreidjen Oes i
Bittendadjes bis fajt jur Erde auferhald der Biittenpfdhle ge- (N
biloet wird, Sutter das wenige Gras und das Laub der jorgjam ge- B
pflegten Sikusbaume. I8

Ban3 europdifdy muten [dlieflidy ole Wafjukuma und Oie il
Wannaruanda mit ihrer Kiirbis- und Nielonenzucht an. Dort legt | -
man bdie Kiirbiskerne direkt in den Huhmijt, entjpredend unjerem iR
Einpflangen in Kompojthaufen; hier 3ieht man die Kiirbijje am 8
Baun der Diehkrale, aljo ebenjalls an einer redyt nahrhaften Stelle,

10. Die Gifte.

- Ein unheimlides Gebiet ber phufiologijdien Chemie Detreten
| wir mit dem Augenblik, wo wir uns der Rolle der Giftjtoffe im
i Seben der NMaturvolker suwenden. Sie {ind keineswegs Gemeingut,
; jedody riiumlidy ungemein weit verbreitet und jdywanken audy in
i ihrem Dermendungsjwecd betriditlidy. Pindjologijdy 3erfdllt odiefer i
in Magnahmen 3um eigenen Mugen und jolde ju anderer Sdaden.
Die erfte Gruppe ift fehr Oifferensiert; jie enthdlt sunddit das I8
grofe Kapitel des Entbitterns und Entgiftens 3ahlreider von Haus &
aus ungeniegbarer oder unbekRommlider Nafhrungsmittel, fodann _
die nod) weit umfangreidheren Oes Betdubens und Dergiftens von it
Sifdien und anderen Wafjertieven und der Etlequng von Land- il B
tieren durd) Pfeil und Blasrofhr auf der Jagd. Die sweite Gruppe
umfaft die Gottesurteile oder Ordale und den Hrieg.

Das Entbittern, Entfduern und Entgiften pilans
lider Mahrungsmittel ift jidjerlidy ebenfooft ein medyanijder wie ein
demijder Dorgang. Wir Weien find gliicklid) genug, ihn eigentlid)
nur nod) im Rahmen unjerer Diehzudyt itben 3u miifjen, indem wir
die Supine vor dem Derfiittern durd) Wifjerung geniepbar ge-
jtalten. Bei den Maturvolkern, denen nidt alle Sdiage der Erde
und alle Methoden der Wifjenidiaft sur Derfiigung jtehen, die viels
mehr auf die oft nur wenigen Bilfsmittel ifrer engjten Beimat ans



gewiefen [ind, liegen odie Derfiltnijje Raufig ungleid)y weniger
giinjtig, und nidyts [pridt mehr fiiv den fo oft angesweifelten Jdeen-
reidjtum der Nien[dheit als Art, Auswahl und Siille der hier-
filr entdeckten und erfundenen Nlethoden. Ein- bis oftmaliges
Wifjern, Xodjen und Dimpfen ohne oder mit dhemijd) wirkenden
pflangliden oder mineralijfen Sujdgen, Roften, Kneten und Giren,
hur3 eine wafhre Bliitenleje von Manipulationen tritt dem Sor|der
entgeger, fobald er aud) [elbjt nur einen fliiditigen Blick in diejes
Urgebiet menfdliden Erfahrungjammelns 3u werfen wagt. Leider
liegt nod) keinerlei sujammenfajfende Arbeit dariiber vor — gerade
Jie miifte und wiirde dem Laien einen wahren Begriff von jener
Unjumme geijtiger Anftrengung vermitteln, die itber das Grden-
rund hin und durd) unmefbare Jeiten hindurd) von der NMenjdyheit
als Gangem gemadyt, und von den Errungenjdaften, die in miif-
jeliger Kleinavbeit unter taufend Riikjdldgen ersielt worden jind.
Eine Stidprobe fiir viele,

Dot einem halben 3Jahrhundert gelangte unjer Landsmann
Gujtav Naditigal als erfter Europder unter grofen Gefahren in das
mitten in Oer Sahara gelegene Bergland Tibejti. Dejfen Bemofner,
ote Tebda oder Tibbu, leben in dem armjeligen G®ebirg unter den
erjdywerenditen Derhiltnifjen, jo daf fie alles daran jefjen mitffen,
Jidy iiber Wajfer 3u halten. Wie umjtandlid) 3. B. die Behandlung
oer bitteren Holoquintenkerne ijt, die fiir die ®Ronomie der Be-
wohner Tibejtis von groper Bedeutung find, be[dyreibt Iadytigal
folgendermafen: Man erntet die Herne im Sommer, trodknet Jie
gehorig, tut jie in ftarke Sdcke, befreit fie ourd) Treten von einem
Qeil ihrer Sdjale und fondert Herne und Sdalen durd) Worfeln
voneinander. Alsdbann mijdit man die Herne mit der Ajdye pon
Hamelmijt, bearbeitet das Gemijdy jwijden glatten Steinen, wie
man |ie 3um Mahlen des Getreides benuht, beraubt Jie dadurdy
eines Teiles ihrer Bitterkeit und drajtijden Eigenfdaft und ent-
fernt gleidyzeitig den lefiten Rejt der Sdale. Naddem man fie
wieder geworfelt hat, kodht man fie mit den Laubfpien des Etel-
bujdies (Tamarix articulata), wdffert fie kalt ein und wiederholt
diefe Prozedur, bis jede Spur von Bitterkeit verjdmunden ijt. Enod-
lid) trocknet man fie in der Sonme und hat ein angenehmes und in
Pulverform fjehr geeignetes NMahrungsmittel gewonnen, Oem man
gern Datteln in Oemfelben Sujtand hinzufiigt und das fitr fehr
nahrhaft gilt.

Die Derwendung pflanslider Gifte um Sifdfang fdeint
nahesu univerfal 3u jein. Dafiir fpridt allein Jdon der Umitand,
baf neuere Sorjdher Hunderte von Pilanjen aufzdhlen, die ju die-




fem Bwek verwendet werden. Der hollandifde Gelehrie N. Gres-
hoff, der dem Gegenjtand ein jweibdndiges Werk gewidmet hat,
gibt 325 an, jein Oeutjdher Hollege €. Sdaer ihrer gar iber 400!
Der Gebraud) ift fehr alt; die Griedien und Phonizier bedienten
jid) des Plomos, einer Konigskerze, die im oftliden Wittelmeer aud)
heute nod) als Sijdfangmittel dient, und vor einigen Jahrhunder-
ten war der Migbraud) der aus Teylon jtammenden HokRelskorner
jo allgemein geworden, daf fiir das Sangen der Sijdje mittels ®ift
geradezu das Wort ,kokkeln” aufkam.

Die Niethode ijt einfad). In Slitffen jperrt man eine Stelle
durd) 3dune, Mehe oder Reujen ab und bringt eine Stredte obers
halb fo viel des giftigen Saftes ins Wafjer, daf es Oiefes bis 3u
einem wirkfamen Grade durdyjefen kann. Dann kommen alsbald
alle Sijde nady oben, wo fie ofne Nlithe gefpeert, in liefen oder
gar mit der RHand gefangen werden oder in die weiter unten ans
gebradyten fejten Sangvorrifitungen geraten. An bder offnen See
muf man natiivlidy engere Kiljtenteile, dmale Budyten oder Ders
tiefungen im Horallenftrand auffudjen, um jum Siele ju gelangen.
Auf der Rleinen 3Injel NMatupi im Bismark-Ardyipel jdlagt man
folgendes Derfahren ein: Nan 3erjtampft Odie Wurzel einer ge-
wijjen Sdlingpflanze und fiillt damit den Baud) Eleinerer, vor:
her gefangener Sijdje. Diefe werden alsdann in Rleinen Abjtdnden
verfenkt. Sobald die groBen Sijde den Hoder verfd)luckt haben, ver-
fallen fie in eine Betdubung, die fie an die Oberflide des Mieeres
bringt, wo fie dem in feinem Hanu bereitliegenden Sijder eine
[eidyte Beute werden.

Das Sijdgiften it Raubbau allerjdlimmiter Hrt, denn es vers
jhont weder alt nod) jung. Die auf die Sukunft wenig bedadten
Naturoolker fidt das wenig an; [ie haben mit fajt diabolijder
Sidierheit nahesu iiberall gerade foldje Pflanzen Rerausgefunden,
die die damit betdubten Sijde nidt ungeniefbar maden — das ijt
ibnen die Hauptjade.

Chemijd) und phyfiologijdy gehen die beiden Erfdeinungen auf
bie folgenden Urfadhen suriik. Die bei weitem grofste Uiehrzahl
der Sijdgiftpflangen enthdlt Saponinfubftanzen. Sapo heift
Seife; da jene Stoffe im Wafjer wie Seife [daumen, hat man fie
Saponine genannt. Iod) heute wajden |id) Heger, Indianer, Tataren
und viele andere, meijt tropijdje Dolker mit Oem Saft foldjer
Pflangen, und aud) unjere Hausfrauen nefmen 3um Wajden emps
findlidjer oder Rojtbarer Gewdnder keine Seife, fondern Seifens
kraut oder Quillajarinde; fie halten Sette in L£ojung fein verteilt;
das aber kommt beim Wafjden in Betradt. Die Wirkung auf
Weule, Chemijfe Tedmologie der Maturodlher, 5




Wafferbewohner RHat Oer Oeutjdye Pharmakolog und Chemiker
Rudolf Hobert jum Gegenjtand eingehender Studien gemadt*), in-
oem er deren Empfindlidkeit gegen 3wei beliebig herausgegriffene
Saponine in verjdjiedenen Derdinnungen unterfudite. Das Ergebnis
war, daB Sijde felbjt nod) bei Derdiinnungen von 1:200000 oder
gar 1:300000 geldhmt werden und jterben, wihrend 3. B. Krebfe
ganj unempfanglidy 3u fein jdyeinen. Hobert fithrt jene Empfind-
lidkeit auj oen Umjtand juriik, daf die Hiemen Oer Sijdye, in
direktem Gegenjaf 3u denen der Hrebfe, die jpesifijde Sahigheit be-
jigen, Oas Gift aus dem Wajjer herauszunehmen und im Kdrper
aufiujtapeln.

Derjelbe Gelehrte dufert der Unzahl der sum Sijdhfang heran-
gegogenen Pflanzen gegeniiber odie Anfidit, die Entdeckung Oer
Saponinwirkung fjei lediglidy von Naturmenfden und einfacdhen
Sijdyern gemadyt worben, gewify eine erjtaunlide und bemerkens:
werte Tatjade. Das ift riditig, um jo mehr, als jene anderen Sang-
pflangen, Oie die Sifdye jelbjt giftig und ungeniefbar maden, wie
3. B. HoRRelskorner, an Safl fefr 3uriicktreten. Immerhin lag die
Entdeckung infofern 3iemlid) nahe, als jeder Wilde, der eine joldpe
Pilanze iiber Wafjjer 3errieb, fei es im Spiel oder beim Wajdyen,
ohne weiteres (Gelegenheit hatte, die Wirkung Odes entjtandenen
Schaumes auf die Wafferbewohner ju beobadten.

Weniger nahe diirfte die Entdeckung aller jener Gifte gelegen
haben, bie den Gegner, fei es Ulenjd) oder Tier, durd) Eindringen
in Oie Blutbahn |d)idigen oder toten, jowie aud) jener, die, wie
beim gemeinen Mord oder beim Ordal — was oftmals auf dasfelbe
hinaushommt — das gleidje Siel von dem Derdauungskanal aus
erreidien [ollen. Troh oder eingangs erwdhnten pindologijd) ver-
jdiiedenen Beweggriinde fiir Oiefe Derwendung Iaffen fie fid
demijd) und phyjiologijd) gemeinjam behandeln.

Uber Pfeil- und Blasrofhrgifte verdanken wir dem Phar-
makologen £. fewin eine ganje Reihe von Arbeiten**), worin er
jamtlihe Dorkommen, foweit fie in den 1890er Jahren im Berliner
TMufeum fiir Dolkerkunde vertreten waren, demifd und im Tier-
erperiment unterfudyt hat. Der Sorjdjer weift Junddit darauf Kin,
baf hein Ge[dopf auker dem Wenjdhen mit fremdem Gift ftreitet,
eine fiir unfer Gejdledhit vom moralijden Standpunkt aus weni:
ger |[dymeidjelhafte Wahrheit, als vom geijtigen. Erjdreckend iit

*) R. Kobert, Beifrige 3ur Xenninis der Saponinfubjtangen.
Stuttgart 1904. Derjelbe. ilber Giftfijdhe und Sifdgifte. Ebenda 1905.
**) £. £ ewin, Die Pleilgifte. Dirdows Ardyiv filr pathologifde Ana-
tomie und Phnjiologie, 1894,
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fodann die ungeheuere Derbreitung diefer Gifte. Gan3 Afrika ge-
Rort hierher, grope Teile des alten Europa, gan3 Ntittel- und Siid-
r afien mit 3Indonefien, [dlieplidy groge Teile des tropifdjen Siid-
; amerika. Dollig frei find nur Aujtralien, der Stille Ozean bjtlidy
' des 180. NMeridians und Mordamerika. In Ulelanefien jdeint man
\ jtatt pflanslier Gifte das Eintaudjen Oer Pfeile in verwefende
Menjdjenleidien 3u bevorugen, ganj wie es die alten Skythen
aud) 3u tun pflegten.

Einige Pfeilgifte find 3u furdytbarer Beriihmtheit gelangt, fo
das Curare oder Urari der Bewohner des Amajonas: und
Orinokobeckens bis Peru hinauf; fo das Upasgift Oer Malaien;
jo enbdlidy das fat fagenhaft gewordene Pfeilgift der Bufgman-
ner Siidafrikas. Jfrer Rerkunft nad) entjtammen oie jeweiligen
: Gifte der ungezdhlten Dolkerftimme 3jwar f[ehr sahlreien Pilan-
aen, dod) kefren einige wenige ,bevorugte” Samilien siemlid)
vegelmifig wieder. Das find in Indonefien der Antiar. oder Upas- i 3
baum (Antiaris toxicaria) und Oer Straud) Strychnos tieuté, in 8
Siidamerika ebenfalls viele Strydnosarten, in Afrika endlid) ver i
{dhiedene Arten Acokanthera, Erpthrophlaeum, Strophantus und
anbere mehr. flber die Art ifrer Wirkjamkeit 3u [predjen, hatte
nur von einem Sadmann fitr Sadleute Swedk — wir miiffen uns
mit der Aushunft begnilgen, daf fie meilt Hersgifte find, sum Teil
aud) die Symptome des Starrkrampfes entwickeln. IMandye wirken
faft augenblicklid). So fah BHildebrandt ein madptiges Slugpferd, von
dem Pfeil eines Mkamba in den Baud) getroffen, nad wenigen
wankenden Sdritten jujammenbreden, und von ifrem Wabayo-
baum er3dhlen die Somal, er fei o giftig, daf ein Dogel, wenn er
fidy darauf fefe, tot u Boden fiele und alsbald alle Sedern ver-
liere. Gin Nilligramm Odes im Upasgift wirkfamen Antiarins totet
Hunde in durddmittlidy drei bis neun Wlinuten; in Derbindung
mit anderen Giftitoffen foll es felbjt Tiger in drei Nlinuten um-
bringen.

Bier und da find nidyt pflanlide, jondern tierifde Sdafte
bie Bauptbejtandteile der Gifte. Aufer den bereits genannten
Melanefiern tauden aud) die Goajiro auf der aleidnamigen Halb-
infel an der Nordkiifte Siidamerikas ihre Gefdjoffe in Ceidyengift
ein. Bei den Dfeilen der Bujdmdnner hat man eine ganje An3afl
von Sutaten feftitellen Ronnen: pflanslide in Gejtalt des Saftes
der Bwiebel Amaryllis toxicaria, von Euphorbien und einer fco-
‘kanthera, tierijfe in Gejtalt des Giftes der Puffotter und der B
Cobra capella, jowie ber Larve eines Mgwa genannten Kifers I B
Diamphidia simplex, mit deren Eingeweidefajt man die Pfeiljpike |




bejtreiit. Mad) den Erfahrungen Lewins wirken die heutigen Pjeil-
gifte Sitbafrikas mit wenigen Ausnahmen gering und langjam, fo
dafy ein davon getroffenes Tier bei nidyt 3u grofer Dofis nod) einen
! Tag und linger leben kann. Um fo interefjanter war demgegens
| iiber Oas Grgebnis der Unterfudqung eines Bujfmannpfeiles, den
oer Reijende Hinrid) Lidtenjtein 1806 mit nad) Berlin gebradit hat
1 und den wir 1894 Rerrn Lewin aushindigten. Einer grofen Taube
= verurjadyte eine Dojis von einem Milligramm lediglihy Erbredien,
B Taumeln und tiefe Betdubung, die fidy nad) 40 Miinuten behob,
ein junges Kaninden hingegen war nad) wenig mehr als 20 Minua
ten tot — fiir das fajt 90 Jahre alte Er3eugnis eines Wilden eine
immerhin bemerkenswerte Leijtung. : |
Selbjt vor dem Gebiet der Religion madyt éie demijde |
Phyfiologie der Maturvblker nod) nidht Ralt. 3hnen wohl allen
gemeinjam find jene Ordalien oder Gottesurteile, bie
aud) im Dolksleben unferer Dergangenfeit eine fo bedeutungsvolle ‘
Rolle [pielten. MMan 3wingt die eines Dergehens oder Derbredjens |
Bejdyuldigten, fid) durd) irgendeine Bandlung dem Siiedsgeriht |
:

!

einer iibernatiirliden Madyt 3u unterwerfen, die den Sduldigen ge=
gebenenfalls aud) gleid) jtraft. Siir Afrika hat mein Sdiler Kurt
Wiedemann das ein{dldgige Material in einer treffliden Avbeit
jufammengefaht*); fiiv die iibrigen Eroteile fteht das mnod) aus.
Soweit diemifdie Proseffe dabei in Srage Rommen, handelt es Jich
um folgendes. ~

Gine Dbefondere Art von Gottesurteilen find die Augens |
proben: man bofirt dem Derdidytigen eine MNadel oder einen
Sdlangeniahn oder das Samenkorn einer Pilanse ins Auge. Sallt
ber Sremdkirper wieder heraus, fo it der Beklagte unjduldig,
Ober man fprift ihm eine Sliifjigkeit in die Augen, die dieje rotet,
Crinen verurfadit oder gar die Sehkraft 3erftért. Der wirkfame
Stoff ift meijt Pfeffer oder ein AbJjud von gritnen Krdutern. Dets
breitet [ind Oiefe Gebraude in Sierra Leome und von der Golds
kiifte bis nad) Migerien hiniiber.

Ums gange Leben felbjt handelt es fidy bei den Ordalien und
Jnquijitionsverfafren, Oie auf dem Derjdlucken innerlidh wirkena
der Giftjtoffe beruhen. Gibt der Befduldigte jie wieder von jid),
Jo gilt bas als der Beweis feiner Unjduld, behdlt er fie bei, fo
ticbt er entweder fdion am Gift felbft oder er verfillt Ser Dolkss
juftis.

Um bdie Safl Oer verwendeten Gifte fteht es genau wie bel

*) Dr. Kurt Wiedemann, Die Gottesurfeile bei den Bantue
polkern, Subanmegern und Ramiten. Leipjiger Difjertation 1909.




den Pfeilgiften; fie erjdeint iiber den Erdteil hin riefengrof, be-
jlrdnkt fid) aber in Wirklidkeit auf nur wenige Pflanzenfamilien.
Die uns von den Pfeilen her bekannten Erythrophlaeums und Stryd-
nosarten fpielen aud) hier die bei weitem grdfte Rolle, gan3 gleid),
mit weldem Hamen bdie Gijte von den einjelnen Stimmen bedadit
werden. Nbundu, Nkajja, Ellong — das jind die in Wejtajrika am
hiufigiten vorkommenden Beseidnungen fiir diefe beiden Miittel.
Das fiir uns fo ilbevaus Widerwdrtige der Sitte bejteht darin,
dafy der Willkiir des Priefters Tiir und Tor gedffnet find; wer ihn
am beften 3u nehmen, d. h. 3u bejtedien weify, hat aud) fjtets die
meijte Ausficyt, das peinfide Derfahren 3u iiberjtehen, denn um
Aushilfsmittel ijt nod) kein ordentlider Mganga, kein Setijdypriefter
jemals verlegen gewefen.

Jm Hrieg endlidy gelten diefelben Derhiltnijje wie auj Oer
Jagd. Was das grofe Wild fdllt, totet audy den Nlenjden. Aller-
dings trifit nidht jeder Pfeil, und deshalb liegt die Gefafr vor,
daf er vom Gegner auj den Abjender Juriidigefdiofjen wird. Daber
die gar nidit feltene Erjdeinung, dap man wohl ben Jagdpfeil,
nidt aber den fiir den Hrieg vergiftet. Andere wieder, wie der
Bujdymann, legen auf die Wirkjamkeit gerade des Hienfdienpfeils
ein bejonderes Gewidyt, indem fie ihn tedmijd jo Runftooll 3ujams
menfefen und demijd fo ftark vergiften, daf er nunmefr ein
wafres Wundergebild an Gefihrlidhkeit Oarjtellt.

11. Xalk und Ton.

Der Weg, den wir die Haturvdlker bisher begleitet haben,
hielt fidy von der anorganifden Chemie bemerkenswert fern; aufer
der Derwendung der einen oder andern Erde beim Gerben war,
pon der rein phyfijden Benufung der Sarben um Korperbemalen
abgefefen, davon nidts 3u bemerken. Diefes geringe Baften im
Boden, man modite fagen, der vdllige IMangel eines wafrhaften
Dermadyjenfeins, ift fiir fie {iberhaupt bezeihnend; fie wur3eln
nidt einmal an der Oberflidye, gejdweige denn im Boden felbit.

So jind die beiden Tedniken, wo diejer Grundfah 3um erjtens
mal durdybrodjen wird, denn aud) menfdheitsgedidtlid) jehr junge
Errungenfdaften. Die eine ift die Bearbeitung des Tons,
die andere die der Mietalle; jene ijt bei uns dem Alter nad)
frithneolithijd), reidt aljo nidht einmal um ganje 10000 Jahre Ju-
riick, die andere Bupfer- oder bronzeseitlidy, ift alfo nody erheblidy
jiinger, beiuns Raum 4000 Jafre alt. 3u vielen Dolkern. der Exde
ift weder die eine nod) die andere gelangt.




Dor Odem Ton liegt allerdings Oer Halk. Was er uns be-
beutet, it gar nidht mit einem Wort abjujdyifen; iiber feine
Rolle als Sujdlagftoff bei der Eijeninduftrie, in der Keramik und
Glasfabrikation, als Diinge- und Ndhrmittel hinaus greift er in
hundert andere weige unjeres Gewerbslebens, vor allem aud) in
dbas Bauwefen hinein.

Bei Oen Maturvdlkern jind weder der Kalkitein nod) audy der ge-
[6jdjte Kalk 3u einem Rilfsmittel der Indujtrie geworden, einfad
weil daju kein Bedilrfnis vorlag. Den Stein f[elbjt benuft man in
Mikronefien jum Pflajtern der Wege und jum Erridten der Haus-
fundamente, auf der Infel Nap b3w. den Palauinjeln dann nod)
jur Berftellung jenes merkwiirdigen Avagonitgeldes §d, iiber das
id) mid) an anderer Stelle ausfiihrlid) perbreitet habe*). Sonjt wal-
tet der gebrannte Halk in geldjditem oder ungeldjdhtem Su-
jtand vor. Duas ijt jene viel verwertbare Maffe, die wir in befonde-
ren Halkofen auf wiffenjdaftlider Bafis vorbereiten, wihrend bdie
NMaturpilker fie ohne groen Aufwand an Wijfen Herftellen. Sie
nehmen in den Tropen den an allen Kiiften und auf allen Jnfeln vor-
handenen Horallenkalk, fonijt die Rdufer von Sdnecken und Mus
jdeln, die Sdhalen der Dogeleier oder Kreide, Halkitein, Narmor,
fAragonit, kury irgendeinen ifhnen 3ugdngigen Dertreter des in
der Matur jo haufigen Roflenfauren Kalkes, erhifen ihn unter jtar-
ker Luftsufufr tunlidijt bis jur Weifiglut und I6{den ihn dann ge:
nau jo ab, wie wir es aud) tun, indem fie die duferlifh wenig
verdnderte Maffe mit Waffer iibergiefen. Sie 3erfdllt dabel 3u
einem feinen Pulver, das [id bei Luftabjdiluf lange unverdndert
halt, wdhrend es bei weiterem Waffersufal oder an der Luft 3u
einem 3arten Brei jerflieft. Der fid) dabei abfpielende demijdie
Projef ift jehr einfad). Alle jene erwdhnten Stoffe find demifd
Roflenfaurer Halk. 3n der Hihe entweidht die Hohlenfaure, und
Halziumornd bleibt 3uriik. Das ift der gebrannte, nod unge-
Io]dhte Halk. Bei dem £6]d) en verbindet er fid) begierig und unter
jtarker Wdarmeentwiklung mit dem Wajfer ju Halziumhndrornd,
eben dem junddt pulverformigen, jpdater breiigen geldfdyten &Ak-
Ralk, dem Grundmaterial des Mortels.

Die Sremdvolker lajfen es bis 3u Oiefem breiigen Endju-
ftand im allgemeinen nidht kommen. Lediglid) wo Jie, wie bet den
Pueblo, ben alten Azteken und den Inkaperuanern oder bei den

*) K. Weule, Die Urgefellidhaft und ifre Lebensfiirforge. Hosmos,
Gefellidaft der Haturfreunde. Srandf’jde Derlagshundlung, Stutts
gart 1912. S. 79 ff.




Hrabern Mordafrikas, den Halk 3um Hausbau bendtigen, oder wo
man, wie bei den altperuanijden Hiijtenvolkern, gar 3u einer Art

Zament ober Beton jum Giefen von Hauswinden fortgefdyritten

war, fand vollkommen geldjdyter Kalk Derwendung; fonjt belajt

man es 3unddit bei dem in Behiltern gut aufbewafrten feinen

Pulver.

Defjen Derwendung ijt geographijy wie demijd gleid inter-
efjant. Geographijd) kann man verfdjiedene Kalkprovinjen
unterjdjeiden: eine des Bleidjens und Sdrbens Oes Haupthaares.
Sie umfaft Mielanefien. Eine sweite als 3utat um Betel. Sie
umfaft heutsutage den gefamten Indifden O3ean und den Weiten
des Dasifik. Eine dritte jum Enthiiljen des Naifes vor dem Der-
maflen. Sie umfafgt gan3 Mittel- und Teile von Siidbamerika.
Eine vierte endlidy als Sutat zur Hoka und infoweit eine vollkom=
mene Parallele sum Betel. Sie umfaht das Hordillerengebiet des
tropifdpen Siidbamerika.

Chemijd) werden wir vom aienftandpunkt aus der erjten und
dritten Proving am einfad)iten durd) den Binweis auf den dhenden
@harakter des geldjdten Halkes geredt; er heit ja nidt umfjonjt
aud) AfRalk. Die Indianerinnen Mittelamerikas fefjen Dei der
Zubereitung ifrer 3aflveidhen Miaisjpeifen die WMaiskorner am
Dorabend in kaltem Wajfer an, naddem jie ju Oiejem Ajde oder
gebrannten Halk getan umd alles umgerithrt haben. Dann laffen
fie das Waffer ein bis anderthalb Stunden Rkoden und {tiilpen
den ganzen 3nhalt des grofes Topfes in ein anderes Gefdf um.
Am nadjten Morgen wird der Mais in frijdem Wafjer gewafdyen,
wobei fidy die Hitljen der Korner ablofen, was bei dem ganzen Dore
gehen beabfidhtigt war. Erft dann gelangt der Mais auf den Reib-
jtein sur Dermahlung.

Die phfiologije Wirkung der Hoka beruht auf den AlRa-
loiden biefer Pflanie, von denen das widytigite bei uns Hokain
genannt wird. Die demijde Wirkung des Halkes auf dieje Alkas
loide fdyeint nod) nidyt redt Rlargeftellt su fein; Bartwid) {timmt
swar der alten Anfidht, wonad) er die Alkaloide aus der Derbin-
dung, in der fie im Blatt enthalten jind, in Sreibeit feBe, 3u, weijt
aber in gleidjem Atem davauf hin, dap bie angeblidy dadurdy ersielte
leidtere Reforbierbarkeit tatjddlid) nidht vorhanden fei. Dem Halk
kommt jonad) vielleifit oiefelbe Rolle 3u wie beim Betel.

Unter diefem Genufmittel verfteht man einen gangen KHomt-
pler: ein Stiick AreRanuf, ein Blatt der Betelpalme, eine Dofis
Kalk unbd eine folde non Gambir, Katedu odet Tabak. Das (Ganze
wird 3u einem mundgeredten Bifjen geformt und genau o vers
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arbeitet wie unfer altbewdfrter Hautabak. Ilber die Wirkung
0es Betelkauens befteht unter Oen Gelehrten Reine Dbereinjtin-
mung; im allgemeinen nennt man fie narkotijd) ftimulierend. Un-
jweifelhaft Oidtetijd) ift hingegen die des beigegebenen Halkes, die
Oarin bejteht, dafy er die Magenfiure abjtumpft. Da die Mahrungs-
mittel jener Gegenden meijt nidyt ftickjtoffhaltig [ind, wiirden fid
im IMagen fehr bald grofe Mengen [aurer Serfefungsprodukte
bilben. Diefer Projef wird vor allem durd) den KHalkjujafy des
Betelbiffens verhindert. Bei der ebenfalls vorwiegend vegetabilis
[hert Erndhrungsweife der fitdamerikanifdien Indianer wird dem
Halk der Hokakauer vermutlih die gleidhe Rolle jufallen.

&benjo erftaunlidy wie odie geringfiigige Berangiehung bes
Halks jum menfdiliden Bebraud) will uns bdie jpdte und ebenfo
likenhafte Derwendung des Tons erfdeinen, bildet er cinen
dod) nod) weit groferen Prozentfa der Erdoberfladie und ift feine
Entdeckung dod) genau ebenfo leidht. Jedem Wilden, der fein Herd-
ober fagerfewer mit Steinen umitellte, mufte es auffallen, baf
bie Mehrsahl von ifnen nady dem Ausbrennen des Seuers unvers
dnbert blieb, wdhrend nur einer beim jufdlligen Begiegen mit
Waffer ober beim Trdpfeln des Regens von neuem heil wurde, 3u
Pulver 3erfiel und [dlieflidy 3u Brei jerflof. Und wenn bderfelbe
Mann {iber dasfelbe Seuer einen mit Ton oder £ehm ausgejtridenen
Behdlter gefelt hatte, fei es ein Gefledit, ein Straufienei, eine
Hokosnuf ober dergl,, um ihn gegen die Slamme 3u pangern, fo
mufte er ebenfo unfehlbar entdecken, daff hier gerade der ent-
gegengefelte Prozef jtattgefunden Batte, indem die vordem weidye
Maffe nunmehr hart und nad) dem Abfpringen oder Derbrennen
der organifdien Grundlage felbjt 3u einem weit befferen Gefif qe-
worden war als der bisherige Motbehelf.

Nian kann das Ausbleiben beider Entdeckungen wdhrend der
gangen langen Jugendseit der IMenjdheit, um es 3u wiederholen,
lediglidy Ourd) den ebenfo langen Mangel an Bodenbejtindigheit
erkldven; erjft wo der Seldbau den Blick jur Grde und in bdie
Erde wandte, erftand die wahre Mbglidhkeit beider Errungen|daf-
ten. Sie find denn aud) vermutlidh an vielen Erdjtellen unab-
hingig voneinander gemadit worden, ohne daf Odabei allerdings
alle Mdglidkeiten erjdhdpft worden wiren. Polynejien hat Koval:
lenkalktein itberall und Ton vielerorts, ohne daB aud) nur eines
in den Dienft feiner Bewofner gejogen worden Jei. & hat woh!
kein Bebdiirfnis dafiic vorgelegen.

Die Derwendung des Tons er{dopft fid), Joweit demifdhe Pro-
3effe in Srage Rommen, in der Topferei. Sie ift, wie gefagt, bei
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uns fehr jung und wofl nur auf den uralten Hulturboden des
Niltals, Miefopotamiens, Indiens und Chinas dlter. Ausjdlieplid)
in @hina und bei uns hat fie die tedynologijdy hidjte Stufe des
Porsellans erklommen; fonjt ftellt die Erfindung der Glajur den
Hohepunkt dar, und bei den Haturvdlkern ijt aud) diefe mnod)
nidt einmal erreidht, wenigitens foweit mineralijde Bejtanbteile
dazu verwandt werden.

Die Tednik der Topferei birgt im allgemeinen mehr phyjika-
lijhe Elemente: das Erweidien und Slammen des Materials, Oie
etwaige Mijdung magerer und fetterer Tonarten, den HAufbau
oder das Sormen, [dlieflifh aud) das Sintern beftimmter Beftand-
teile beim Brennen. Chemifdjer ITatur find im Grunde nur ges
wiffe Derdnderungen des meift hohen Eijengehaltes und der Ton-
erde felbjt. Jener Eifengehalt gefht in Oer BrennfiBe in totes
Gifenornd itber — oaher die rote Sarbe der meijten Erjeugniffe,
Der Bauptbejtandteil aller Tone, die Riefeljaure Tonerde, ijt im
reinen Suftand im Ofenfeuer unjdmelzbar, dod) jehen bie itbliden
Beimengungen von Sand, Xalk, Kali und Eijenornd bdieje Seuer-
bejtdndigheit fehr herab. Sie fdymelsen denn aud) beim Brennen;
bie Maffe fintert infolgedeffen, und bdiefe beim Erkalten wieder
erftavrenden, halbverfliiffigt gewefenen Glasteilden bedingen nad-
her die Sejtigheit der gebrannten Majfe.

Soweit f{ind tednijy alle Naturvolker gelangt, fofern fie
{iberhaupt tépfern, ja auf diefer primitiven Bajis hat jid) hier und
da felbjt ein ridtiges Gewerbe 3u entwidkeln vermodit. So in Iords
wejtkamerun, in Uganda und am IMjafjajee, jo bei allen Arowaken-
jtimmen Siidamerikas und ftellenweife audy in Melanefien. Der
Brennpro3eR ift dabei iiberall fefr einfady: man baut die mit
der blogen Hand geformten Gegenftinde in einen Rleinen Sdyeiter-
haufen fehr trockenen Roljes einzeln ein und brennt ihn in einem
Rleinen Brudteil einer Stunde herunter. {lber eine mdpige Rot:
glut bringt das offene Seuer die Ware wohl nirgends hinaus, jo
baf famtlige Ereugnifje mehr oder minder leidht briidig [ind.
Die aus demifdjer Unkenntnis fehlende Glajur wicd auf den
Sidji=Infeln durd) Pflangenharze erfeht; fonjt verldft man fid
auf Speiferefte, die fidy in die feinen Poren fehen, um die vorhans
dene Durdhldffigheit aus der Welt 3u jhaffen. Etwaige Sarbentone
werden entweder durd) Einreiben mit Graphit oder dadurd) ers
sielt, daf man auf die nod) heigen Gefie Pflanienjifte gieht
oder fprifit. Man ijt auf dtefem Gebiet demikalijd) wirklid) in den
Anfdngen fjteckengeblieben.



12. Die Netallurgie.
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Das ijt nun nod) mehr der Sall bei der allerjiingjten tedni-
jden Errungenjdaft der IMMenjdyheit, der Gewinnung und Der-
arbeitung der Netalle. Als Urherde unterfdieiden wir den
weftafiatijd-mittelmeerijden, Oen indifd-indonefijden, den dine-
jijden, Oen altmerikanijdien und den altperuanijd-Rolumbijdien,
wobei es eine offene Srage bleibt, ob und inwieweit die altwelt-
lidjen abhdngig oder unabhingig vomeinander find und weldes im
erften §all der wahre Ausgangspunkt ift. Prof. von Lujdan hat den
Beweis 3u erbringen verfudyt, daf fiir den Wejten der Alten Welt
der Ieger der eigentlifie Erfinder wenigjtens der Eifentedinik fei
und Oaf diefe Tednik dann vom dunklen Weltteil aus ihren Weg
ither Agupten nady Wejtajien und Europa genommen habe*). Wikh-
rend oOie Alte Welt durdyweg die Edelmetalle kennt und von den
unedlen Hupfer (nebjt feiner Legierung, der Bronze) und Eijen
herftellt und verarbeitet, find von oden beiden altamerikanijden
NMetallvolkern die Asteken nidyt itber das Hupfer, die Inkaperua-
ner nidyt itber die Bronie hinausgekRommen.

Bei uns ijt in Oden leiten anderthalb Jafhrhunderten kaum ein
Gebiet fo fefir ber Gegenjtand taufendfdltigen Studiums gewefen
wie die Phyjik und Oie Chemie der MNiletalle, ihrer Berjtellung,
ihrer Cigenjdaften und ithrer Derarbeitung; nidts prdagt unjerer
Sivilijation Odenn aud) fo unverkennbar ihren Stempel auf als
gerabe diefer metalltednijdje Sug. Dabel find wir nod) ldngft
nidt am Ende, wie oie tdgliden Errungenfdaften offenbaren.
Allein {don der Stahl bilbdet ein Problem fiir fid), das [elbjt unfe-
ren feinften tednijden Hopfen nod) mandie Muf zu knacken auf-
geben wird. ;

Siir den wefjtajiatijd-europdijden HKulturkreis ift jeit naheju
100 Jahren Oie Anfidit herr[dend geworden, daf Herftellung und
Derwendung des Xupfers und Oer Brongze der des Eifens
vorausgegangen fjind, daf auf eine Kupfer-Bronjezeit gans
allgemein bdie €ifenzeit gefolgt ijt. Kiir die iibrigen altwelt
lidjen Provingen [dft [id) der Beweis fiir den gleidien Entwiklungs:
gang nidit fo ofne weiteres erbringen, weil dafiir die Priifungs=
moglidkeiten einftweilen nidt ausreiden. Ridard Andree, der in
jeinem gefdyiBten Bud)y ,Die NMietalle bei den Naturvdlkern” aud

*) §. v. Cufdan, Gifentednik in Afrika. Seitjdrift filv Ethnos
fogie. Berlin 1909.
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dieje Srage anjdneidet?), fpridit fidy fiix Afrika fiir eine Gleid: I
seitigheit des Aufkommens von HKupfer und Eifen aus, wdhrend :

er itber die iibrigen Besitke nur beriditet. Silr die Ridytigkeit feiner
Anfidt iiber Afrika fpridt, daf die Rerjtellungsmethoden fiir beide
Metalle iitbereinjtimmen.

Gediegen kommen Hupfer und Eifen in der Matur verhdltnis-
mapig felten vor, diefes in der Sorm des ieteoreifens, jenes vor
allem am Obern See in Hordamerika; fonjt miijfen beide aus
ihren @rzen, die im grofen und ganen entweder Ornde und
Sdwefelverbindungen find, durd) demijde Projefje gewonnen wer-
den. Bei den Sauerftoffoerbindungen oder Ornden erfolgt ihre
Abjdeidung jo, daf man diefe mit Hofle in geeigneten Ofen er- | B
hit, wodurd) fie 3u Metallen redusiert werden. Die Sdwefelverbine :
dungen miffen dagegen erft an der Luft erhift, wie der Sadaus-
druck lautet, gerdjtet werden. Dabei verbrennt der Scwefel 3u
jhwefliger Saure und das Nletall jum Ornd, das nun mit Hohle
redugiert wird.

fiber diefe einfadjen Grundjise hinaus jind die Derfahren
im Rahmen unjerer europdijfen Tednologie 3u hodit differensier- :
ten, den Sonbdereigenjdaften jeder Abart von Eren geredit wer- e
denden Derhiittungsprozejfen geworden, deren Gejamtbeherr|dung |
vermutlidy felbjt dem Sadymann einige Nliihe bereiten Oiirfte.
Siir den Ethnographen liegt die Sadje aus dem Grund ungleid
einfadjer, als feine Sdubbefohlenen, wie gejagt, aud) hier auf
den unterften Sproffen der Hofhen Leiter jtehengeblieben find.

Der Dolksmund unterjdieidet bei unferem widtigjten Wetall
nur Eifen und Stafl; erft bei eindringenderen Henntniffen
fpridit er von Gufeijen, Stahl und Sdmiedeeifen. Chemifd-phy:
: likalify Rommt er damit der Wahrheit injofern ndfer, als aud
} die Tednologie bis vor Rurjem odie gleidien Unterfdiede madyte.
' Sie ftiihte fidy dabei auf den verfdyieden grofen Gefalt des Metalls

an Koblenjtoff, der bei Gufeifen 2,3 % und mehr, bei Stahl 1,6 %
und weniger, jedody immer nody mehr als bei Sdymiedeeifen be-
trdgt, das weniger als 0,59% Hohlenjtoff enthilt. Eifen mit 1,6
bis 2,39 Xohlenjtoff findet in der Tednik keine Derwertung. g
! Seitdem hat man erkannt, daf Oie verfdyedenen Eigenfdaften des g
' Metalls nidyt blog von der Nenge des in ihm enthaltenen Kohlen-
ftoffs, fondern fehr wefentlidy audy von der Sorm, in der er darin
auftritt, abhingen. Sliiffiges Eifen enthdlt den Hohlenjtoff geldit.
Beim plogliden Erjtarren des Gifjens bleibt der Kohlenftoff in dies

*) R. Andree, Die Netalle bei den WaturodlRern. Leip3ig 1884.



jem Sujtand im Eijen, wihrend fid) bei langfamer AbRilhlung ein
grofer Teil als Graphit und Eijenkarbid ausjdjeidet und nur ein
kleiner gelojt juriickbleibt. Unter Sugrundelegung odiejes Derhal-
tens und vor allem aud) der redt mannigfaltigen Endprozeffe bei
ber Darftellung, dem Srijden, Puddeln, Sementieren, Tempern,
oem Bejjemer-, Siemens-Iartin- und Thomasverfahren, unterjdei-
det die neuejte Eijenkunde je nad) Rerjtellungsweife und Derwens
dungsjwedk “eine fiir den ELaien |djier verwirrende Safhl von Be-
nennungen, die hier anjufiifjren ebenjo unmoglid) wie iiberfliifjig
i|t, 3umal jidy die gefamte Uletallurgie der Maturvolker auf einige
wenige Grundprozefje bejdrinkt.

Unfer Ausgangsprozef ijt heute fajt ausjdlieplih die Derarbei-
tung der CEijenerze im Hodjofen 3u Rofheifen, das dann weiter in
bie itbrigen Eijen= und Stahljorten umgewandelt wird, was im
wefentliden durd) die Regelung des Hoflenjtoffgehaltes gejdyieht.
Ntan vermindert diefen bei der Staflbereitung entweder direkt bis
3u dem gewiinjdyten Grad oder geht iiber ifn bis 3ur anndhernden
oder gar volligen Entkohlung hinaus, um darauf durd) das ents
gegengejefte Derfafren 3u der rvidtigen Sufjammenfelung 3u ges
langen.

Allen Anfingern auf dem Gebiet der Eijenbereitung ift diejes
Derfafren verfagt. Gifen nimmt ndmlid) 2,3 9% HoRlenjtoff und
mehr nur bei jehr hohen Temperaturen auf, die ju erseugen jene
auBerjtande jind. Daher ift GuBeifen weder unjeren frithgejdidt-
liden Dorfahren, nod) dem Rlafjijdhen Altertum, nod) dem Mialaien,
nod) dem Ieger bekannt; fie alle haben lediglidhy Sdhmiedeeifen
oder, wie man heute offiziell fagt, Scweifeifen, im beften Sall
Sdyweifjtahl 3u erseugen vermodit, wie das bei den Megern und
Ulalaien nod) heute der Sall ift, foweit europdijdes IMetall der
alten JIndujtrie nod) das Leben belaffen hat.

Dieles Unvermdgen erklirt fid) aus den tedynijfen Dorrid)
tungen von felbjt. Unfer Roheijen wird erjeugt in wakhren
Riejen von Bodyofen, 15—20 und mehr Meter hohen Sdyadyten,
in Oenen in ununterbrodenem Betrieb tagtdglidy bis 3u Bunderts
taufenden von Hilogrammen Roheifen ersielt werden konnen. Das
it nur moglid) durdy die veidlide Sufilhrung ftark (bis auf 700
bis 800 Grad) erhifter Luft, die durd) ebenfo riefenhafte Geblifes
vorridtungen feitlid) in Oen unteren Teil des Bodjofens gepreft
wird. 3n Oiefen trdgt man das €r3, die ,Bejdickung”, und das
heute gan3 vorwaltend aus Hoks bejtehende Brennmaterial jhichts

.weife von oben her ein, wobei man 3ugleidy den fog. Bufdlag in

Sorm von Kalkitein, Tonerde und aud) Sand je nad) Bedarf Bins
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sufiigt. Diefer Bedarf witd bedingt durd) den ungeheuer widtigen
Zwek des Bujdilags, der aus dem Sdmelzungsvorgang ofne weis
teres erhellt.

In dem Mafe wie der Sdmelzungsprozel im unteren Teile des
Rodyofens fortidyreitet, finken Oie Sdjidten von oben nad) und
werden erhist. Die Ere verlieren Oie Seudytigkeit, dann aud)
demijd) gebundenes Waffer und werden weiter unten audy {don
redusiert, ofne daf jedod) bereits ein Sdymelzen eintritt. Es ents
jteht viefmehr ein jhwammformiges Eijen, das zunddit in den nod
nidht gejdymolsenen erdigen Beimengungen verteilt bleibt, beim weis
teren Berabjinken bet 1000° Hohlenjtoff aufnimmt, hierdurd) leidy
ter fdymel3bar wird, und bei 1100—1200° 3u [dmelzen beginnt.
Jefit hat das Gifen nod) die Sone 3u paffieren, wo die heife Luft
in den Ofen eingeblajen wird. Bei der hohen Temperatur wiirde
es einfad) wieder 3u Eijenornd verbrennen, wenn nidt jener Sus
ihlag wire, der hier unter der Bejeidinung Sdhlacke eine widytige
Rolle 3u jpielen Rhat.

Sdlacken find Doppeljilikate, aljo eine Art Glas. MNan
wihlt nun jene Bujige ftets jo, daf fie erjt, naddem das Eifen
geniigend Koblenftoff aufgenommen hat, um Gufeifen 3u fein, 3u
e¢inem Glafe 3ujammenjdymelzen. Diefes hiillt die einzelnen Tropfen
bes flitfjigen Gifens ein und |dyiigt fie vor dem Einflup der Ge-
bldfeluft. So Rommt das Metall durd) jene Sone, ofne wieder 3u
verbrennen. Unter ihr trennt {id) das fliiffige Eijen durd) [eine
grofere Sdwere von dem leifteren Glas, und beide laufen fliiffig
aus dem Ofen.

Die HNaturvdlker befiken entweder gar keine oder dod) nur fo
niedrige Mfen, daf durd) natiivlide Luftzufulr, durd) Sug, nirgends
wirklide Sdmelstemperaturen entjtehen. Swar verfilgen fie
{iber Gebldfe, aber iiber keine Winderhibung, jo daf ihnen aud
von diefer Seite keine ausreidende Rilfe kommt. Sdlieglid) ijt aud
keiner ifrer Ofen auf Dauerbetrieb eingeriditet, jondern man ver=
lagt ihn nad) einmaligem Gebraud) oder muf ihn jwijdhen je wei
Bejdjickungen jedesmal erft ausrdumen. Wenn fie trofdem ein gar
nidt iibles ScweiBeifen, ja im alten 3ndien jogar einen treffs
liden Stafl, den Wut, 3u ersielen vermodyt haben, jo beruht das
vielleift mehr auf der Gunit der Maturbedingungen als auf ihrer
Intelligens.

Die urjpriinglidite Reduktionsmethode ijt das jog. Rennovere
fahren, das unfere gejamte frithe europdijde Uletallurgie be
herrfdit und bei NMaturvdlkern nod) Heute vielfad) beobadytet werden
kann. Am ecinfadjften ftellt man es fidy als ein ridtiges,
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grubenformig vertieftes Sdmiedefeuer vor, nur daf Oeffen IMate
rial jtatt aus Steinkohle aus Gifeners und Hol3 oder Kol3kohle
bejteht. Die immerhin Rrdftige Luftufubr durd) nod fo primitive
Blasbdlge reidyt aus, um aus befonders leidht redusierbaren Erjen
metallijdjes Eifen Rergujtellen und es mit mehr oder weniger
Hoblenjtoff Oerart 3u verbinden, daf Sdweifeifen oder gar Sdweif-
ftahl entfteht.

Die Giite des Erzeugniffes wird dadurd) bedingt, daf die Tems
peratur nidit hod) genug fteigt, um Kiejeljaure ju reduzieren, wih-

Abb, 10. Rennfeuerartiger Stildiofen der MWahutu, ORafrika.

rend Oie fiir jebes Gifen Dod)it unerwiinjdten Sdywefel und Phos-
phor bei Oer langen Dauer des Projeffes abge[dieden werden.
An ein wirklidies Sdymelzen ijt hier natiiclidh nody gar nidyt 3u
benken, bas Cifen bildet vielmehr eine Art Sdhwamm, der 3Us
jammenfintert und dadurd) der Kohlung ent3ogen wird. Mit der
Sdjlacke 3ufammen bildet es fog. Luppen, formlofe Klumpen,
die man durd) andauerndes Himmern nad) und nady von der Schladze
reinigt, um fdlieflid) das reine Metall u gewinnen. Den Hohlen-
ftoffgehalt und damit den Charakter des Eifens reguliert man ver-
eingelt durd) nadytraglides Erhigen im Srijdifeuer.

Einen Sortjdyritt, Jugleid allerdings audy den Hohepunkt naturs




polkifjdher Metalltednik jtellen die wirkliden Ofen bar, wie fie
[idy bei vielen Stammen ffrikas, im indomalaiijden Hulturkreis
und aud) wohl fonjtwo nod) finden und wie fie audy in der Sorm
der Stiick- oder Wolfsofen bis tief ins 18. Jahrhundert bei
uns itblid) waren. €s handelt jid)y um Rodyofen im Rleinen, Gebils
den bis 3u vier Netern Hohe, in denen aud) bei uns nod) tmmer
nur ungejdmolzenes ftahlartiges Sdyweifeijen ereugt wurde. Bel
den Maturvolkern find fie ungemauert, bejtehen vielmehr aus Ton
und fjdmanken 3wijden rof) iibereinandergetiirmien Tonklumpen,
wie es AbH. 10 3eigt, und jorgjam ausgeitrichenen, audy inmer

abb. 11. Stii@éfen der Bongo und Djur, a Bongo-Ofen, Dertikaljdnitt. b—d Djurofen.
b von aufen; d Dertihalfdnitt; ¢ Querfdmitt in Hohe ber Diifen. Mady Sdweinfurth,

gan3 fadgemdf durdygefithrien Anlagen, wie die Abb. 11 und 12
es oartun. Die meijten afrikanijden und alle indomalaiijden
Stiikofen werben mit Gebldfen bedient, dem Gefap- und odem
Sdlaudblafebalg in Afrika, dem Pumpengebldje und anderen, zum
Teil merkwiirdigen Sormen am und im Indifden O3ean. Die drei
erften haben wir unferen ELejern bereits in oder ,JMaturbeherr-
fdung I“, Seite 74, vorgefithrt. Hnderswo, befonders in Wejt=
afrika, finben fidy gebldfelofe Ofen; um den mnotigen dug ju e-
seugen, miiffen fie dann redt hody jein. Uber vier Ileter gehen
aber aud) fie nidt hinaus.

Nady innerer Einridhtung, Bejdidkung und Cuftsufufr dhneln,
wiec man fieht, alle diefe Ofen dem fog. rheinijden Hodyofen, wie
er in der erften Balfte des 19. Jahrhunderts nod) bei uns ge-
braudylid) war, ja in bejug auf die grofse Sahl der (ebldfediifen
veiden oftafrikanifde fogar an den Hodjofen der (egenwart her-
an, der im Gegenfaf 3u der einen Diife des rheinijden Ofens deren



Orei bis fieben, ja felbjt bis 12 befikt. Wenn trofdem Rkein Sdmel-
jen Oes Cijens erfolgt, jo liegt das einmal an der Unjuldnglidykeit
bes Ginjelgebldfes, vor allem aber an der Kilte der 3ugefithrten
Luft. 3m Binblik auf beide muf man andrerjeits ftaunen, daf
itberhaupt ein Ergebnis ersielt wird. Bedingt wird es aufer durd)
bie bereits erwdhnte Linge Oes Prosejjes Ourd) den iiberaus

LAbb. 12. Geblifelofe Stiiddfert in Bangjeli, Togo. Mady Hupfeld.

leidit reduzierbaren Brauneifenjtein und der in Geftalt jeiner Ders
unreinigungen ganj von felbjit vorhandenen Sdlacke von ¥Halka
ftein, Tonerde und Sand, die die eingelnen Eifenblittden forgfam
in fid) bettet und sur Luppe sujammenballt,

13. Shlupbetradtung.

Das ift ein gan3 kurger Abrif der demijden Tednologie der
Naturvdlker, wie fie fid) bei einem rajden Durdyfdreiten ihrer Ers
rungenfdyaften Oarbietet. Ein groferer Raum hdtte die Dervolls
jtandigung Oes Bildes nad) vielen weiteren Ridytungen gejtattet,
dod) wiirde das beigebradite Material am Gejamurteil iiber ihre
Leiftungen und Sertigheiten vermutlid) nidts dndern. Wie nidt
anders 3u erwarten, ftimmt Oiefes fiir die Chemie vollkommen
mit dem fiir die Phnfik abgegebenen iiberein: nirgends ein wirks
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liher Einblik in bas gefellihe Gejdyehen der Umjebungen und
diemifden Derdnderungen, wie fie bei allen den taujend Obliegen-
heiten und Gejdyiften vor fidy gehen, aus denen dod) audy bei die-
jen Dolkern das tdglidie eben bejteht; iiberall nur ein fajt ldfjig
anmutendes Aufgreifen der von der Iatur gegebenen Dorbilder, die
man oftmals nifit einmal aus= und weiterjubauen braudyite, um
trogdem auf eine wertvolle Bereidjerung feines Hulturbejibes
herabsubliden. Das gilt ebenfowofl fiir dbas Urjdlammbad wie den
Urbraten, fitr die Konfjerve wie das Gidren, fiir das Dergiften der
Gewdjjer wie das Gerben und Sdarben. Walrlid), aud) hier [dyeint
alles fiix die Jo oft beklagte Jdeenarmut der Menjdyheit 3u [predyen.

Jedody der Sdein triigt, und gerade auf dem anjdeinend fo
entlegenen Gebiet der empirijden Chemie mehr als je. Man braudyt
nidt einmal auf Oerart aus dem Gejamtvahmen herausfallende
Dorkommniffe hinjuweijen, wie bdas folgende eins ift, um Oiefe
Gewifheit ju gewinnen. Kritije Wirdigung aud) der Iormen
Jelbjt fithrt 3u Oerfelben Uiberzeugung.

ilber das faft weltkriegsmifig modern anmutende Dorkomms
nis: habe id) bereits im Hosmoshandweifer 1918, Seite 202 be-
riditet. In kurger Wiederholung handelt es jidh um folgendes. Als
einziges Seitenjtilik 3u der im Weltkriege jdlieflid) fo ausgiebig
permendeten Dergajung des Gegners [ahen wir den dinefijden
Stinktopf an. Da wies der [dwedijdie Sorjder Erland Mordenfki-
oId 1918 nad), daf die alten Indianer Sitdamerikas ein nod) weit

unangenefmeres, ja fogar lebensgefdhrlidies Gas gan3 gewohn-

heitsgemdf gebraudyt haben. Es hanoelt jid) um pulverijierten jpa-
nifen Pfefier, den man ins Seuer warf, um auj diefe Weife feind-
lide Sejtungen ausjurdudjern oder gar frei Deweglihe Gegner
kRampfunfihig 3u madyen. Unjer wackerer Landsmann Hans Staden,
der in Oer erften BHdlfte des 16. Jahrhunderts lange unter den
Inbdianern bdes fiidlidien Brajiliens und des Parandgebietes lebte,
hatte eines Tages auf ein Haar Bekanntjdaft mit dem feltjamen
Kampfmittel gemadyt, als er und die ,Portugalejer”, mit denen er
auf einer Slufifafhet begriffen war, auf eine Sandbank gerieten.

3um Gliick gelang es den 3Indianern nidyt, des Piefjers Dampf” 3u

erjeugen, Oa fie das Hol3 nidt anjiinden Romnnten.

Der Spanier Oviedo n Daldés beridtet jogar von einem Pfeffers
dampfangriff im Bewegungskriege. In dem Gefecht bei Rio Dri-
noko 1532 marfdyierten 3wei junge 3Inbdianer vor der Sront der

iibrigen, indem fie je in der einen Hand eine Pfanne mit glithen-.

den KoBlen, in der andern gemahlenen Pfeffer trugen. Sobald
der Wind ifmen giinjtig [dyien, ftreuten jie den Pieffer in die Kople.
Deule, Chemijche Tecynologie der Maturvdlher. 6




Die Wirkung war niqt gering, denn der Dampf bradyte die [pani-
Jden Reihen tatjdadlid) in Unordnung, indem er jedermann 3u einem
langbauernden Hiejen veranlafte.

Nad) dem Sran3oen Du Tertre hat das Mittel jogar jdon die
Gasmaske erfinden lajfen. Had) ihm reiste der Plefjerdampf die
Sdleimhdute der IMaje und des Radens und bdie Brondjien fo
flirdyterlid), daf man fein Leben verlieren konnte, falls man ver-
gajte verfdlojjene Raume nidt jofort 3u verlafjen vermodyte oder
wenn man nidt das Mittel anwandte, das ihm ein Portugiefe mit-
geteilt hatte. & Dbejtand Oarin, daf man ein Tajdentud) in guten
Ejjig taudyte und es vor die Mafe band, um die verderblidhen Wir-
Rungen 0es Pfeffers ju neutralijieren.

Der wirkjame Bejtandteil des roten wie aud) des Canenne-
peffers ijt das Kapfizin. Daf es insbefondere fiir Schleimpiute
und Luftwege keine Annehmlidkeit bedeutet, wijjen wir; es wird
aud) den alten 3Indianern nidyt unbekannt geblieben fein. Injo-
fern muf man ifnen in Oer angewandten Kriegsdemie eine vor-
jilglide Senjur erteilen, eine bejjere jedenfalls als ifren Raffen-
genojjen in Hanada, von denen Oer alte Thevet 1558 behauptet,
jie verjtdnden es, angreifende Seinde mit den Dimpfen harmlofer
Sijdfette oder einheimijder nordijder Pjlanzen umjubringen. Sie
tirmten 3u dem Swedk vor der Anndherung des Seindes Reifig um
ihre BHiitten und trinkten odiejes mit dem Sett des Wolfsfijdes
oder anderer Sijdie. Ham Oer boje Seind Reran, fo entjiindete
man den Stof, deffen iibler Gejtank follte Menjdyen toten Ronnen.
Ober man warf die getrodkneten Bldtter gewifjer Baume, Kriu-
ter und Sriidte in das Seuer, die dann diejelbe Wirkung ersielt
hatten. Wie das gefdehen follte, falls der Seind klug genug war,
von Oer Windjeite u kommen, verjdweigt der Beridterjtatter.
Trofdem konnen wir uns nidt verfagen, den SLefer auf den
Oem Thevet|den Werk beigegebenen, an jener Stelle des , Hand-
weifers” wiedergegebenen Hiibjden Holzjdnitt hinzuweifen.

Naivitdt auf der einen, glingende Maturbeobaditung auf der
anbern Seite — Oas jdeint mir das Charakterijtikum audy fiir
die dhemijdje Tednologie der NMaturvdlker ju fein. Weld) feltjamer
Gejdymack in der Sujammenitellung ihrer Wiirjte bei den Ilord-
afiaten und welde Umjidt in Sorm der Kombination gleid) ciner
ganzen Reihe von [adgemdBen Manahmen bei deren NHonfer-
vierung! Wie urwiidjig, ja 3um Teil ekelerregend bdie medjanijde
Behandlung der Selle bei den Eskimo und weld) glinzende End-
ergebniffe auf Grund wohldurddaditer demifder Prozejfe! Wie
fein [dlieplid) das allgemeine Rerausfinden gerade jolder Pflans
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jen, deren Saft die Sijde jwar betdubt, ihr Sleijd) aber nidit
ungeniefbar madyt!

So Ronnte man ofne Nithe 3ug an Sug reihen, die den Doppel-
darakter diefer Tednologie nur um fo mehr erhdrten wiirden.
- 3m grofien und gangen ruft fie den Eindruck Oer Buriickgeblieben-
heit hervor; priift man fie aber Glied fiir Blied, jo 3eigt fid) bald,
daf wir itberftolzen Weifen auf den meiiten Gebicten erit foju-
jagen feit gejtern iiber fie hinausgejtiegen find. So im Selbbau,
ber Nietallurgie, der Garungstednik, der Beleudytung, der Honjer=
pierung ufw.; ja, auf dem unheimlidien Gebiet der Bifte haben
wir die Maturvolker 3u keiner Jeit erreid)t.

Sragt man fif) angejifits diefer Sadjlage, warum dann aber
jo viele Dolker Sortjdritte und vor allem bie weife Rajje jo un=
geheuer fdnelle Sortjdritte gemadit haben, wdhrend die ein-
gebornen Bevodlkerungen Afrikas, der Siidjee, Amerikas und gro-
ger Teile Afjiens iiber gewijfe Grenzpunkie nidt hinausgekommen
jind, fo kann die Antwort nur lauten: Stilljftand Herr|dyt bei ihnen
ebenfowenig wie bei uns, nur haben wir das Doppelgliick, einmal
den grofen Sprung der leften anderthald Jahrhunderte gemadyt
su haben, fodann aber aud), unjere eigene Entwicklung liickenlos
um Jahrtaufende juriickverfolgen 3u konnen, was bei den anderen
unmoglidy ijt. Audy ihre Kulturkurve fteigt, wenn aud) am Sdluf
nidyt fo fteil wie die unfrige; auf jeden Sall Tiegt das Ende hoher
als der Anfang. Warum der lebte Steilaufjtieg fehlt — wer kann
es wiffen? Dielleidht ermangeln jene Rajjen wirklid) der notigen
Beqabung, vielleifit aber fQaben [ie aud) gar nifit aufjteigen
wollen. Ein triftiger Grund hierfitr liegt vor, o widerfinnig es
Rlingt. Das Lofungswort heipt Harmonie. Der Lebenskreis
jener Dolker ift harmonijd), in fid) gefdlofjen durd) und dburdy; ein
®lied pagt jid) dem andern an, felbjt wenn es aus Kannibalismus
und finjterm Aberglauben bejtehen follte. Daher das {don von
Roufjeau und feinen Seitgenoffen fo jtark beneidete Gliicksgefithl
diefer Wilden; jie brauden gar keinen f[prunghajten Sort|dyritt
und vor allem keinen, der ifhren Lebenskreis Oisharmoni|d) 3er-
rifje. Wie verhingnisvoll bdie durdjaus einjeitige Betonung oder
tedynijden Seite unferer Hultur fiic die einft aud bei uns vor-
handene Lebensharmonie geworden ijt, lehrt nidts fjo jdyrecken-
erregend wie die Entwiklung der fog. DollRultur im Lauf Oer
leften Menfdienalter. Der Wilde iit vermutlid) kein befjever, fider
aber ein gliikliderer Nlenjd) als wir.

e




1,

Jnhaltsverseidynis.

Einleitung. Medanifde und demijde Tednologie. Der grofe Umfang
ber diemijden Tedinologie bei ben Naturvéliern. &ie beruht lebiglidh auf
Erfahrung S L A T i AT I r e e e B Al G e e e

. Die Chemie am eignen Kirper. Die BVemalung ein [berlebfel. Die Chemie

per Haar- und Hautpaften. Dad Urwefen ber Seife.

Das Feuer in der Ride. Langfame und rafde Vecbrennung — Bbeibed
je ein Drpbationsprozef. Die Feueriwdrme ald BVorausdjebung ber BVer-
breitung ded Menjdhen itber die Grbe. Wejen bed Bratens, Roftend und
Ditnftens. Ciweils und aromatifhe Stojje. Der Erdojen. Dasd Koden unbd
bad Suppendilemma unjerer Hausdjrauen. Die Suppe in ber Wrktis. Die
pilanglidien Nabhrungsdmittel unjere E.ebe:tébuué‘. l‘![:enue b-.é" Badensd., Un-
gefduerted und gejauerted Brot 3 : :

. Die fKonferve. Dad Wefen von Fdulnid, Gdrung und Verwejung. Erhal»

tungsmethoben burd Luftabjdiluf, Trodnen, Kalte, Hibe und antifeptifde
Mittel. Fleifcdh und Fijd) iiber dem Bufeng. Die Bulanier. Dad Luite
trodnen und Raudern in der Wrktis. Deren Wucftforten. Dad Riu=-
diern bed Gaatguts in den Tropen. Der Luftabidhlup. Dasd -Honigileifdh
ber TWebdba von Cehlon. NAppetitlidher und unapbetitlicher Pemmifarn.
Tie Gdrung als Konfervierungdmittel. Duftige Fijhgruben am Berings-
meer. Der Pol der Bolynejier e e S o AL

Dag Gerben. Was ift Leber? Die Lederhaut und dad Kollagen. Loh- pber
Rotgerberei. laun= ober Weifigerberei. Samijdy=, Fett= ober Hlgerberei.
Medjanit unb CEhemie ber einzelmen BVecrfahren. Neinigen und Enthaaven.
Die unappetitliden E3timo. Bei den Naturpollern urfpriinglid nur Si-
mijdgerberei und RKombinationsgerbung. Juriditen und Nadarbeit.  Ein
merhwitrbiged Sonfeft S e L s L e At e

. Dng Fdrben, Farbenjreudialfeit dber meiften Maturbolfer. TWejen bed Fdre

bens: Anftreichen, BVeizen und Fdacben. BVerbreitung ber Gewebe. Natiice
lihe mineralijdhe, tierijdie und pilanzlide Farben. Nordbamerifanijde Bei-
sen und Favben. Wolle und Baumivolle und ihr Verhalten zu ben Beizen.
Facbeir der Sitbjee. Betel-, Rall= und Brandmalerei. Leber- und BVaum-
foollfirberei im Guban. Die Chemie dber Sndiaotediuit ) o

. Die Beleudtung, - Unfer rajder beleuditungsdtedinijdier Wufjtieq und bas

Buriidbleibenn ber MNaturvilfer. Sinb fie minberbegabt? Die mwiffenidhaft=
lidhen Probleme bded Beleudhtungsivefens. Leuditende und niditlendienbe
Flammen. Die Chemie der Flamme. Die Ferze und ibr Dodit. Die Lampe,
ihr Dodit und die Sauerftojfzufubr. GSpan, Fadel, ferze und Lambpe
bie eingigen Beleudhtungsmittel ber Naturvdlter. Fhre geographijde BVer-
breitung. Die Fadel in Wejtafrifa und JFnbomelanefien. Wleuritedlerse
und $Sofedlampe auf Samoa. Die Estimolampe. Jhre UpothHeoje unbd
ABEe A el i e el e T

Eeite

-1

17




8. Die Gdrungstednil. TWie leidht der Menfd zum Alfohol fam. Die Hefe
und ihre TWirfung. Die Kohlemvajferfioffe und ihre veridyiedbene Bergdr~
barfeit. Snverfion und Derjzuderung. HFermente ober Enghme: Hefe,
Diaftafe und Btyalin. Die Bhmaje. — Der Wirllidyleitsjinn ber Nature
polfer, ihre Trinfireudbigleit unbd ihre Criinbungdgabe. Da3 Wefen von
Wein und BVier. Direft unb inbirelt zerfehbare Buderarten. — Die Ge-
trante: Refir und Kumpf. Der Met. Warum unjer Cingemadited jidy
halt. Der Palmivein. Die Vitlque. Buderrohrwein und Lebermwuritbaunt.
Die Waheia und ihre Bananeniveinflajdhe. Ein Frithidoppen in besd Wotrtes
mwahriter Vebeutung., — Wlfohol und Wirtidhaftsftuje. Die aufgejummte
Empicie ber primitiven Brauwer. Dasd Brauen Entdedung und Erfindungl
Dasd zerfritmelte Brot unb der flegelbafte Indianerjiingling. Brot und Bier
berjelben Wuzzel entftammend. Tad nabrhajte Negerbier. — Die Brau=
tedhnit bei und und bort. Dad Malzen und bie Diaftaje. Pombebrauen.
Ridhtenhainer mit Bodbenjah. Die amerifanijden Speidelbiere. Dasd Piha-
lin unbd jeine Wirkjamleit. Sonftige Kau- und Speivdlier. Die Kawa fein
Nltoholifum. Der HFliegenjhmwamm ober die SKette ohne Ende. — Die
beftillierten etrdnfe. Der TMestal e e B s e S

9. Die CHemie bdes primitiven Feldbbouesd. Vor und nad JF. v, Licbig.
Fruditiedyjel, Brade und HKleebau. Die moberne Warifulturdeinie. Stid-
ftoji, Rali, Bhosdphorjiure. Griinbiingung. Unfere Forijdritte und ber
Gtillftand ber MNaturvslter. Fhre Diingung. JFntenjiviultur in Lftafrila

10. Die Bifte. Dad Entbittern und Entaiften pilanglider Nahrunagsitoife
eine Glanzleiftung primitiver Woller. Die Teba. Fijdfangaiite. Die Sa-
portine und ihre Wickambeit. PBfeil= und Bladrohrgifte fein Nuhmiestitel
fiir unjer ®ejdhlecht. Eurare, B‘Dn Ein 90jdhriger Bujdmannpieil und
feine Wirfung, DOrdalgifte e e (s e e L o e

11. Salf und Ton. Die Bodbenfrembdheit der unfteten Volfer. Die Kalfveriven=
bung: Haar= und Maidbeizen, Kofa unb Betel. Die Chemie ber Hevamik

12. Die Metallurgie. Jhre Urherbe. Orpdation uud Redultion. Der Sohlen-
ftoff und feine Molle im Eifen. Unjere Enbprozeife. Chemie bes Hodiofen
prozeffes. Die Metallurgie ber Naturbdlfer: Renn= und Frijdverfabhrem;
Stiid= ober TWoljsojen e e Py L

18, Shlufbetraditung. Gleidijtand in PhHnjif und Chemie. Naivitit und Be=
obachtungsjdyirie gepaart. Gasangriffe und Gadmasdlen im alten Wmerifa.
Cntwidiung und Fovtidritt aud) in dber Tedinologie der Naturvilfer.
Die Harmonie thred Lebensdlreifes ber Hauptgrund IIJL-:E‘- fc[}cmbawn GIIH-
ftanbed. Die Disharmonie dber Vollfultur . . . . hi

63

69

80




reude am Leben

$eeee und fidere Grundlagen

fitr eine moderne Weltan|dhauung findet jeder in der Natur.

dum Beitritt in den ,Hosmos, Gefelljdaft der Natur-
freunde”, laden wir

alle Waturfreunde

jedbesStandesjowiealle Sdulen, Dolksbiidereien, Dereine ujw.ein.

&
“»r

Die Mtitglieder erhalten Taut § 5 der Sajung als Gegenleiftung
fiir ihren Jahresbeitrag im Jahre 1922 Roftenlos:

I. Die NMonatsjdrift Hosmos, Handweifer fiir Natur-
freunde. Reid bebitbert.

IL. Die orvdentlidien Derdffentlidiungen. 4 Bugpbeiiagen.

R. B. Srancé, Das Leben im Adierboden (Edaphon)
Prof. Dr. K. Weule, Die Anfinge der Maturbeherrjdung
(IL. Sriihformen der Chemie)
Dr. Hurt Sloeridie, Heujdiredten und Cibellen
Arno Mary, Tierijde Kodzudt
(ober ein Boljde-Band)

ITI. Dergiinjtigungen beim Bejuge von hervorragenden
naturwifjenjdaftlichen Werken.

Jedermann Rann jederseit Nlitalied werdett.
Bereits Grjdyienenes wird nadgeliefert.

Anmeldungen bei jeder Budihandlung oder durd) die Gejdaftsjtele des
Hosmos, Stuttgart, Pfizerfirage 5.




Safjung

§ 1. Die Gefelljdjaft Kosmos (eine freie Dereinigung bder Maturfreunde auf gejdaftlider
Grundlage) will in erjter Cinie die Hemntnis ber Haturmiffenjdaften und damit die
Sreube an der Hatur und das Derjtdndnis {hrer Erjdeinungen in bden weitejten Kreifen
unferes Dolkes verbreiten,

§ 2. Diefes 3tel fudit die Gefelljqaft su erreidhen: durd) die Herausgabe eines den Mits
gliebern hoftenlos jur Derfilgung geftellten naturwijfendaftlidien Hanbmeifers (§5);
durdy Herausgabe neuer, von hervorragenben Autoren verfafter, im quten Sinne ges
meinverftinblider Merke naturwiffenifaftlifien Inhalts, die fie thren Mitgliedern
unentgeltlich odber 3u einem befonders billigen Preife jugdnglidh madt, ujw.

§ 3. Die Griinber ber Gefelljdaft bilden den gefdifisfihrenden Ausjduf, dem Dorjtand ufw.

§ 4. Mitglied hann feder werden, bder fid) su einem Dierteljafhresbeitrag von NT 7.50
(DerlegerTeuerungsjuidlag vorbehaltert) verpfliditet. Andere Derpflidtungen und
Redite, als in diefer Safuna angegeben find, ermadfen den Miitglicdern nidit. Der
Eintritt Rann jederseit erfolgen; bereits Erjdyienenes wird nadigeliefert. Der Austritt
it gegebenenialls bis 1. Ohtober des Jahres anjuzeigen, womit alle weiteven Anfpriide
an die Gejelljdaft erldjden.

§ 5. Siche vorige Seite.

§ 6. Die Gejdiftsitelle befinbet [idy bei ber Srandh’fden Derlagshondlung, Stuttgart,
Pfizeritrage 5. Alle 3ujdriften, Sendungen und Sahlungen (vgl. § 5) find, joweit
fte nidyt durdy eine Budhanblung Ecledigung finden Ronnten, dahin 3u ridten.

Hosmos
Handwetfer fiir Waturfreunde

Erfdeint jdhrlid) 3wolfmal und enthils:

Originalaufjie von allgemeinem JInterefje aus famtliden
(ebieten der Haturmtnenid;aften unb den Gren3gebieten.
Reid) bebildert.

Regelmapig orientierende Beridite iiber Sortjdyritte und
neue Sorfdiungen auf allen Gebieten der Haturmiffenfdaft.

Auskunfisjtelle — Wertvolle kleine Nlitteilungen.

Mitteilungen fiber Naturbeobaditungen, Dorjdldge und

Anfragen aus dem Leferkreife.




Solgende jeit Bejtehen des Kosnos erjdyienene Budbeilagen

erhalten Nitglieber, jolange vorrdtig su Ausnahmepreijen:

1. Grupype 1904—1907. Brojdiert Mt 98.50, gebunden N 152.—

1904 Bii[lid]e, 0., Abftammung des Nlenjden. — Nlener, Dr. L. 1D., Weltuntergang. —
Bell, Jit bas Tier unverniinftia? (Dopp.sBbd.) — ieyer, Dr, NI, 1D, Weltjdopfing.

1905 Boljdie, Stammbaum der Tieve. — Srancé, Sinnesleben der Pflanzen. — Sell, Tiere
fabelnn, — Teidymann, Dr. E., Leben und Tob, — lener, Dr. N1, 1D,, Sonre und Sterne.

1906 Srancé, TCiebesleben der Pflanzen. — Mlener, Dr. T I, Rétfel der Erbpole. —
Sell, Dr TH., Streifsiige durd) die Tiermelt. — Boljde, 0., Im Steinkohlenwald, —
Ament, Dr. ID,, Die Seele des Hindes.

1907 Sranicé, Streifsilge tm Wafjerfropfen. — Sell, Dr. Th., Straufenpolitik, — Hlener, i
Dr. M, ., Kometen und Nieteore, — Teichmann, Sortpflangung und Seugung. —
Sloeriche, Dr. K., Die Digel des beutfden Walbes.

2. Gruppe 1908—1911. Brojdiert M 98.50, gebunden N 152.—

1908 Mener, Dr. M. W,, Erdbeben und Dulkane. — Teidymann, Dr. €, Die Dererbung. —

Sajd, Krieg und Srieden im Ameifenjtaat. — Dekker, nnturge[dﬁd]tz bes Hinbes. —
Sloevidie, Dr. M., Shugetiere des deutiden MWalbes.

1909 Srancé, Bilder aus dem Leben des Ialdes. — Mieper, Dr. M. 10, Der Mond. — |
Saj6 Prof. K., Die Ronigbiene. — Sloericke, Kriedjtiere und furdie Deutjdilands. — {
Boljdie, 0., Der Nlenjdy in der TWertidraeit.

1910 Hoeljdy, Pflanzen 3wijden Dorf und Trift. — Dekker, Siihlen und Hiren. — Tener,
Dr. 1. 1D., Welt ber Planeten. — Sloeridie, Sdugetiere frember Limbder. — MWeule,
Hulfur der Hulturlofen.

-ig-[-l Koeljdy, Durdh Heide und Moor. — Dekker, Sehen, Riedjen und Sdmedien. — Boljde,
Der Mienid) der Dfahlbauzeit. — Sloericke, Digel frember Liinder, — Meule, Hultur=
elemente der Hienjdheit. 7

3. Gruppe 1912—1916. Brojdiert 1T 125.—, gebunden M 190.—

1912 GibjonsGiinther, Was ift Elehtrizitit? — Dannemann, Wie unfer Welthild entftand. —
Sloeridie, Srembde Hriedytiere und Curde. — MWeule, Die Urgejellfdiaft und ifre Lebenss
fiirjorge. — Hoeljdy, Wiirger im Pflangenreid).

1915 Bolide, Sefflanber und Wleeve. — Sloeridte, Einheimijde Sijdhe. — Hoelid, Der
blithenbde See. — Sart, Baujteine bes Weltalls. — Dekker, Dom fieghaften Sellenftaat.

191 4 Boljdye, i, Tierwanberungen in der Urmelt, — SToeridie, Dr. Hurt, NMieeresfijde. —
Sipjchiik, Dr £., Warum wir jierben, — Kafn, Dr. Srif, Die Ntildjtrage. — Magel,
Dr. Osk., Romantik der Chemie.

-[915 Béljde, Wil , Der Nenidy der Sukunft, — Sloeridke, Dr. K., Gepangerte Ritter. —
eule, Prof. Dr K., Dom Herbjtok jum Alphabet. — MWliiller, A, £., Gebddytnis
und feine Pileae. — Beffer, I?., Raubwild und Didhduter.

1916 Boljcdhe, Stammbaum ber Injekten — Dekker, Dr., Reilen und Helfen. — Sloeridie
Dr,, Bulgarien. — IDeule, Krieg in den Tiefen der Menjdiheit (Doppelband).

4. Gruppe 1917—1921. Brojdiert M 98.50, gebunden M 152.—

1917 Bejjer, Tatur. und Jagbdftubdien in Deutidh-Ojtafrika, — Sloeride, Dr., Plagegeifjter. — ‘
Rajterlik, Dr., Speife und Trank, — Boljde, Sdufps und Trugbiindniffe in der Matur, ;

]918 SToericke, Soriderfahrt in Seindesland. — Sifdjer-Defoy, Sdilafen und Trdumen. —
Hurth, Swifden Heller und Dad). — Rajterlik, Dr., Don Reije und Raujdymitteln.

1919 Boljde, Eisseit und Hlimawedijel. — Sell, Neue Tierbeobaditungen, — Sloeride,
Spinnen und Spinnenleben. — Xahn, Die Selle.

1920 Sijder-Defon, Cebensgefahr in Haus und fof, — Srancé, Die Pflanse als Erfinber. —
Sloeridie, Scnedken und Mujdein. — Ldmmel, Wege jur Relativititstheorte.

1921 Weule, Maturbeherridjung I. — Sloeridie, Gewiirm. — Giinther, Rabdiotedinik, —
Sanders, Hypnofe und Suggejtion.

alle 4 Gruppen auf einmal bejogen: brojd. N 368.50, geb. M 566.—
Ginzeln begogen jedber Band brojd). 16 20, geb 119 40 (fiir Midytmitgl fe 1M 7.60 baw. 1T 11.20).
Die Jahrgdnge 1904—1916 ?e 5 Biinbe) Roften fiir Mitglieder brojd) fe N 27.50, geb. je N 42.50.
Die Jahrgdnge 1917—1921 (je 4 Biinde) kojten fiir Mitglieder brojdy. je I 22.—, geb. je mss—.

] F eifer find nod geringe Dorrite von 1910, 1911, 1913, 1914, 1915,
Dot Kosmos haudwetje f1'911', 1918, 1919?1920, 1921 vorhanben. Jebder Bn’nb hc-f'tetfﬁi-
Mitglieber brofd). N 14—, geb. M 2650 (fiir Midyimitglieder brojd. 1T 17.—, geb, 1 30.—).

Der fortjdireitenden Teuerung entfprediende, migige Preiserhdhungen vorbehalten.
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