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punties gejichert wird. Auferdem wenbet man Sdyrauben an, um
JInfteumente (Weeftijhe, Nivellivapparate, gevneifve ) angemefjen etugu-
jtellen, wm ReiRfedern und Daar- oder Federzivtel fiir den Gebraud
eimgnvichten, wm Gefhitse su vidten, um Lagen wilrend des Fabhrens
3it Demmen und 3u bremfen uw. §. w. — Bon wefentlichem Musen find
die Scyvauben beim Baue artefifeher Brumnen, denn die WMetallvihren
fonnen in die gebofrien LWeher nicht burd) Rammen eingetrieben wers
Dext, weil fie bei einem etwas grifeven Hetbungdwiderftande an ber
duferen Réhremwand bald sevtritmmert werben wiirden, fondern jie
mitffen durd) Frifttg, abex langjam wirfende Sraubenprefjen herabge-
oriidt werden.

Hat man an einer Spindel mit fejter Are nur einige Schrauben-
gange, gvetfen’ Ddiefelbent aber in Die Blhne eines Stirnvades ein; fo
fann man duvd) ummterbrodjene DOrefung der Spindel ancd) dag Rad
infortwdhrender Drefung erhalten. Diefe  Vorvidtuug Detht etne
Sdraube ofne Gnbde. St Dievbei an ber Are der ©dyraube eine
Rurbel, deven Radiug R Beifen mag, und an der Aye ded Rades mit
dem Radiug R/ eine Welle, beven Radiug r fei; fo [apt fich durch eine
gevinge an der Rurbel mwirfende Sraft K ein bebeutenver Widerftand
W am Umfange ver Welle itbevwinden, bemn das BVerhiltnif ver Krajt
gur Xajt ift aus gwei Berhiltnifien jujanunengefet, ndmlich aus bem
ber Hihe h eines Schraubenganges sur Pevipherie 6,283 R der Qurbel
ud ausd dem ber Rabien der Welfe und bes Haves, aljo

K:W = hr: 6,283 RR".

Wiive 3. B. die Hiihe eines Sihraubengangesd 1 Roll, der Radius
der Welle 3 Roll, der bes Haves 3 Fuf und der der Purbel 1 HuR;
fo verbielte jidy bie Rraft gur Lajt wie Y, . Y, 16,288 . 3.1 ober
wie 1: 904,752, oder man fénnte mit 1 Bfunde Kraft fdon faijt
205 Bfund Lajt tm Gleidigemidyte halten.  IWeil die Welfe ungeadytet
eines fdnellen Umlaufes der Surbel fih muv fehr langjam oreht, fo
fann man bdurd) eine foldhe Bovridhtung fehr fleine Bemwmegungen
mejfen.

Jweiter Abfchnitt.
Bon den cinfaden Mafdyinen und @ransmiffionen.

Wir haben fitnf Werlzenge fennen gelernt, ndmlid) den Hebel, die
Rolle, die {dhiefe Ebene, den Keil -und bie Sdraube. Ans ben ange-
fiifrten Davjtellumgen ergibt fi)y aber, daf wir bdiefelben ihrer Wirf-
jamfeit nad) anj muy jwei: den Hebel und die jdjiefe Chene zuriidfiihren




fonnen, Denit die FRolle ift ihvem Wirfungsgefee nad) nicht von bem
Hebel und der Keil und die Scjraube find von bder jdiefen Ehene nidht
verfieden; e ift blod in ber Art ihver Unmendung und Hondhabung
eine Verjdievenheit. LWerden bdiefe Werfzeuge jedes einzeln angeiendet,
jo 1jt e vorziigli) die menfdhliche Hand, deren RKraft duvd) fie geleitet
und unmittelbar auf einen weiten Punft iibergetragen wivd.

Werden aber von den obigen Werfyengen jwet oder mehre gleid)-

" artige obder auc) ungleichortige fo vevbunben, daf eine Uebertvagung der

Sraft von einem Theile auf einen anderen, ohme oder mut Untwandlung
der Bemegungsart, ftattfindet; fo entjtehen Wajd)inen. Wenn durd)
eine Majchine nur eine einmalige Ummandhmg der Bewequngdart ge-
idhieft, fo tit die Majdyine eine einfadhe Sie fann dabei entweder
aus mehren gleidjartigen Werfzeugen bejtehen oder aus pwei verjdjieden:
avtigen.  Qn allen Fiilfen hingt die Wirfungsavt von der Form Ddev
angeendeten Werfzeuge, weldhe jest Wajdinentheile hetfgen, aber
niht mehv von der unmittelbaven Leitung durd) unjeve Hand ab.

Die jufammengefebte Holle.

Bilven pwei aneinander legende Rollen mit ungleichen Jabien und
berfelben Drefungsaye ein Games, fo haben wiv etne jufammengefete
Rolle. Fig. 222 geigt die
Porridhtung tm Duvd)fdnitt :
o ift ein Punkt der Drehungs-
aye beider Jtollen, oc ver
Radius der fleineven, oa vex
$Radiug der davan befejtigten
grifieven Rolle. Beide haben
etnent Schrurlanf; um die flei-
neve ift die Sdymm nady fints,
um die grofeve nad) vedts
gefegt tmd jedbe Scmuv in

(Big. 222.) der er{tenﬁeirﬁulxngujft einem
®ewichte als Kraft bejdhwert. Jn Ddev g,ulefteu_getnf;zn}_ng triigt aber
nur die Schnur an der fleineven FRolle Ei:t (Qit‘lllEt{}_I., mﬂh_rcnh an lber
Sdjnur der griferen irgend eine Svajt K in Deliebiger Ridjtung wirkt.

Sn beiden Fiillen find die Jladien Der Stollen alg vme vo He-
beln angufefen, Dderen Drehungspuntt in der Age 0 hei;t; in bemcu.
iillen wirfen dle SQvdfte lothreht auf bdie Arme; im exjten 't_)'ﬂﬂe aber
ift Der $ebel ein gradliniger, im ameitm_t ein Winfelhebel. Jn betven
Fiillen qilt als Gejep fiv das Gleidgewidt; :

Die Kraft K, welde am Umfange Dev guiperen *}fﬂlic. ﬂli%}l‘?l‘fl,
verhiilt fich sur Qajt L, deren Angriffgpunit am Umfange der fleineven
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Rolle i) befindet, wie der Radiug oc ber fleineren jum Radiug oa
ber grifieven Rolle.

Jjt 3. B. oc der gehute Theil von oa, fo fonmen mit 1 Seutner
Sraft 10 Bentner Laft tm Gleidgemidhte erhalten und mit einem Heinen
Ueber- ober Untergewidite cine Bewequng femer erjeugen. Sn diefem
Falle verhilt fid) die Gefdjwindigeit der Rraft jur Gefdwindigleit der
Laft wie 10 3u 1.

Wil man’ mit einem Hinveldhend jugebote ftehenbden 1ebermage von
Kraft eine grifere Gefdwindigleit hevvorbringen, fo muf man fie am
Umfange dev Hletneven Rolle wivfen lafjen, weil fich fn diejemn Falle bie
Oefdywindigleit der Rraft jur Gefdhmindigheit der Lwift verhiilt wie der
Radiug der Heineren Rolle ju dem ber guiferen.

Had mit Getriebe.

Die Reibung an den Umfingen sweiev Scheiben ober Rider, die
entiveder einander unmittelbar bevithren obdev durd) umgelegte Schuren
und Hiemen verbunden find, ift oft nidht Hinveichend, nm Bewegungen
iibexgutvagen, wenn die Widerftinde ju qrof find. Bu diefem Rwecle

' bringt man (Fig. 223) an den Umfingen der
ottt %QQ% Sdver gleidygeformte, gleichgrofe und in gleichen

559 2, Ubjtinden von einanbder entfernte Hervorragungen

S 1 % mit etwas breitever Bafis an, die man Bifne

a’»% .::"_ﬂ% nennt.  @Ein mit Bdbhnen verfehenes Rad Deift
K

ein gezafuted Rad. Bei Mafchinen, welde

aud Ridern von ver{dyiedener Grife jufammen:

gefest {ind, nemnt man bdie Fleineven Riider

and) Trilfinge oder Getriebe unbd ihre Jihne
(Big. 223.) heifen Triebftdce.

Wenn die Bihne eines Rades bdiefelbe Grife und Entfernung
haben wie die Triebjticte des an derfelben Are befindlichen Getriehes,
fo verhdlt fih die Anzahl der Triebjticte juv Anzabl ber Bdhue bdesd
Rades, wie der Radiug des Getriehes 3u bem Dbed Rades. Jjt dad
LBerhiltnif dev lepteven 3. B. 1 ju 10, fo gehiven ju 10 Triebftsden
100 Ziihne, und wenn fid) beide gleidjzeitig um ihre Axe drefen, fo
gehen an einem gewiffen Puntte 10mal mehr Bihne, als Triebjtiide
voriiber,

Die beiden an ben Zdhnen (und Tuiebjticten) angreifenden
Rrdfte verbalten fidh wie umgehrt die Anzahl ver Bihne
beiber Rider, ihre Gejdhwindigleiten aber grabde fo.

Bas Wellrad.

Wean fann fidh) bei einer jujammengefesten Rolle die FHeineve Rolle
gu einem Bylinder oder eitner Walze ermeitert wund ftatt ber griReren
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Rolle etn Rad an dexfelben Are drehbar befeftigt denfen und man bat
bann ein Rad an der Welle oder ein Wellrad. Die Grige bder
Durdymeffer ijt je nad) den Bweden verfdjieden und ex jdwantt fiir das
Rad von H bis ju 20 Fuk und filv die Welle von 6 big ju 18 Jollen
und melr.

Die Leiftungsfibigleit ded Wellrades ijt gan auj die der sufam-
mengefeten Folle guritcufithren. It in Fig. 224 ww die Welle, oa ihr

e Rading, ox ihre Ape und gugleid) die
12 [ | Drehungsaxe eined davan befejtig-
1 ten Rades, von weldhem oc ein
L& Ravdius fein mag; ift ferner um
: ben Umfang Dder Welle ein Seil
gerounden, an weldem fid ein
Ioiverftand L. befindet und wivkt
an dem Umfange ded Rades 3. B.
bei ¢, vielleiht aud) mitteljt eines
Seiles eine Kraft K; jo perhalt
jih K:L = oca:oc, 0. b
pie Rraft verfhilt jid) jum
Widerjtande wie der JRa-
bing der Welle jum Radiusd
(Big. 224.) beg Habes.

Die Qrifte wirten auf diefe Ravien fothrecht; benn Dag angejogene
©eil fteht auf dem Radwnd fenfrecht, weldjer nad) dent 5],%!1111ﬁe gezogen
ift, in weldem e8 fid) von der Welle abldft. - Dag aber Dringt in der
Wirfungsfihigeit der Sriifte feinen Unterfied hevvor, Dap fie nidpt in
berfelben Gbene wivfen, weil man ja bent Angrifjspuntt einer Sraft in

einen beliebtgen Puntt einer

ftarven Linie, hiev dev Ure
vexlegen famm, ofne Dden

2 Grfolg au dndern. Fiw

| bie obige Borausjegung

1 I 50 vetbiilt fidh: .
| b pie@efdymwindiglett

%éf ,»il \?; ver Rraft jur Ge-
4 (@) ' jmindigfeit  Dev

\ N Qaft, mie ber Ra-

: bing des Raved jum
‘\L}‘p _.,q"/’ Raptus der Welle.

& b4

Tite bie genauere Ve
redynung ded Perhiiltnifjed
ver Griifte ift e8 moth:-
wenbig, bdaf Ddie falbe

(Fig. 225) Dide bes Celled ober
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ZLauesd u dem Halbmeffer der Welle gerechuet wird und daf die Win-
bungen Deffelben nebeneinander u (iegen fomumen.

Ginen Uebergang vom Rave an der Welle jum Rade mit Setriche
madjen diejenigen Borrvidhtungen, bei weldjen die ider an thvam Um-
fange ftatt der Biifme jadenartige grabe ober gefritmmte Spiten haben,
um dadurd) bei ihrer Umbdrefung eine gegliederte Rette fortzugiehen obder
jich aud) durc) ihr Aniehen dreben su [affen. Die oig. 225 gibt die
Seitenanficdht eines foldhen Kettenrades und die LBorderanjidyt der Kette.

Hebertragung der Bewegungen.

et den Weajdhinen 1jt e§ aufterordentlich wichtig, die an einem
Deftimmten Otrte {tattiindende oder bervorgebrachte Vemwegung auf einen |
anberen Ovt itbexsutragen (Transmiffion) und bdie Bewegungsart |
|
I

fitr einen borfiegenden Bwed eimguvichter, alfo umguwandeln. Damit

im Bujantmenfange fteht die Wahl smedmdfiger Mittel fiir die An-

griffpuntte der verjdiedenen Krifte. :

Die Uebertragung gefhieht vorziiglic) durch Heibung uno Stof.

Jn erjterer Bejiehung find veryliglich widtig die iemenfdjeiben und

d driftionsrollen, in leterer die gejahuten Rider. G§ wird ndmlich wm

die Umfinge jweier freigrunden Scheiben ein Riemen (aug Seder oder

Guttaperdya) oder eine Sdmur grade mit einer folden Spannung -

gelegt, daf bei ber Drehung der efnen Sdjetbe der Riemen von ihr fid)

ab-= unbd auf die andere Sdjeibe aufmicelt, fo daf dadurd) aud) die

leteve in Drehung verfest wird. Siud die Radien ber Sdjeiben ein-

ander gleid), fo haben fie eine gleidhe Drehungsgefchindigteit, . b.

die Anzahl der Umldufe ift fiir Geide tn einer beftimmten Reit diefelbe;

find fie aber ungleid), fo Hat die Fleineve eine grifere Gejd)indigteit

fo gwar, baf fidh die Dre-
bung8gejhwindigteiten

wie umgefehrt die Halb-

mejfer der ©djeiben bpers

halten.

Die Sdwungmajdine.
&lir viele praftifde und wifjen-
jdaftlihe Smwede will man in
einiger  Gntfernung eine grofe
Gejdpwindigteit bet einemt ver:
Daltnifmifig gevingen Wibder-
ftande evveichen. Doju dienen
alfo (Fig. 226) zwei treisrunde
@Sdyetben mit Schnurldufen und
fehr ungleichen Durchureffern,
(Fig. 226.) weldje um  eine durd) ihren

ey

Y
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Mtittelpuntt gehende Are leicht drehbar find. Soll die Drehung beider
©djetben in demfelben Sinne gejdjehen, fo legt man die Sdnur wie
in dev erjten Retdhnung; follen aber die Sdeiben fid) in entgegengefebiter
Ridptung drefen, fo miifjen die Sdnuventheile ywijden ihnen einander
freugen, wie in der jweiten HBeidhnung.

Qn betben Fillen wird die Feine Sehetbe fith fovtelmal jchmeller
dprehen, wievtelmal bder Durchmejjer der grofen Sdjeibe den ver Heinen
iibertrifft.  Bur bequemen Dvehung bhot bdie grifeve Scheibe in Dder
Miihe ihres Mittelpuntted o einen Handgriff a. — Wire der Nadius
per fleinen Sdjeibe nur Y, von dem ber griferem, fo mwitrde ber Um-
faug' der legteven 10mal griffer, alé dev der Heineven fein. Wenn alfo
e Punft der Schnur von der grifeven Sceibe nur eine Abwidelung
voflbradht Biitte, fo witvden auf Dder andeven 10 Drehungen gefdhehen
mitffen, um ein gletd) langes Stitd S auf- und wieder abjumwideln.

Um verfdhiedene Gefchwindigleiten bei derfelben Drefungszeit der
qrofien Sdyeibe Hervorjubringen, trigt die audere Aye fleine Sejeiben
von verfchiedenen Durcmefjern.  Auf diefe Weije fann man evjtaun-
lifje Gefchmwindigfeiten, 3. B. 800 Drehungen in einer Sefunde evjeu-
gen, mie e8 . a. nothwendig ift jur Beftimmung der Daner des elef-
frifchen Funfens oder der Gejdjmindigleit der Gleftrfiitdt in Metall-
brifhten oder mwm bdie Mienge der Scdwingungen bet Grjengung eined
gewiffen Tonesd 3u evfennen. R A

®evingere, aber tmmer nod) febr gefteigerte @ejdymindigteiten jind
fiiv vexfdyievene praftifche Bwede evforderlid), 3. %.ﬁ bem} Syinnen,
-Edjieifen,' Dredhfeln, Polieven, Siigen (Rreisjigen ju Fourniven 1. a.).

Gutgegengefeite Drefungen braud)t man widjt nur bet verfd)icdenen
Majchinen, fondern aud) bei Hexftellung eined Yunarnmms, b. 0. einer
Borrihtung, welde naturgemd die Bewegungen It\er Erde und des
Moudes um die Sonne eigt. LWihvend der mitf_&d}m ﬁlgtenbmueglmg
ber Grde von Weften nad) Often geigt die feheinbare Dinmelstugel
eine Drefung von Often nad) Wejten, welder der Peond llH_) @ﬂ.llﬁﬁll
jwar aue) folgt, dabei aber fortwiifrend langjam (tiglicy fibev 12 @m??j
von Weften nad) Often qeht. a’L\.ic]eIEIlfgeﬂE“ﬂ?lﬁétf-‘ Bewegung wird
durd) Rreuzung der S dnurentleile evveidht.

Dag Ercentric. Die excentrifche Sdjeibe ijt eine Freidrunde
Sijeibe, weldje fic) nicyt wm eine duv thren Ei]ht_tefpuuﬂ_Ige!}eubc, fon=
bern aufierhald deffelben liegende ye dreht und jtatt it CHEE Zaue
an ifvem Umfange mit einev freiéfivmigen dafjung, an weldjer [“{) Al
Geftiinge befindet, nmgeben ift. Die Vorridytung it "f"f‘e"g%“{?_ &f“‘
Dampfmajdyinen hiochit wichtig, weil fie dazu dient, f“]m“? B e
friier evmignte unyunde Sejeibe, aué der Ddrehenden j@_’z'““ﬂm:ﬁ‘mim
Din: und fevgehende ju madpen, wm dadurd) Jidume 3u Offnen odEY aAve
suidiliefen. ‘

Cpiller, Byl W)
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I[n Fig. 227 it
w der Durdfdnitt
der Welfe Des
Sdymungrades einer
Majdine; oauf ihr
jilst Die Freigfdvmige
Sdyeibe H o fejt,
daf der Miittelpuntt
ber Welle feitmdrts
von ifrem Wittel-
punfte [iegt; den
Umfang der Sdjeibe
umgibt ein Ring
m [ofe, fo bafg H
in ihm fic) obne
grofie NReibung dre
hen Lift; an diefem
Ringe ift in wei
diametral gegeniiber

(Big. 221.) [teqenden  Punften

ein Gejtiinge nn befeftigt, welhes et b drehbar einen Winfellhebel bac,
beffen fejter Dvehungspunft a ijt, angreift; der jweite Avm bded PHebeld
{ft bei ¢ mit einer Stange, weldje hin und Her gefdoben werden foll,
prehbar verbunden.

®ehen wir von der Stellung I. aus, fo hat der Wittelpuntt ded
H bie grifite Entfernung nad) red)t8 von dem fejtitehenden MWiittelpunite
per Welle w, aljo legt aud) b am weiteften nad) red)t8 und ¢ am
weitejten nad) oben. Beginnt die Drehung der Welle und fomit aud
ber €djeibe in der Nidtung de8 Pfeiles auf ihr; jo gebt ihr Mittel:
punft, aljo audy dag Geftinge und der Punft b nad) linfs und ¢ wird
fevabgesogen.  Nady einer BVievteldrehung exfdjeint die Stellung IT., abev
diefelbe Art der Vewegung bleibt nod) big ju Ende der zmeifen Bieviel:
drefung, wo in ver Stellung III. bder MMittelpuntt der cheibe und
b am mweiteften nadh) lnf8 und ¢ am weiteften nad) unten gefommen
{ft. Qm dritten Bievtel der Drebung, deven Cnde durdh [V. dargejtellt
ift, und im vierten, deven Gwiinge I. ift, geht ver Wittelpunft Dder
Cdyeibe fomwie Puntt b nad) vedté und c mit feiner Stange nad) oben.

Man bat e8 bet einer bejtimmien Qage ved Gejtinges burdh bie
Ctelle, an mweldger die Sdeibe auf der Wye ded Sdwungrades befeftigt
wird, in feiner Gemalt, die hin- wmid hergehende Bewegung der Stange
bet ¢ in dem vidytigem Augenblide ftattfinden ju lafjen.

Bet der Drehung unvunder Sdjeiben werden durd) eingelne Thrile
{hred Umfanges zeitweife Stofe ausdgeillt und ble Vewegung eined be-
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nadybarten Majdjinentheiled abwedelnd untevbroden und Gevgeftellt, wie
3 B, bei ben Sdlitten in den Vudgdrudereten.

Sriftiond{detben. Wenn zwel freidrunde Sdetben (Fig. 228)
in derfelben Ebene liegen, wenn fie dabe
an ihven Umfingen einander berithren und
um ihre Aren c und e leidht drehbar jind,
jo fest die Drefung bder einen aud) die
andeve in Bewegung, fall8 die Reibung cn
ven Umfdngen griofer, alé an den Aren ijt,
wobet die Drehung betder nad) entgegenge-
festen Ridptungen gefchieht. Befindet fid)
swifdien Deiden ein Ddiinner Streifen eines
Sorpers, 3 B. von Papter, wie beim Tele
grapbiven, fo wird er mit fortgefchoben und
bat die Gejdmindigleit, welde an dem Be-
rithrungspuntie der Sdheiben vorhanden ift.
Bringt man flidenfirmige Korper aus efnem

(Big. 228.) nadygibigen Stojfe wijden die betven Sdei-
ben, bderen RJmifenvanm fid) almdblich bié su einer gewifjen Sriinge
verengt, fo wird der Rirper, 3 B. ein Metallbled), babﬂrd;'mnmer ge:
briicft ober gewalst, wobei ev didter wird. Statt dexr Pd}ﬂtbeu lqgnbf:t
man fiiv folhe Bwede Walzen an, welde burd) Ruifte felbftjtindig
gegeneinander gebreht rwerden. B SEaiS - )

Die Drefungsgefchmindigleit beider f&:cf;e;bm At danu b‘[E:
felbe, wenn ihre Durchmefjer gletd find (1); find .TIE.Ll[JE‘I.' upgl‘em? ('2),_
fo macyt dle Heinere jovielmal mehr Wmlinfe, ‘ll'llﬂl'IlE[lII{I[ ihr Rabdius
in dem ber guifeven enthalten ijt, oder {IIIgelnftl}_: LR

vie Rafhlen der Wmldufe der beiven Sdjeiben ver-

halten fid) mie nmgefehre ihre Ravien oder Umfdnge.

Perfdyicdene Rider, Scyeiben und Wellen.

Die NRiiver von einer Majchine Finnen eine fF!]l’ ucrfr[]iebeue-ﬂnqe
gegen einanbder Gaben: fie Fomnen pavalfel riebeneinander mlvh.erif‘[bc'u
Are befejtigt fein; pavallel neben efnander an T{ETTLTJWDE*I"{IJ ~.[g_fru,q in
derfelben Gbene fo, daf fie ginander an lll]l'Etll Umfdngen tlc?neutI n jwei
aufeinander lothrechten Ebenen fo, baf fie einamber an ihren Umjungen
tveffen. ; . ; g

ff Fitr bie verfdiedenen Swede find Nﬁer ge3a E!r‘uen ﬂtﬂu)be;u (;’E:qi?;i
de Riihne entweder auf dev Yufenflide Des mefmnae@_ in b‘El’:}i"bi!r
tung der verliingevten JRadien angebract und hrmtr}. peigen Ddie . ‘n v
Stern- ober Stirnydder (1) oder fie fte[;en__feltmurp? am _$a11 rane
lothredyt auj der HRadflddye mmd foldhe HRiider DeiBen Rron- oder

Rammriver (2 Bordevanficht, 3 Seitenanfidyt).
33
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(Fig. 229.)

Syperrwert und Hemmung. Hat man etnen Widerjtand bis

i einem gewiffen Orte befeitigt, 3. B. eine Lajt bis zu einer gewifjen
$Hihe gehoben und will man einem ungewifjen Ereignijje vorbeugen ober
vie wirfende Rraft fdhonen, wofern bet ihrem Nad)laffen ver Wiberftand
eine ritfgingige Bewegung annehmen witrde; jo bedient man jid) eines
@perrmerfes, weldes, wie Fig. 230 (1) selgt,

S, ein gejafutes PRad mit fdrdgen Adhnen und
Mg Ginfdnitten (ein Syerrvad) ift, in welde von
= der entgegengefesten Seite ein um einen feften

hﬁ Punft ¢ bemweglicher qgebogener Sperrhafen s
S‘ eingreift. Das an der Triebwelle befindlidye

= HM/J\T Rad dreht fih bet der Arbeit in demfelben

= Sinne und in der Ridhtung ded inneven Pfeiles.

SHirt dte Arbett auj und will jid) dad Rad in

yw/».-;\,g ber ‘:Rid]tung bea‘ iin‘f;eren PBieiles &urii(ft?l‘é[]i!l},

o bindert ed Der LWiberftano besd jelst eingrer

fenden $Hafens, der vorhin iiber bie Sihne
wegjdleifte.

Diefer Vorvidhtung dhnlidy it die Hem-
mung (da8 Kchappement) bet ben TPenvel:
ubren, wm Det jeder Halben @djwingung des
R Pendeld je einen Bahn des fogenaunten Steig-

i vadbed der Uhr, welded bon dem Gewidhte oder

, itbevhaupt der bewegenden Kraft ju einer fort:

@ wifrenden Drefung veranlaft wird, 1weitergehen

fi s s laffen wnd dadurd) einen gleichmiigen Gang

(Big. 230.) ju erhalten.  Jn der Reidhuung (2) bedeutet ©

in Der forizontalen Axe den Drehungdpuntt des Pendeld ca und ugleid

den Des davan befeftigten Doppelfatens.  Jenachoem vas Pendel nad

rechts ober linfs fdhligt, queift Der DHafen r vor einen Bahn ein oder

lafit ihn (08, um den Pafen n begichungdweife fret gu evbalten obder
eingreifen 3u lafjen.

Qu gewtffen Fiillen Hat uan Wellen, aitf deren Oberflidje der
Yinge nadh, alfo pavaflel mit ihver Ave in- gleichen Abftinden gleidhe
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ftveifenfirmige Grhhungen mit ebenjoldjen BVertiefungen abwed)jeln und
diefes find bie fanelivten Wellen. Statt bder qefurdhten Shulen
wenbet man and) jwei porvallele: Kreisideiben oder River, an, jwijden
deven Umfingen [(othredht in gleicdhen Abjtinden Stiibe eingefilgt find,
bie man Spillen nepnt, wilrend die gange Cinvidtung ein Trilling
feift. Sie vertreten die Stellen von Getricben.

Danmmwelle. Wm den an dem Hmfange einer Welle vorhande-
nen Widerftand auf eine mur fuvge Beit au itberminden, §. B. um eine
[othrechte Stampfe, wie in ben Vel-, Papier-, Knodjen:, Pulver- und
anderen Mithlen, etne gemiffe Strece yu fheben und fie damn fallen 3u
faffen, Gat man die Doumwellen. Die Dawmen find abgerunbdete
melr ober weniger oud der Oberflidye der Welle Hervorragende Aapfen,
weldje auf der Wellenaye lothvedht ftehen. Soll eine eingelne Gtamypfe
idhmell bewegt werden, fo muf fid) entweder eine dilnne Welle mit etnem
eingelnen Rapfen jdhmell duefen oder ed muf etne dicere Welle in dem-
jelben Rreisumfange der TWelle mefre Rapfen Gaben und fid) langjomer
drefen. Soll aber eme gange Reife von Stompien, welde in derfelben
Gbene liegen, duxc) diefelbe Welle in Bewegung gejetst werden, fo milfjen
de Daumen in einer Spivallinie vingd um: die Welle in gleiden
Entfermmgen fo angebvadyt fein, baf nad) einmaliger Umbdrehung alle
Stampfen hintereinander in gleiden, aber gamy fuvgen Bwifdjenseiten in
Bewegung gefest worden {find, pamit dev Wiverftand miglichit gleic)=
mdfig vevthetlt fei. :

Wenn die Adfne eined Kammraved in bie eines Stivnraded el
greifen, fo werben daduv) Drehungen in gmet [othredyt auf einande
itefenben Gbenen bewirtt. Da aber hievyn siemlich viel Plag verbraudyt
wird, fo wendet man zur Erveidung biefes Bmwedes ober, um i&herjﬁmupt
ble Drehung nad) andeven Ebenen over nad) Riibern mit andexd [iegen
den Yyen zu vermitteln, Wellen von der Fovi abgetitvater Segel, oder
fonifde MWellen over fonijde Rider an ©3 jiud bei ifnen

(Fig. 231) tu den Weantel eines
fuvgen abgefiigten Regels 1wie
bei den fanelivien Walzen fivel-

- efnformige  Erhabenheiten uno
O] entjprechende Vevtiejungen 00T

ﬁtﬁlﬂj l]mtgen, peren Berlingevungen

%‘“ in per Syige ved vollftindig
f}” gedadyten Kegels sujammentreffen
itrden.
Die Ailue der Ndver pitrfen
(Big. 231.) siemals jdjorfe Kanten Haben,

fonvern miiffen mdfig abgevundet fjein wnd m% "Q’mlme;lrgf:?:e E:l@;
Aufnabme der Réhue wiilffen eine angemejjene Form und L ejuget,
fuahn Aib if ier Riiver miglidit

, ¥ & § LE are 2T )
damit bei bdem SQueimandergretfert DX Alihne el
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wenig Reibung und ein rubhiger Gang ervveld)t werde. Die Biihue
miljfen alfo zwar einander zlemlich nabe fein, aber nid)t fo nabe, baf
fie allu ditnn wiirden wnd ihre Widerftandsfihigleit filv etnen vorlie:
genden Jwed zu gering wiivde. Bet allju grofer Entfernung der Rdbue
fpringt ein Baha des eimen Raded von Bahn zu Rahn Des anbderen
Paved mit einem Schlage itber und die Mafdine nut fih allu vafd
ab, abgefeben von dem unertrdglidfen Geflapper. €8 ijt aljo fehr
widtig, daB man den Bifhnen und den Bwifchenviiumen eine angemreffene
eftalt und gleidhe Griéfe gibt, fo baf aund) ihre Entfermmgen genau
gleidy find.

LWenn die Verithrungspunfte dev Jihue zweler Rider fo [legen,
oaf ihre Berbindungslinte durd) die Mittelpuntte der Bihue gebt; fo
ift die Wivhwng aufeinander am griften.

gir oie Vevedhnung der Krdfte find ald Hebelavme die bis v
halben $Hihe der Rihne veichenden Rabdien anjufehen.

Wenn nidht dag gange Rad oder der Rabkrany, fo find doch die
Sihne bet guten Mafdhinen von Wetall, namentltd von Gifen, weldjes
fi) nidht leicht abrust. Jn allerdings nicht wenigen Fiillen, 3. B. bel
Wind- und Waffermithlen, verwendet man auc) vedht Hortes Holz, wie
u. a. Weigbudjenholz.

Weil die Bdbhne von Riidern, weldhe tnetnander greifen follen, gleidh
fein und gleide Bwijdenriume Haben miifjen, fo verbalten fidy ibre
Mengen wie die Radien oder Umjinge. Jft das Verhidltnif der Radien
I ju 10 und fHot das erjte Rad 8 Biihne, o find auf dem anderen
80; breft fi) das erjte einmmal um feine Are, fo fdjieben feine Biilue
mr 8 Bihne vom jweiten vorwdrts, fo dbaf ed fidh) mw um Y, feines
Umfjanges gedreht hat. Soll fid) alfo leGteres eimmal umbdrefen, fo
muf e jened 10mal thun und umgefelrt.

Die Umbdrehungsgefdmwindigfetten der tneinander grei-
fenden gezabhnten Rider verfalten fidh) umgetehrt wie die
Anzahl ihrer dlhne.

Die wirfjamen Kvdfte greifen an den Umfiugen ber Rider an.
Da aber die Natur diefer Krifte fehr verfchieden ift, fo Lot man aud)
verfdyiedene Cinridhtungen getvoffen, um bdie Krifte in  angemeffener
Weife angreifen ju loffen. Wiv Gaben frither fhon, in der Lehve vom
©tofie, die Dievher gehovigen verfchiedenartigen Wafjervider und dle
Sliegelvider der Windmiihlen evwihut.  Jn dafjelbe Gebiet gehiiven die
Zretfcheiben, die Tretrdder, Loufriider in den Tretmithlen und bet den
@dgemafdjinen, et denen Menjchen und Thiere angeroendet werden.

Weil in foldhen Tretmiihlen bdie dazu verwendetenr Menjdjen obder
Lhiere niemals ftilfe ftehen onmen, wenn fie aud)y wollten, verurthetlte
man in England, Frounfreidh) und Nordamerifa mandpe Verbredher u
Diefer Avbeit, bei weldjer die Striiflinge allerdingd wehr leiften milfjen,
al8 et jeder anbeven Avbeit. Die Tretvddor find zu diefen Rweden
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fehr Dreit, jo daf gleichzeiti bis 16 Perjonen nebeneinander auf jedem
Tritte an dem lmfange des RNades Plag finden. Die Qeute miiffen fich
mit ben Hinden an eine fejte Stange halten wnd wicken nur dwrd ihr
Gewidht, nativlich am meiften hovizontal der avaxe gegenitber, aljo
fothrecht auf dem Borizontalen Radiug. Die vbeit war fo anftrengend,
paf die Berbredher alfe 8 Minuten abgeldjt werven muBten.

Wil man Thieve gu Tretarbeit vevwenden, o miiffen fie anf einer
jhiefen mit Leiften al8 Stitgpuntten filv die Fiife vexfehenen Ebene
tretend an devfelben Stelle ftehen (oielleicht vor einer Srippe mit Futter,
wm dte vbeitdluft mit dev Futtergier in Ginflang 3 feen), wilhrend
dte Tretfdheibe unter ihren Fiifen fortmiifvend weggefchoben wixd.
Hier wivkt die Kraft wie auj einer {dhtefen Gbene, alfo mur theilweife,
e8 ift aber ber Vortheil erveidht, Ddaf Ddie wirfende Kraft dem Wittel-
puntte der LWelle niifer ober entfernter wivten fann, wobdurd) die Ge-
fhmindigfeit in jenem Falle vergedfert, in diefemn vefleinert wird, wihe
rend mit dem ftatijdjen Wiomente Der umgefehrte Fall eintritt.  Dex
qriffite Nuterfolg wird duvd) die mittleve Gefdpwindigleit evveidt,

Da die in dem Gewidhte ded Thieved oder nes Mienjdjen [iegende
Qraft [othrecht wirft und bie Sehetbe fdhief gegen den Dorigont liegt,
fo wicft jene Kraft gegen Die Sdjeibe fehief und muf in pwei Seiten:
friifte jerlegt werben, von Ddenen bie eine lothredt anf bie_@rf;eiﬁc wivft
und verfoven geft, die anmbere aber in ifver E}ticf)tmtgr[wgt umd gang
sur Wirkung fommt, weil fie auj dem betveffenden HRadind bev Sdjeibe
fertfrecht fteft. techuet man das Gewidt eined gquferbeﬁ 311.7 34 Smt_ttte:
und feine mittleve fvaft su 1 Bentner, fo miigte Der ﬂ?ugpngmmnfe[
ber Scheibe gegen den Dorizont, wemn bol diefer fraft mc[gtr-s_me{)r
verloven gefen folf, 7° 407 fein. Bet einem Menjdjen vont 1 25 Pjun-
ben Gewicht und 25 Phmbden mittlerer Sraft mithte jenev IWintel gegen
YISy, " fent .

Wenn oin Pjerd nicht blog durd) fei Gewidyt wirt, fondert,
ibem e8 an elnem fiber ber ©deibe Geftublichen TEfthf_[iE“h'-‘““ﬁﬂfﬁ“
angefpannt ift und iehend bie ©djeibe unter ieine}r_ﬁiaﬁep vitchodrts
ftogt, fo fann der Linfel Hleiner und vie Sdetbe felbyt ‘t_]orﬁaﬂntﬂ[ Tfll;r
ofne daf Sraft verloven gebt. Dag Thier mird itorigene Al vortheil-
hafteften ziehen, wenn unte alfen Umiftinden die Seile oder Rctt_.en, :::;
benen es ieht, mit der Ehene, auf welder e gebt, mag fie Borizonta
fein ober nicht, paralfel find. 2 ‘

Su Ymerifa, wo die Lofomotiven piinftg mit Holy geheist werDeit,
vermendet man Bferde, um mitteljt trangportabler, ganj é'_"fgdj“ Er:tj
mafchinen das nithige Holy durd) feby jmell m‘ﬁf{’u:nhg %I;LEEI ft;gm iaetf;
fnetberr 3u laffen. Gin Pferd letitet foviel, DbaB awel ﬂ_‘,ii_'{m g o,f
eifrig arbeiten miifjen, wis Der Mafdyine fdjuell genug bﬂ@ﬂ,'}{” jige 04
in gangen Sloben davzureidhen and fn gevfcnittenen gu entgiehet.
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| Die Riiber zu WMajchinen founen  entweder majjive Scheiben over
durdhbrodjene mit etnem Jadfrange oder blofle Sypeichenvider fein, fo
paf die Krdfte am Ende der Speidjen angreifen. L

BHaspeln und Winden. ‘

S der mwendung unterfcheidet man wefentlich wei Avten von
Lellvibern, wenn um ble Welle ein Tau oder eine Kette gelegt ift: bei
ven einen [iegt die Welle horizontal, bei den anbderen ftefht fie (othredht
auj Dem Dorizonte; die erfteven feien Haspeln oder Grubenwin-
vew, weil fie dazu dienen, aus Gruben, Sdhachten ober Brunuen eive
Yaft Gevaufauwinden, wiifrend gleidjeitig ein leered Gefif abmirts gebt,
wad aud) auf ein Haud gejdehen fonunte, wenn die Vovridhtung oben
angebrad)t wdvre; bie lesteven feifien Gangfpillen oder Erdwinden,
weil die ¥aften an ber Erboberflide Oewegt werden. Bei allen ift e8
angemeffen, bdaf die Wellenare aus eifermen Japfen bejteht, welde fidh
auf eifernen oder meffingnen Lagern bewegen.

ne

P

g3
ip
3l

AL o \/ 41
(Big. 232) (Big. 233

§ig. 252 ftellt einen Radhaspel dar, bei weldem bdle eiferne
Wellenare auf der einen Seite durth den Stinder s des fejten Se-
jtelleg gebt, um auferhald defjelben das FRad ju tragen, an beffen Um-
fange fih ©pillen aa befinben, um barvan Menfchentrifte wirfen
su laffen.
. Big. 233 ijt. die Darftellung eines Kreuzhaspels im lothredyten
Quterfdnitte.  Hier find gegen die beiden Guden ver Welle fe wet ein-
_ ander vedtwinilig freuzende Viume rr duvd) fie geftectt, wm davan 2
F oder aud) 4 Wenfdhen angreifen ju lafjen.
Slg. 234 ijt ein Hornhaspel, bei weldem an den beiden Enven
ber Wellenaye Kurbeln unter einem Winfel von 180° gegen einanber
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-‘-}_ié ?Ing}‘iffsmmtre fitv gwet Menfdhen vorhanden {ind, wobei bie grifte
Rroftiuferung ded eimen mit der geringjten Ded anderen ufammenfillt
und fo eine gleidmiifige Gervorgeht. Siud

bie Dandgriffe lang genug, fo faun man

== in jede Sarcbel jwei Wenjden einander
1 gegenitberftellen. Beim Kreuhaspel nupte
: man jede der beiden Hiimde gleichzeitiy
an Ynfpruc) nehmen, umt mit der einen

$Hand nod) ju ftofien, wdhrend man mit

ber anderen bereitd ju 3iehen anfing, wm

ber Qajt nidjt das Uebergewidyt ju geben;

fier aber famn man abwedhjelnd die eine

it SHand ruben lafjen. Allerdingsd geftattet
L] bie Qurbel nidht einen fo grofen Radiug,
wie die Speidien des Kreuzhaspeld ihn
(Fig. 284) barftellen und injofern ift ihre Houd:

fhabung auftrengender.

Windet man eine Laft aus febr bedeutenden Tiefen, fo muf aufer
ihrem Gewidhte nod) dad Ddes abgewidelten Theiles ded Taues in Redy-
nung fommen.  @eht beim Heraufoinden gleichaeitig ein leeves Sefiis
abwirts, inbem e an einem umgefefrt gemundenen Setle hiingt; fo
wird dadurd) die anjumendende Qraft um fo mebr permindert, je mefr
fidh fein ©eil verfingert, und it es pedeutend lang, fo fanm e8 mit
dem [eeven @efiifie der Yajt und ihrem Higeven Seile bad Gleidgenidt
balten, jo dafl man Deim weiteren Drehen fogar eine nad) dev entgegen:
gefesten &eite wirfjame Rraft ju itberminden fat, damit die Welle nidyt
mit befdhleunigter Bewegung vou felbft umfaufe. ;

Ienn badé Gewidht von je 8 Fuf eines Taued 10 Pund betruge
and wman in einem 800 Fuf tiefen Pergrerfe eine Tonne mit 8 :Beuts
neen Gy fitllte, fo- miifgte man 10 4 8 = 18 Bentuner hevaufsiehen,
weil bag Tau 10 Rentier miegt. Jjt num die vollfe Tonme bis auf
160 Fufi Geraufgejogen, fo ift die leeve 640 Fuf tiefer und ba die
beiven pavallelen Tanftiide von 160 Fuf und die beiden leeren Zonnen
einanber bas Gleidhgemicht halten, fo fommen nur nod) die 8 Rentner
Grj und die 640 Fuf Tam, woran bie [eeve Tonne hiingt wnd welde
aud) 8 Rentner wiegen, i Anfihlag und diefe falten einanber bdas
Gleichgewicht. Beim weiteren Hevanfwinden des Erzes ift bad Ueber-
gewidyt der feeren Tomne mit ihrem Seile ju fiberminden.

Sind Bierde gum Befriebe angefpannt, o permeivet man i folden
Fiilfen das freiwillige Umlaufen der Welle babmch, Dap man an ven
Srewzbaum etue mit Stetnen u. dergl. befcoerte Sdleife, Den jogen.
Sdylepphund anbiingt. : - o

} i’ifefm]et man iiuttﬁ wer Taue RKetten an, io gemdpren fie den Lot
theil, daf fie nidt itberall gleidy dict: gemadht u merden brauden, fons
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bernt bon unten nad) oben hin in dem BVerhdliniffe dider gemadt wer-
ven, in weldem ifhre eigene Velaftung punimmt.

&ine dem Differemyialflajdhen-
2 suge entjprechende Vorvidhtung {jt
oie Gegenwinbde. (Fig. 235).
Sie ijt ein Hornhasdpel mit einer
Welle, bdeven betde Dilften ver-
fchiedene Duvchmeffer Haben und
an welche die Dbetden Tauenden be-
fejtigt find, damit eine fchroebenbde
Jolle auf ihm bdie Laft L trage,
weldge fih auf die betden ZTheile
0ed Tamed gleihmdfiig vertbellt.
LWell bei der Drefung der Welle
vont Dem Ddideven ZTheile devfelben
ein lingereé Stiid des Taues ab-
gewidelt wird, al8 von dem diin-
: nerent, fo ijt jener, wenn aud) ur-
(Big. 235.) foriinglid)y gleidhe Stitfe auf betde
Theile anfgemidelt werben, eher entbliht al8 bdiefer und dbas Tan muf
bei Der weiter fortgefesten Drehung fih auf den dideven Theil wicder
aufioideln, wdhrend e8 von bdem diinmeren fidh abwidelt. Auf diefe
Weife qeht die Laft L bei fortgefester Drehung wiederholt auf und ab.
Jjt ver Radiug der Kurbel R, bder Radius bdes dideren Theiled

der Welle r, der ded dimmeren r!, fo fteht die Proportion;
i
K 5

KR=(r-—r) Ié-, b K = (

-= (r—r') R, alfo
St L
2R
woraug jid)gdie Srafteriparnif filv jeden befondeven Fall leicht beredhnen

[dBt.  Gegenwinden find dann Defonders von Nuken, wemn grofe
Rajten auf gevinge Hifen zu Heben find.

) Bei derErdwinde(F.256)

e TR VL ift Die Welle lothredt und dad
Y o Setl horigontal um Ddiefelbe
Loy | K gewunden, um eine Raft L

mit einer Rrajt K bHerangu-
stehen, 1weldhe an Hovizontal
oben bdurd) bdie Welle ge-
fteten ©tangen R ange:
1135 bradjt ift. Das verfepbare
Geriift mit der Winde mug
(Big. 236). an bem Orte, nad) weldent
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bie Laft gefdajjt werden foll, entweber angemefjen belajtet oder am Den
Grbboden befejtigt werben. it bdie Winge ber Stange vom Angrijje-
punfte dev Sroft bis an die Aye der Welle R, der Radiug der lefsteven
r, fo verhilt fidy die Sraft jur Laft, wie der Radius r der Welle jum
Ravius B ver Qraft. e (inger die Stangen find, dejto leidjter yafit
swav eine gemiffe Avbeit, aber Dejto grifier ift in demfelben Berhilt=
niffe der BVerlujt an Gefdhwindigleit ver Laft.

Rapjt Stixtus V. fief tm Jahre 1586 purd) den Baumeifter Do-
menico Foutana den qrofen Obelisf auf dem Plake vor der Peters-
fivdge cufvichten, und ed wurde fetne Qaft von 9600 Pfunbden ourd)
40 Winben bemwiiltigt, wobet in ber lelten Nadt pie Kapillavanziehung
ber Taue gegen dag Waffer nod) das ihrige that.

@8 ijt natielich), dafi die bejonderen Ginrichtungen dem jedesmaligen
Bmede entfpreden miiffen. Man fann 3. B. dad Seil diber ben MAx-
Beitern fich auf Ddie Welle winbden ud daffelbe damn wm veridjiedene
Richteolfen qeben laffen, wn aud Rajten, welde in qriifever Hilhe find,
in Bewegqung su fepen.

oy R bl Gine Oefondere Gluvidytung Haben

rimmmmsq” u. o, bie Sdiffswinden (Fig 237),

/ melde auf Seiffen gum Heben fehy
7 7
- -l—'—‘ﬁ

grofier Laften, 3. B. grofier Sdifje-
aufer dieneir. a ift efn unterhald ded

/

gl [——= Berdedes ee beftndlidjer eiferner Re-
€ £ gel, welder unten emen Bapfen e _qnf
ini einer Unterfage und oben etnen ftiy=

Vil feven, nur etwoad nac) oben jid) ver=

R T ffingenden abgekiirzten Regel nn ftatt
_;“h eines Rplindevs tragt; oben Dat Dex-

felbe eimen fvang rr mit Loern, um

(Big. 237.) qur Drehung diejer Winde friiftige

Stangen bhineinguftecken, welde man gur Grfparung ves Raumes nad
pem Gebrandje wieder feraudnimmt. Weil die Sdifjstaue tid ﬁet‘tm
meift fehr dict find und fid) nue toentq davon aufnlainbcu [dpt, fo fdligt
man fie nur efwa pretmal hexum und widelt fie unu_lﬂbem Gnbe an
gleichsettiq wieber ab, indem fie babel fcharf von der Winoe abgesogen
merden.

Furbel und Frumnjapfer.

Bu ben Spetdjenvivern gehrt aud) die Rurhel und dev SErummf
yapfen, welde mefentlid) paffelbe find. Loenn am li:lthﬁhEtl etwad vex
lingerten Upe oa (Big- 238) einer Welle lothredht E’II1E-L'~;9$]EIE[]E oc anf:
gefest 1ft, welche aud) gebogen fetn famu und Avm eit, 1__1_11.3 mix{ et
Gnbe ¢ ber lefsteren ein ®riff alé ?Ini_mit@punft filv etue E.hufll fid
befindet; fo it Died eine einfade Kurbel, wie fie 3 PB. bet Dreljs
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: orgelnn, Kaffeemithlen,

p ek Gleftrifirmajdinen,
g,(E_L & Sdyleifiteinen fejt an:
Z~ D_Sa " gebracht ift. Gine Kur-
bel 1ft alfo etn $Hebel
fmr;‘ I___‘;r mit Handhabe 3% Um-
_ g o 7 drefung  von ellen
e SR ) 0@@ 7 f ~ ofme oder mit Ridern.
f f £ Sollen aneiner fur-
bel mehre Angriffs:
TS punfte fein oder, mie

S (Big. 238.) bet manchen Bobrern,
gur Gidjerung der Lage der Ure ein Stithpuntt x (3) filr die Ver-
langerung der Are gewonmen werden; fo wenbdet man eine gefripfte
Sturbel an, bei weldjer ox die Verlingevung der Are oa, oc der Hebel:
arm und ter Oriff cc jwifden jwel Speidhen oc befindlich ift.  Um
ourd) diefelbe Welle bei hinveidhendem Borrvathe an Kraft mehre Ma-
|hinentheile ugleid) in Bewegung zu feken, Hat man jwel- oder melr-
fad) gefviipfte Ruvbeln (4), deven Avme aud) ungleich fein Fommen. Dev
grifeven Haltbarfeit wegen verbreitert ji) die Surbeloye innerhalb ber
Welle gu einer Platte, mit der fie ein ganges madht, fo baR al8 Fout-
teung der Wellenaye nuv ein fivger Hals ro Hervorragt.

Vet febr frditig wivfenden Majhinen uuen die frel liegenden
Theile einer Kurbel nidht den gehivigen Wiberftand [leiften und daher
hat man den Arm durd) eine maffive Scheibe erfest, welde (Fig. 239)
in der Wiitte eine quadratijde Oefj:
nung a hat, wm-fie auf dbie Trieb-
welle ju ftecfen und davan fejtzu-
jhrauben und in ungleichen Gnt-
fernungen von der WMitte jind mehre
Yidjer ¢, n, r, e, um in fie Die
fogen. Wargen su ftecen, welde
auf ver Ritdjeite der Sdjeibe an-
gejchraubt werden und alé Angrifjs-
punft fiiv Rvdfte dienen. Diefe
Borridhtung  nennt  man  einen
Krummzapfen,
oy Befindet fih an dem Griffe

: (Big. 239.) einer Quvbel oder an der Warse
emed Rrummzapfens ein drehbaves ®ejtiinge, fo muf diefes bel der
drefjenden Vewequng jener eine hin- und Gevgehende evhalten und foll
oiejelbe an einer entfexnteren Stelle eine gradlinige fein, fo muf das
Geftinge nicht freif aus dem Gangen gemadt, jondexrn gegliedert fein.
lllmgvfehr: fann natiivlid) aud) die durd) eine Kraft evzeugte Hin- und
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ferqehende Beweguing mittelft eines auferhalb ber Radare (aljo erzen
trifc)) brehbar Defeftigten und gegliebevten Geftinges, der ﬁéiritmige,
it eine drehende Bewegung vermandelt werden. Dieje gegenjeitige Um-
wandlutg der betderr Vemeguugsavien fommt bei den Viajdjinen aufer
orbentlich Hiufig vor.

Mag i eine vorhandene Krajt auf die Welle oder auf den Gifi
fel ber Surbel ober die Warze et dem Kvummjapfen wivten, jo mixd
withrend einer eiumaligen Dvejung ber Grfolg tn jmei Punten dev file
pen grade vorfiegenden Fall der moglidjt grifte, uud i jwel anderen
tey fleinfte fetn: jemed {jt Der Falf, wenn die Leitjtange fenfvecht fteht
auf dem Durchmefiev ded Sreifes, welden thr Gnopuntt Dejdyreibt; diefes
aber, wenn fte in der Ridytung ves Durchmeffers liegt. Jeder von den
pier Punften ift vouw dem benadhbarten wm den vievien Theil des Sreid-
wmfanges entfernt  Die beiden festenn Punfte, Deren Berbindungsline
bie Wellenaye frifft, heiffen aud) bie tobten Punfte, weil, wenn Ddie
frdfte genan nur in ihnen anf die Weajdyine wivften, fie einander wejen
bes LWiderftanded Dev Majchinentheile aufheben wiirden &8 ift bas
Gefchift Der Sdymungriver, die Bewegung fiber Ddieje Puntte forizu-
flifren, wie e friiber bereitd bet per Betradhtung ded Beharrungsvers
migens jur Sprade gefommen ift.

Die Wammen.

Um SPiiihle, Rohren over Stelne in den nadjgibigen Boven ourd
etngelne Stidfe 3u fdhlagen und fie bavin jufolge ver Reibung gu be-
feftigen, wenbet man Jammen ai. Die Handranmme, herenr]id] Die
Pilajterfetter aur Befeftiqung dev Steinpflajter obex bieﬁrburbmter Jum
Bufammenjtampfen des Grbbobend bedienen, gehiren nidt zu den Ma-
jdjinen, weldhe enteder \Youf: oder fogenannte Sumijteammen find. Jn
beiven Fiilfen wird ein jehmerer Rlog von Gidenholz (etwa & FuB lang
und 1,5 Fuf im Durdymeffer, mitejtarken eifernen Biindern umue?gu)
over pon Gufeifen (von 500 big 2000 Pfunden) bie gu einer Gemijjen
Hie, etwa 3,5 Juf, gehoben und auf den et.ngutmmucnheu Prahl ‘_iutz
fen gelajfen.  Diejer Rammbir hingt an emen Zaue, -1‘02[{[}12{‘ iiber
eine fefte Rolle geht, die pben an einem pm-unu'bu[m eritjte angebradt
ift. et lelcher Avbelt genitgen bret oben mit etnanber jujantmenges
bunbene Tragbiiume; bet qrifieren Bauten wenbet nian et Ie]tci unp
verfdhiebbaves Geritjt an, tibem auf i:Zd}meil‘ien eine viecfantige Byra:
mive qud finj Balfen aufgetaut Wird, lﬂﬂfl}fl swei Balfen m[t_@ti;red;t
ftefhent, Damit an Dev ymifchen ihnen befindlicyen Lanfruthe e Biir ofre
Reibung Gerabgleitet, wobet v dued) pmfdlingende Avme perfindert
wird, fie st verlafjer. . L ;

MWird der Biiv durd) Hanbarbeit wnmittetbar FElll'mell‘té gesogen, 10
find an efnex pejtimnten Stelle des Paipttaues file die Avbeiter Dilit=
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neve &eile mit Handgriffen jum Fefthalten beim Biehen gebunden.
Wenn 12 Avbeiter angejtellt find, fo geht Y der Kraft verloven, feldft
wenn diefelben einanber miglichjt nabe jtehen; bet mehr Avbeitern nod)
melr, weil die Winfel der duferjten Seile gegen dag Haupttanw fdon
gemlich grof find. Ueberhoupt aber fumen die Avbeiter betm Biehen
ver Ramme nur etwa halb o viel leiften, al8 bet andeven Majchinen.
Jndef wird, wenn man mit jtacfen Avbeitern abwedhfelt, der Vortheil
evveidgt, daf die Urbeit ftart gefordevt wird, indem man duvch 12 Av-
beiter cinen 400 Pfund fdpweven Biix in einem Tage im Gangen auf
49140 Fuf DHihe Heben fann (3,5 Fuf Hubhihe in jeder Sefunde bet
3,9 Gtunden Urbeitszeit und 30 Pfund Arbeitstraft). Wan vedmet
auf 3 Bentner Gewidht ded Rommiloses meijt 10 Avbeiter.

Bel den Kunftrammen wixd dag Seil entweder um eine Horizontale
Walze gewunden, welde man dburd) Haspeln um ihre Ure dreht ober
um eine [othredyt ftehende Trommel, nadhdem e8 vorfer von oben nad
unten geflend, nod) um eine iy gegeniiber (iegende RLeitvolle gefiilut
worden iff. Diefe Trommel hat al® Ape einen giemlich diden Baum,
durd) weldjen eine Pienge, 12 bi8 24 horizontale Stangen gehen, an
veren Enben bdie Arbeiter angreifen. Bur Kontrolle der Arbeiter fdnnen
diefe Stangen mit Drudfedern verfefen werden, weldje mit 25 big 30
Pund Kraft gedviidt werben miifien, wenn der folgenbe Arbeiter ben
vorangehenven nicht auf die Ferfen treten foll. Aus dem Lerhiltnijje
ves Radiud dev Tvommel ju der YAnge ber Stangen [ifit fid) die Kraft-
exfparni denvtheilen.

Um bden 3u der beftimmten Hihe gehobenen Bir fallen ju maden,
(3§t man ihn entweder durd) eiven mittelft etner Schnur ju bewegenden
Debel ab, wdbrend bdie Uvbeiter etnen Angenbli vulben, oder der von
einer Gabel evfafte Biv wird von diefer losgelaffen, wenn ihre Grifie
bei ihrer Antunjt oben jufommengedrvitett werden. — Dampframmen.

Sdyapfataldyinen.

€8 liegt fehr Diiufig das Vediivfuif vor, Waffer bi8 auf eine ge-
wiffe Hihe 3u jdhaffen, wm e8 von da aus ju Hiusliden oder tednis
fdpen Bwecten 3u benuten, obder wm e$ iiberhaupt von bda fortyujdyajfen,
wo ed hinderlic) oder nadytheilig ift, wie in Niedevungen, welde bebaut
werden jolfen, ober in den Fundamenten ju Bauwerfen u. dergl. Aufer
ven frither erwifhnten Saughebe= oder Saugdrudpumpen, welde durd)
verfdyiedene Rrdfte in Bewegung gefest werden fonnten, Hat man nod
die ©dyipimafdyinen.

1) Die {panifde Noria ift ein Ilothredt ftehendes Rad mit
Riften an feinem Umfonge, welche fich OGet der bduvch Wiaulthieve be-
wicften Dvehung unten mit Wajfer fiilfen, das fie oben in eine Rinne
ausfdyittten, :
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2) el ben perfifden Sdopfradern, rwelde unterfdlidtige
Wafferviiver find, fHdngen am Radfvange feitwirtd olerfantige Raften
E}'ﬁﬂ‘ Gimer fo, baf fie bei der Drehung des Rabes ihre Oefinungen
ftet8 nad) oben gerichtet Gehalten und, nadjdem fie fid) unten gefitllt
faben, bdag Waffer erft dann oben in ein Oerinne audfdyiitten, wenn
ihren amteven Theil etn aufierhald bed Nades Defeftigtes Dolyjtitet
erfaft. :

Sn Holfand wnd in anderen Niederungen treiben LWindmiihlen
folche Jider, duvd weldle man nidht blog entwiffert, fondern unter
Umijtinden aud) bewdifert.

3) Das Paternofterwerk Gine Kette ofjne Ende geht um gwet
{othrecht obex fdjrdge fibereinander [egende Frommeln mit horizontalen
9ren, von denen die obere durd) Surbeln gedreht wird und jo pie Rette
mit fic) fortfithrt. An der Kette befinden jih in gletchen Abjtanven
fothrecht zu ihr befejtigte Bretter, welde fich an die LWiinde eined Kajtend
stemlich dicht anfdylieRen. il man Waffer fenfredt forderm, fo mufs
der Rajten auf allen vier Selten gefdyloffen fein; wilf man eé aber anf
einer jchiefen Ghene ju einer geriugen Hihe herauf bringen, fo fann Ddie
obere Ceite des RKaftens offen fein. ~ Steht fein  wmterjter Theil in
Waffer, fo fillen fid) die Dot befindlichen Rdume swifden jwet bes
nadybarten Bretfern und da biefe burd) bie Sette bel Deven b- und
Yujwidelung auf die obere Frommel fortgesogen werden, fo fdhieben fjie
aud) das LWaffer empor, fo bafi €8 dann oben abgelaffen merden fanu.

4) Bei den Kajtenmwerfen find ble fothrecyt itbeveinander [tegen-
bent Trommeln regelmifig fedsfeitg, bie Rettenglieder Der jwet pavallel
nebenetnander liegenden Reften ofue Gnde Gaben gqrabe die Vinge, bu‘fg
fle fich Dei der Drehung nacheinander auf Die Seiten legen uy‘n.me
frel fdymebenben Retten fragen an jebem ihrer Glicderpaare frel einen
Rajten, welder nad) oben etinad breiter ift und fn_ gine "*‘ht Ausqui-
fnabel Gefigt. Vet genauer Yusfifhrung find Ddiefe Mafchinen ganj
portheilhaft - _

Die Beredynung Dder filv alfe blefe Fiille nothuendigen Si'nft hat
feine Schwierigfeiten, wenn mait e grade vorhandenen Wiberftand

fennt. —

Bei allen oben genanuten einfaden Meajdyinen fommt Dasd unnf
$ebel angefithrte Gefets in Ynmwenbung, denn &8 find fauter gt}g!etcg:
avinige, theilé wet-, theils einavmige 3;cl1e[_, bet __1petd;m der Drefungs-
punft in der ye der Welle fiegt und bie frdjte an den Umfiingen
jweter Hiider, oder die eine an dem 'lef(}nge'emeﬁp_?ﬁabcﬁ, t{i{xe andere
an dem Umfange einev fanelivten uber' mit einem Zaue 1im{ ][uy?"f“f
Welle angreifen. Der eingige Unterfdyied, welder aber auf bflﬁlr mgc-
gefets feinen Ginfluf bat, ift der, Daff die Drel ‘I}lmft%."uam.u{i nl?:
Drehungspunft und die Anqriffepunite fir wie Deloen Srifte foft nie-
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malg in derfelben graden Linie, ja wmeift aud) nidt in derfelben Gbene
(iegen. Da aber diefe drei Pumfte, aljo aud) bder mittelfte mit den
beiden anbeven, durd) fejte unnadygibige Kirper verbunden find, in denen
wiv ung die graden Verbindungslinien denfen finuen und da e8 gleidy:
gilttg” tjt, in welhem Punfte einer graden Linte etme in Dbeftimmter
Ridtung wivtende Kraft angreift; fo fonnen wiv durd) Verleqyng der
Angrifispuntte jtets anf einen gradlinigen Hebel fommen. Diefe Be:
tradytung ift aud) fiv alle gujammengefeten Wafdinen in aller Stvenge
giltig. :

Dritter Ab{chuitt.
ufammengefeste Mafdyinen.

&ine eigentliche Mafdjinenlelyre oder die Mecdhanif in ihrer mven-
bung auf dag Mafdyinenwefen (tehnologijhe Medjanit) legt auferhalb
ber Gviingen der Phyjit; aber wir founen nicht umbin, wenigjtens fin
eine Peife der am Dinfigiten vorfommenden Fiille zu zefgen, wie Dbie
bigher entwidelten einfachen Gefete oaud) bet den jufammengefeteften
Wafdyinen thre Anwendung finden, fo daf €8 nur einer eingehenden Be-
tradtung in thre eingelnen Theile bedarf, wm ihre Wirfjamleit zu er:
fennen. Wa8 den Grad der Wirfjambeit der RKrifte, mwie 3 B. der
Drudfraft (uftige Krper (dev ermdvmten QLuft, ded entyitndeten Leudyt.
gajes, der Deifien Diimpfe) anfangt, fo verfpaven wiv ung dag Nithige
fitr die betreffenden Abfdnitte und nehmen Gier folche Kviifte, wie Men-
fden- und Thievfrdfte wivtend an. e zufammengefester die Leiftung
ver Weafdjine ijt, defto mannigfaltiger find ihre Bejtandthetle und defto
forgfiiltiger miifjen fie geavbeitet fein, wm vedjteitig ineinander eingu-
gretfen und bdie ridhtigen Vewegungen in dem verlangten Angenblide
bevoovzubvingen.  Jft eine Majdjine ohne Fehler gebaut, fo leiftet fie
aud) unfeblbar und immerfort das Verlangte fehlerfret. Die Avbeit
einev gufen Wiafdjine wird demnad) den ungeheuven Vorzug vor bder
Urbeit eined Weenjdjen haben, daf fle fehlerfrel in einer Vienge von
Gegenjtiinben derfelben vt dargeftellt ift, weldhe alfe in gleicher Weife
thre Vevwendung finden Fonuen.

Diefes ijt durd) Menfdhenarbeit gor nidt ober nur fehr fdywievig
und unter grofem Heitaufwande zu evveidjen. Um aud) hiev eiue gro-
Beve Bollfommenbeit su erveidhen und an Avbeitsgeit 3u {paven, Hat man
die Theilung der Avbeit eingefithrt, fo daf ein beftimmter Avbeiter
nur beftimmte Beftandtheile eines Gegenjtandes anfertigt, und daf dann
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