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Dritte Abtheilung.

Ron Gleidhgetvichten der irbijden RKdrper.

Criter Abfchuitt.
Dug Gleidjgewidyt eines feften Korpers.

Arten des Gleidygewidyies.

Obwoll jeber materielle Punft eines auferfalb ber Grbe befind-
lihen Rbrpers ald cin die Crde angiehender ju Detracpten ift, jo fanm
bod) fitv fammliche Punfte nur der Schwerpunit des Sorpers alg der
eimgige Umzichungspuntt angefehen werben. €3 find alfo ber Grdmittel-
puntt 1md der Schwerpunit eined jeden auf ihy befindlidhen Kdrpers ald
bie ecimsigen anzichenden Punite amsujehen. LWegen dev fiberwiegenden
Mafje des Grdforpers wird jeber Korper auf ihr mit jeinem Sdjwers
punfte ihr am ndadjten zu Tonumen fucpen und, wenn ev beweglid)
angebracht ift, auch wirklich am ndchjten fommen und bdann erft ruthen,
Wwenn died erveicht ift.

il man bdiefem Beftveben begegnen und den Kdrper i Jtube
ober im Gleidhgewichte Halten; fo muf man in irgend eintem Punkte
?er ftarrgebaciten Sdywerlinie eine Kraft wirfen laffen, weldhe dem in
threr Richtung wirfenden Suge der Erde entgegengeiekt gerichtet ift, alfo
H[fif_f]d]nb;nf]in wirft und der Unzichimgsfraft der Erde gegen den forper
gleid) tjt.
 Diefes fann an dret Stellen gejchehen: im Schwerpunte felbjt, in
einem Punfte der Sdwerlinie itber ihm, in einem Punfte unter ihm
nd 6 Deifit demnad) das Gleidhgewid)t beztehungsiveife vasd indifferente,
bag jtabile, fehende, und das [abile, fallende.

Wird ein Kovper in feinem Schwerpuntte fejtgehalten, fo fann er
tad) allen Ridytungen bewegt wevden, ofne daf ev fallf wnd cr bleibt in
alfen Qagen im Gleidhgewidhte; wizd ev diber dem Schwerpunite in er
Sdwerlinie feftgehalten, b. h. ift ev anfgehingt, ober unter ihm, b. B
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ift er unterjtiigt, fo ift er nur dann in Rube, wenn fein Sdwer-
puntt in der vom Aufhangepunite nad) dem Hovizonte lothredit gezogenen
Linie [iegt; im legten Falle endlidh) balancirt er, wenn wm den Unters

ftigungdpuntt eine mr gang unbedeutende Flade vorhanden ijt.
3t ein Sorper o (Fig. 37) im ftabilen
Gleichgewichte, fo fehrt er bet der geringjten
£\ Wendering deffelben dahin juritet, indem er fe
i \\. nad) ber groferen oder geringeren Gntfernmung
VRS des Aufhingepunttes a vom Schwerpunte o
iR \ langjamere obder fdymellere Schwingiungen mit
"@ E @e tmmer geringer werdender Weite madyt, i er
endlid) jur Rube gelangt ift. Wir Haben ein
o Pendel, wovon fpdater nod) gang befonders die

: Jede fein wird.

(§'g. 37.) An der fogenannten Sefwage ift ein
Penvel, weldes, wenn ed in der Rubelage den Halbivungdpunft ber
Bafis trifit, anseigt, baf die Bafid Horizontal liegt.

Da beim  ftabilen Gleidys

= T
/{\ | gewidhte der Schwerpuntt ftets
sy sk ' \\
PSS IR oYy
/ \,

(74

nnter dbem nfhangepiuntte legt,
fo fann man erfteren dadurd

i

o e v o Bl anffinden, baf man Den Kors
ol A g o 7% per in gwei, nidt in ciner
- o et e - 1
¢ \/ Sdywerlinie liegenden Punten
n aufhingt und den Durrchichnittss
; punft bder von ben Uutfhinge-
(Big. 38.) punften  gezogenen Qothrechten

hg[t'lmmt.; bennt der Schwerpuntt muff in jeber der beiden lothredhten
Linien I:cgcn i) f'ann mir ihr Durdfdnittspuntt fein, it ber Kors
per dad cine Mal in a (Fig. 38) aufgehingt und ac die Schwerlinie,
ba8 andere Mal in r wnd rn bie Sdywerlinic; fo tjt ihr Durdjhnitts-
punft o ht}‘ chnucrpunft beg Sdrpers. : :

- 3t ein R-m_‘bcr im labilen Oleidigewidite, fo iibt er auf die unters
Jtitgende Stelle einen Deuct aus, weldhen wiv das Gewicdht bes Rorpers
nennen.  Die Kraft, mit welder der Rovper dritdt ift gleidh) ber, mit
weldjer er betm ftabilen Oleidigervidite 305 1nb gibt fjtets feine WMafje
a, nfjmg mllltffﬁ[f‘]t auf ben Stoff, aus weldjern er befteht.

- Bir tounen alfo audhy fagen, baf der Sdywerpuntt eineg Korpers
bmcmage E[flz}tft Uf, i_n welcdhem das gange @i'cluicbt deffelben vets
i;;trt fgl‘tthrimu uji]c:]nt. Bird alfo cin Rorper irgenbivie feftgehalten
e ezcgt,rj&d..gcftoucn, fo Dingt dte Grofe der Wirkung von
ot u% o ohwerpunttes gegen  bie Ridhumg  ber angewenbeten

Cine Rraft wird nur damn bie ihr yufommende volfe Birffambeit
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atf einen Sorper faben, wenn ihre Ridtung duvd) den Sdywerpuntt des
Betreffenden Storpers gebt wmd cin bewegter fdrper wird nur daun fein
fraftmoment ungejchwid)t al8 lebendige Sraft dufiern, wenn die Be-
wequng8ridhtung von feinem Schwerpunite ausgeht. Beide Fille {ind
praftifd) fehr widytig.

Mas Balauciren.

an balancirt eimen Kbrper, wenn man ihn im labilen
®leichgewidyte 3u evhalten fudht, alfo ihn an der Stelle unterftiget, an
welder dic Sdwerlinic aus ifm hevaustritt. Wenn alfo bie @dywers
linie feitwivts von diefer Stelle st fommen droht, fo muf man bie
Unterftiibung fofort nach diefer Seite Din verlegen, bis ber obige Bwed
erveidht ift, was eine befondeve Ucbung sur Ansbilding biefer Gefdyid-
lihfeit verlangt. &8 gehort dagu ein guted Augenmaf und eine fchnelle
und leidhte Veurtheilung ded Unter{dyicdes des Drircfes, weldhen ein
firper nach der Qage feines Schwerpuntted vevurfadt.

Gin Rorper (ft fih um fo leidhter balanciven 1) je linger cv bei
beftimmtem Gewidpte und bei beftimmier Entfernung feines Sdjwer-
punttes vom Unterftiigimgspuntte ift, 2) je hoher unter itbrigens gleichen
Wmftdnben itber dem Unterftitungspumite der Sdjwerpuntt liegt, 3) fe
gemwidhtiger bet Deftimmier Linge nd LQage des Schwerpunited ev ift.

Sind oa und os (Fig. 39) ungleid) lange,
in o s balancivende ®drper, und fontmen fie, in=

j 7 pem fie um denfelben Winfel aoc von der (ot
. vechten Qage abweidhen, in die Lage oc und orj
A fo befcyreibt ber lingere mit feinem Gnopunite a
B einen qrdfieren, alfo efer wahrnehmbaren Bogen
n_u‘ ac, al8* ber Hizere mit bem Punite s. Man wird

= aljo bei dem Tangeven Kbrper ben Stitgpuntt o

: fdhon bei cinem Fleineren Abweichungsmwintel jit bers
@g. 39.) fegen Vevanlajjung finden, wm das Fallen gu ver-

Biubern, alg bet bem fitrseven.

~ Wenn ferner et derfelben Linge oa imnd demfelben Gewidyte sweier
Rﬂ’fiﬂl‘ ber Sdwerpuntt des cinen in s, be§ anberen in e ldge; fo
wittbe  bei  derfelben Abweiching beider voir der [othredhten Lage ber
Sdroerpuntt & nadh r und e nady x, jener aljo mit feiner Sdwerlinie
rv weiter, alg x mit der feinigen, weldhe xu ift, bon dem Unterftiigungs-
punfte o it Yiegen fommen and in jenem Falle dev Gewidtdunterfdyied
g?’f’}' ber perminderte Drud auf o eher wahrgenommen werden, ald in
tefert,

3 Gndlich ift auch flar, dbaff von swei gleid) langen forpern, deren
Sdwerpinfte in gleicdher Cutferning vom Unterftitgungdpunite liegen,
ber leidtere fidh fohwerer wird balonciven faffen, weil er bei cinev gee
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wiffen. Abweidjung einen geringeven Unterichicd des Druces gegen ben
friiheren davbicten wird, als der {dhwereve Sorper.

Cin Degen laft i) fdhwever am Griffe, als auf ber Spite, eine
Pravenfeber fdywerver, ald ein gleichlanger Dolzitab und diefer {chmwerer,
al$ cin cbenjo langer Gifenjtab im (abilen Gleidhgewichte erhalten.

Bon bden drei Stitden zweier 3w balancivenden forper, ndmlid
ben Ydngen, den Gewidhten wud den Cntfermingen der Sdjwerpuntte
bon bem Untevftitkungspintte, fonnen je swet gleich und bas bdritte ver-
fdhicden oder je swei ungleich wnd das dritte gleid) ober alle drei ver-
fgteden fein, fo bafi s im Gamgen 7 Fille gibt.

Man balancivt fid) felbft, wenn man feinen Sorper auf einer
fdmalen und dabei vielleicht nod) wanfenden Unterlage (auf einer Stange,
etiem ausgefpannten Seile) im labilen ®leidgewidite 31t erhalten fuct,

Der Scywerpuntt ded menidhlichen Korpers lieat gegen die Mitte
bes Unterleibes. 1in es leichter st verhindern, bdafi die von ihm ause
gehende Sdywerlinie feitivirts von ber Unterjtitbungsitelle falle, ftredt
man beidbe Arme aus, ober fafit eine gleichmipig befchajfenc Stange,
Balancivjtange, i ihrer Mitte an,  Gs hat ndmlid) jeder der beiben
Arme, fo wie jeder der beiden hervorragenben Stangentheile feinen eigenen
Sdwerpunit, welder durd) das Auf- und Abrwdartsbewegen der Arme
ober dad Hin= und Herjhichen dev Stange je nad) dem Veditrfuiffe
berlegt werden faun, Droht 3. B. ber Storper nad) linfs Bin ju fallen,
fo bringt man den linfen Arm bemt Korper ndher oder {chicht die Stange
mit ihren Sdwerpuntien nacd) vedis. Je mweiter diefe @dywerpunite
von bem Rovper entfernt legen, dejto leichter fann man fid) balanciven,
meil Tcinc fleine BVerlegung derfelben sur Derjtellung des Gleichgemichies
I]tl}gudjt“nnh, it ed fehr geftort, dic Miglicheit, o8 wicher it erlangen,
groger 1t Daber fiund bdie lingeren b nod) bazit gegen das Gnbe mit
Blet auggelegten Stangen vortheilhafter, - a8 die furjen und feidjten.

Lenn man ftatt Hex @tange einen ftarfen, an beiden Seiten nad)
uiten gebogen Dvalht mit jdweren ftugeln an ben Gnbden fefthilt, fo
wird wan felbft unwilltihelicy bei jeber Page bes Rorpers bann balan:
ciren, tenn ber Sdyterpuntt des Sangen unter dem Stiigpunite liegt;
benn dag Gamge ift im Stitgpuntie wie anfgehingt 1und fomit im ftae
bilen Gleidigemidte.

Man fonn dafer feine Siguven jut fehr gefdictten Seiltingern
maden.  Bringt man die Borridiung ans ey Yage des Gleidgemidites,
fo febut fie twie ein hingenber Rorper butec)  eine FReihe buzf@d}l‘uhh
gungen immer tieder dahin juriict,
cinigeﬁétg? br;?:ﬂ;%?;:?;ﬂ;g;?;é’tnf[{;:; mh? ¢5 bit.1 a. evreidyt, dafy eine Figur
e )le ur= o gtmadyt, daf fie bie Angen
idjcintJ + Dafi fie mit einer Sige a1t figen, mit einem Hobel st Hobeln

Dan fann auf einer Radelfpige drei Meeffer ober Gabeln gleidys
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witig fdheinbar Dalanciven, eigentlic) aber hangen lafjenr, tenn man an
bic beiden Gnden ber mittelfter bie beiden anbeven durd) Unftedhen nad)
untes anbringt.

Das Streben nady fobilem Gleidjgewidiie,

Das Streben cined Kbrpers nad) dem ftabilen Gleidgemwidie jeigt
fidh ftets davin, daf der Sdhwerpuntt defielben jtets die tiefite,
b. §. ber Grbe am nichften fommende Stelle eingunehumen fitcht.
Dies jeigt fich anch dann, wenn der Kovper fidh fret in dev Tt (Quft=
baffon) oder im Waffer (Schiff) bewegen farnm. Gin fejter Korper
with auf einemt anberen feften nidt eher zur Nube fommen, a8 bis
feite Sehwerlinie die unterftitkende Stelle trifjt.

$Hat ein Trinfglas
& ﬁ cinten dicfent hatlbfugel-

\ A formigen Bobent, fo
pE=—n < e baf der Sehwerpuntt
m @J £ ‘x)_ = i[ n o (Big. 40) in ihm

fiegt, fo Mwitd 8

(Big. 40.) weder in  forizon=
taler, twoch in fchiefer Yage auf einer forizontalen Ebene mn Ilegen
Bleibert, teil dic Schwerlinie ox aud dem Rorper nidht da Herbortritt,
wo er interflitt wirtd, fonbern feitwarts (hier linf8 von 1'1.1111‘0 baber
muf das Gfag in der Ricdhtung dev PBfeile fich erheben, bis ¢8 nngh
einigen Schwanfungen die bdritte Yoge angeiommcn fat. Das find bie
fogenannten Tamnmelbeder. Hierher gehiren aud) bie @tm}aufru{in_ndjs,:n,
welhe man aué Kort oder dem Mavfe der Sonnenrofenftande anfertigt
und ihnen an ben Fiifen eine Halbe Blettitgel antlebt.

Falfdhe Wiirfel, mit denen man tmmer cine grofie E’I_ichngalj[
wirft, Haben auf bder entgegengefehten ©eite, alfo m ber Jdhe bder
Seiten mit wenigen Angen im JFunern cin Stitd Blet, fo baR lektere
unten 3 liegen fommer.

Dic Stodlatertien Hingen an ciner in ihren Lagern Drehbaren
Ate, welhe amch bei fhiefer Lage des Gtodes, an befjen Gnbe eme
abel diefe Are trdgt, geftattet, baf der Shwerpuntt ftetd unter fie 3
liegen formnmt, wodurch die Catevnen in lothredyter Ridytng evhalten
werben.

Da die Sdiffe anf den Meeven einer mehrieitigen -@rﬁma}mmg
audgefett find, fo mufte man barauf benfen, die jit Sf‘um;mfc_n. bienen=
den' Magnetnadeln jtets in Horizontaler Lage 3t erhaltert, Diefes mird
badurd) erveicht, daf manm dret aufeinanver {othrechte Ereisformige Ringe
anwendet, bon demen der mitteljte und Eleinfte mit feier Are in dem
jweiten und diefer ebenfo in demt dufieriten ymd groften fidy dreht. An
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der drefbaren Are bed inmerften Ringes Dbefindet fich der Kompof jo
angebracht, daf fein Schwerpuntt ftets unterholb der Axe Ltegt.

Dicfes ift das jdjon bet der Rolllamype des Kardanid: a
gewerntdete Primgip. Cine foldhe mit Oel verforgte Lampe fann 1ran aitf
den Dielen hinvollen, ofhne daf fie itbergiefit. — Gtwas Wehnliches Dhat
man Daufig bei Ritchenlampen. Der Sarbanfdhe Ring hat aber blos
swet auf cinander winfelvedite Ninge mit 3wei diametralen Drehungsayen,

Gine Kugel, deren
= Mittelpunkt o ber

g -ﬂ-"-—-c: ----- Iﬁl AL AR Sdywerpunft ift, bes
gk ATk Sejerpuntt iy
e z findet {ich auf einer

horizontalen  Ebene
ftet8 im  [abilen
Gleichgetvidyte, wie
fie autdy gerollt werben mag, bdenn bdie Sdwerlinie oe frifft ftets bdie
unierftiite Stelle e, welde cigentlid) ein Paunkt ift. — Liegt cin Jylinbder
auf einer jolhen Gbene, fo ift fein Gleichgervicht auch ftetd cin labiles,
wie er auch gerollt werden mag, nur dafy hier die Sdywerlinie die Be-
vithritngslinie fvifft. — Aehulidy ift e8, wenn ein Gi mit feiner Tangen
Are pavallel yur Ghene Liegt.

(Fig. 41.)

S Anbders ift e§,

/?‘ iy . L

Fath e % enn jene K-
i“\'\"i) o ._ k) gel auf einer
o, o e ; : (3 fehiefen Ghene
- N‘ : : liegt (Fig. 42);
L o - benn hier fillt
' bie  Sdhwer-

linte ox uw-
terhalb der un-
terjtiiften

(Fig. 42.)

Stelle ¢ und fie muf bdeshalh fortwdfhrend evabrollen.
C 3t ber Sdwerpuntt o nidht im WMittelpuntte, wic wenn man in
einer Holifugel didht unter ihrer Oberfliche ein Stitd Vet angebradt
hat; fo wird der Rbrper (qud Bylinder, Sdyeibe 1. a.) auf der fdjies
fen (Eflhcm eine @_trufe abwirts rollen, ober rithent ober fogar eine Sivede
aufwirts volfen, Jenadjpent die Sechwerlinie op unterhalb per unterftitbten
Stelle bie Gbene trifft, oder in ifr oder oberfalb etnfdyneidet; im erjten
und bri_ﬁcn talle aber idlieflid) audy jur Rube fommen un,b bie Yage
be§ aweiten annehmen, — SQeer beliebige Rbrper wivh auf ciner fdhiefen
Ehene runcu,.mem{ f_{'im' Sdiwerlinie bdie unterftiigende Stelle trifft.
bienen@fgiﬂ etner rrf}tffer} (ir[wuc_ fanm man fid) gweier Billardftibe bes
eiuanb,er Ii: Itllaﬂ@?nhﬂl.‘cilll‘m fpiten .f%llhnfuI mit ihren fpiken Gnden ait=
ik hg'(f tite Bier anfgclcg_tc Billardtugel rolft {heinbar aufwdrts

) ben dideren Gnben der &ighe bhin; ihr Shwerpuntt aber geht in
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ber That babei anm immier ficfere Stellen, o daf fie berabvollt. —

Uehnlich ift 8 mit cinem Doppelfegel (ywet gleiche grade RKegel, mit
i ihren Grimdfliichen ai einander gefitgt), weldjen man ghwijden die ©chentel
| qweter anfrodvts gehenden Schienen legt.

e Nicht blos
‘{% \ autf ciner ebe= -
: g e, jonbern

aud) auf einer
adgetieften,
frummen  ge=
gen Horizont
geneigtent Fld-
che wirdb ecine
RKutgel,dieihren
Sdywerpuntt
im Mittel-
pitntte hat, her-
abroffen, ivie
‘ (Fig. 43.) ¢8 Fig. 43 an-
deittet, wo bei u die Muhelage der fugel ift.

Qjt nun mn ein Jylinder, fegt verfelbe mit feiner Age cc auf den
Gtindernt ss, ift uwm ihn fpivalformig ecine Rohre auour gewunber,
Bat er gegen bem Horizont eine Neiging von etma 45 Graden und
fegt mon bei a eine feinere Sugel i den bon dba nady dem nidyjten u
ferabgehenden Rohrentheil; fo twird biefe Kugel bis jutm ficfjten Punfte u
Berabroffen wnd nad) wenigen Schwingungen dajelbit (iegen Dleibent. Dreht
man aber an ber Surbel k den Rylinder mit der an ihm befeftigten
Rohrenfpivale in der Ridtung ver angegebenen Pfeile, fo Tommen oie
Punfte o, welhe bei jeber cingelnen Windung die Hochjten aven, tmmer
tiefer Herab und uehmen endlidh die tiefften Stelfen u’, u” ein; aljo bie
fngel, weldhe tn u lag, ift nadh dev erften halbent Drehung in 0, nach
ber pweiten in u‘, nach der britten in of . i. w. big fic endlid) bei
biefer Reidymung nach fechs Halben obder brei gamjen Drehungen in r
angelangt ijt und dort feransfallen nuif. Gé brefen bie oberen Riohren-
theile fich gewiffermafien puviict unterhald der Kugel, wifrend die Stellen,
in denen fie fid) vorher befand, hober gu Tiegen fommen,

Qiegt nun bie Spirale mit ihrem unteven Gnde a fo weit i ewem
Wafferbehilter ww, daf grabe muv cin fatber Umlanf bderfetben gefiillt
ift, wnd dreht man wie vorfhin, aber fortwdhrend; fo witd nad) bdrei
Deehungen bei dem hiher gelegenen r aud) fortwifhrend dag LWaffer

| ngflicfen, was fich dort aufjangen ind weiter leiten Iapt

Statt diefes frei liegenden fpivalfrmigen Ranales fonnen airc) 1m

| eine ciferne Spindel in cinem aud Holj gemadjtent 3pfinder obev Wantel

!
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folhe Randle angelegt werben. Diefe Vorvidhung it die Waffer:
fraube von Ardjimedes, oder die Wafjerfdhnecte.

Jn Betreff der Letftungsfahigleit diefer Wafferjdhnede fithren iy
folgendes Beifpiel an. Vet einer Linge von 5,85 und einem Durd):
mefjer bon 0,49 Meter fonnte man durd) 9 Denfhen, bdie alle 2
©tunden abgeldft wurdben, bei 40 Umbdrehungen in 1 Diimtte, wibhrend
einer ©tunde 45 Subifmeter ouf eine Hohe von 3,3 Meter Heben.

Dreht man die Sdnede in entgegengefeter Ridhtung, fo weidt
bad Waffer suvitgt und Luft dringt durd) die obere Defjitng fortwdfhrend
eitr, o daf diefe dann im Wafjer unten ausfreomt wund mit pemfelben fid)
nehr ober Yocntger wverbindet.

Die Stabilitit.

Die Stabilitit ift die Fabigleit cined Kbrpers 3it ftehen, tas cine
Befejtiging des (abilen Gleichgewichtes ift. Das labile Gleichgemidt
wird dadurd) vor einer Wenderung gefhiit, und o gewiffermafen
einem ftabilen gemacht, daff man die Stelfe, an weldjer die Schwerlinie
unterhald aué dem Kovper tritt, in mindeftend drei, um jie nidf i
einer graden Ridhung gelegenen Patnften unterftiifst.

Da bdrei foldhe Punkte ftets in einer beftimmten Gbene liegen, fo
ftehen felbjt auf wnebenem Boden dreibeinige Stithle, Tifche, Geftelle feft
und man wenbet daher audh beim deldmeffen und sre Anfitellung phyfife:
lijdier und aftronomifher Quftritmente dreifiifige Statife an.

Die Stabilifdt witd wm fo grofer fein, jo grofer dic durdh bie
Ctitkpuntte nad) ihren Gringen beftimmte Nlache ift, je ndber in threm
Sdywerpunfte die Schrerlinie in fie einfdmeidet, fe niher der Schwers
punft ded Kovpers ihr liegt wnd je fdhmwever er felbft ift,

@8 ift dbemmnach natiivlic), daf brettfpurige Wagen nidht fo leidd
umtwerfen, al8 fdmalgleifige; daf bierbeinige Thieve tm alfgemetnen fefter
jtehen alé aweibeinige wnd nnter dicfen hic'i_uuig'tu am fefteften, weldjen
die Fiifie bic grifte Untevjtitbungsflacde gemibren ; ferner, daf ein Segel
fefter jtebt, al8 ein Bylinder mit gleider Grundflahe nud Maffe; ein
Cifenforper fejter alg ein Dolzforber von gleider Form und Grige.

_ ©fellen wir bdie Beiden Fiife in derfelben Ridhtitng, den einen
f}vmter_ bert anderen, fo fallen wiv leiht nad) vorn ober hinten; wird ber
eite fchrdge vor denm anderen in einiger Gntfernung geftellt, fo ftehen
mir am fefteften.

 Durdy Belvegitng bes Korpers oder Anfnahme von Laftent verlegen
wiw ben Sdwerpuntt, damit bie Shwerlinie beim Stehen ftets ywijden
bie Beiben Fiifie falle; it bie Yaft vorn, fo legt man ben Oberfirper
nad) Binten diber, wie e8 aud) die torpitlenten Qente umd bie stemlid)
grade ftehenden Taudjervdgel thun mitfjen; ift dte Qaft auf dem Ritden,
fo Deugt man fich nad) vorn; ift fie an ber einen Seite, fo ftrectt man
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ben anderen vm aud oder neigt fich dorthin, Geht man bergauf, fo mug
man jid) nady vorn; geht mwan bergah, nady hinten iiberfegen. — Der
Sdwerpuntt mup oud) verlegt werden, wenn man ein Vein hebt, einen
v ausftvectt und jich fortbewegt. Vet Lanfen fallt man eigentlid)
fortwiifrend efwad auf dem jebedmal boransgefetiten Fng unbd erhebt
fidy auf thm durch die Kraft der Musteln. Die Sdhwerlinie wird
immer vorwirts hin abwedifelud nad)y recdhts umd linfs gelegt und dicje
Berfegung  divdh dag  abwed)jeinbe Scleudern mit beiden Armen ex-
leichtert, bet defjen Unterlafjitng die Haltung bdes gamzen RKorpers eine
mehr . jehwanfende wird, wag bdag Gehen evfdmwert und weit eher Cr-
mitbung erbeifithrt. Die Vianieren beim Schleudern dev Arme hingen
g Theil von bder Korperbildung und der Kraft defjelben ab. Je
breiter bie Fitfe gejtellt und je ¥leiner fie find, befto wanfenbder ift der
®ang, wie 3. B. bei den forpulenten Chinefinmen wnd den Gdnfen.

Steht mtan auf einem Beine, {o verlegt man die Schwerlinie n
baffelbe. &8¢ ift daher nidht miglich), auf ecinem Beine 3u ftehen, wenn
ntan dofjelde Hidht an eine lothredite Wand ftellen foll. — Sipt man
atf einem &tuhle, fo fillt die Sdhwerlinie jwijhen bdie Veine bved
Stuhles. TN man aunfftehen, fo muf fie duvd) Vorwirténeigen bdes
Obertorpers vor den Stuhl verfegt werben; damit man aber nidt falle,
sieht man jugleid) die FiiBe an ben Stuhl unbd hebt fich danm durd) die
Muskelfraft der Beine. Hielte man bdie BVeine gradeaus gejtvedt, fo
wiitbe man nidht aufitehen ounen.

Dic Stabilitit wird wn fo fidherer erreidht, fe ticfer ber Sdhwer-
munft bei einerfei Geftalt und Gewidyt des Kovpers liegr. E8 it daber
angemeffen Deim Beladen von Wagen bdie fdpwerjten Kovper mbglichit
weit wnten angubringen; bet Sdiffen, welde auf dem uncnhigen Weere
fabren, ift bies gany befonders widytig. — Bretter legen {ic) daher leidht
auf die fladhe Seite. — Droft cin Wagen wmsnjtiivzen, fo darf man
i) nidgt erheben, mup fic) bietmehr auf die entyegengefette Seite mdy-
lihit tief Herab begeben. — Da bei einer Pyvamide wud einem Segel
ber Shwerpuntt niher an der Grundfldche liegt, alg bei etnem Tridma
und Bytinder von demfelben Stoffe und Gewidhte, fo jtehen jene fefter,

al8 biefe. — Die fiige der Campen und anderer Gegenjtinde, die eine
stemlidge Hohe Haben und fejt fteben follen, werden mit Blei aqusges
goffen. — Wenn pie in ihren Beftandifeilen feft sufammenhingenden

idiefen Thiteme 3 Pifa wad Vologna nidt umfallen, fo liegh dies
bavan, eil ihre Sdpwerlinte immer nod bie Vafis trifft wnd die itber-
Bingenden Theile ein aufammenfingendes Ganges bilden. Bei Maner-
werf, weldhes aud Heinen Badijtetnen, die duvd) Mortel wmeift, wenigjtens
anfinglidy, mur fofe gufammengefiigf find, bditrfie man e8 nid)t wager,
bie Ranten umd Flichen derfelbent aid der gegen bem Horijont lothredhten
Yage aufubaten.
Spiller, PoyhL. 10
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Das Umkauten.

@8 fommt Biufig vor, baf man einen Kbrper, welder auf einer
feiner Vegranyungsflichen eine gewifje Stabilitat erlangt hat und rubt,
auf eine andere benadbarte Vegramungsflide legen will, G8 ift
diefemn Bwede nothwendig, den Kovper aud der erften ftabilen Lage avf
bie Kante zwifden ben beiden benadhbarten Ebenen ing labile Gleid-
gewidht und bamn in bdie jweite ftabile Yage ut bringen. Diefe Arbeit
nennt man da8 Umfanten,

Ge ftabiler bas erjte Gileichgewidht ift, d. B, je tiefer an ber Grind-
flache. dber Schwerpuntt des RKbrpers liegt, fe grdfer fie ift, fe mehr in
ihre Witte bie Sdwerlinie fillt, und je fdwerer der Korper ift, defto
{chiwieriger it die Arbeit.

Nehmen wir ju

'M nidyft drei gleid
7, / fdymere Sorper

(Fig. 44) 1, 2, 3,
nm bon verfdie
berten Stoffen,
3 B. Holz, Sand-
ftein und Eifen at,
weldie eine gleide
unbd  gleichgeftalte
Grimdflache wnd

> Tothredht davanf ges
el L fteltte @kitens
—r'm m fladen Haben; fo
2 f( i ¢ ;( werbden die Schier

Tk n oy  Ppunite o von thnen
e in ngletcher Hobe
: g iiber der Bafié nk
I’t_cgeqi beim Hole fiegt cv am hochiten, beim Gifen am ticfjten. Sollen
bie Rﬂrp_er aud bemt jekigen ftabilen Gleidhgewichte ing labile gebradt
werden, fo muf Der Schwerpimft o lothredht fiber der Kante k jit Liegen
fommen. Bei fejter Lage der Rante k wird der Schwerpuntt des Holy
Em‘pe_rﬁ bcnpf[mt[.t'cn Bogen or, ber des Cifentbrpers bden grifiten bes
(chreiben mujjen, jener fid) alfo am leichteften umfanten faffen.
Denfen wix und ferner mei Korper (4, B) wieder von gleichem
@emtchtg; abex ungleichen Grundfliidien, itber welden bie Schwerpintte s
aﬁpr gleidh entfernt find; fo [6ft fidh der mit der grifieren Grundffide,
get weldhem alfo ber Rreffungspuntt ¢ der Schwetlinic a weiter von
et Ranfe k entfernt ijt (v grofer, alg e), fmerer wmfanten, mweil bei

ihm der Sdhwerpuntt ein 5 i
et ‘et auberen.p en groferen Bogen juriid ju legen Gat, ol
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Daf unter itbrigend gleidien Umitdnden der fdwerere Korper aud
- fdwerer umzufanten ift, ditrfte nun wobl eines Beweifed nicht weiter
bebifrfen.

Daraud evgibt fidh alfo, daf man einen Kbrper, welden man mog-
lichft Leicht wmfanten will, wenn ifrgend thunlid), tmmer fo legen muf,
boff fein Sdywerpuntt mbglichit hodh it liegen fommt,

Diefe Vetradjtungen fithren und gu dem Sdlufje, daf der fefte
©tanb ober bdie Stabilitit eined Kdrpers im graden BVerhali-
niffe mit Jeinem Gewidyte und der Entfernung des Tref-
fungépunttes ber Sdywerlinie in die Grundflade pon bder
Umfantungsélinie, aber im umgetehrten Berhdaltnifje desd
Abjtandes feined Sdwerpuntted von der Grundflade fteht.

Vom Gewidyie,

Aufolge ber Anziehung, welde die Erbe anf jeden Kovper an ihrer
Oberfliche ausitbt und ihu nothigt bei ihr zu bleiben, iibt er oberhalb
feines Schwerpunttes einen Bug uund unterhalb defjelben ecinen Drud
. Die Starfe diefes Biges oder Druced nemut man dad Gewidt
bed forpers und diefes vidhtet fich Dbei einem beftimmtien Stoffe nad)
ber Wenge ber Stofjtheile bon beftimmier Grofe unbd bei verfdjicdenen
©toffen nad) dem Wefen des Stoffed ober feimer Atome. €8 ift natiir-
fiy, daf Rorper aud) ous verfdhicdenen Stoffen daffelbe Gewicht Haben
Buhen und dann ift ifre Maffe gleid.

€8 ift flar, baf man die Vegriffe Schwere und Gewidt nidt
berwechfeln davf: fene ift bie gegenfeitige nsichung der Grde und eined
fbrpers aufierholb ihr, diefes ift eine Folge von jemer ober eine vom
ihven Wenferungen, yt denen wir audy das Fallen vednen. Alle Korper
an der Grdoberflidpe find gwar ald gleid) fdwer angufehen (fallen aud)
aleid) fchmell), weil bdie Anzichung bder Grbe gegen bdie Kovper auf ihr
al8 unendlich grof su betrachten ift gegen die Wngiehung, weldpe fie auf
bie Grde qusitben; aber nicht al8 gleid) gewiditig, weil die Summe
der Svifte, womit jebes Korperatom von ber Erbe augezogen und wo-
bitrd) der Drudt oder Bug ousgeiibt wird, von ifrer Vienge und Ve-
IhaffenBeit, alfo von der Maffe des Kbrpers abhingt.

Wir fonnen jwar die Grofe ded Druces oder Buges ausé dev
Bivkung auf unfere Muskelfraft einigermafen beurtheilen, e§ gibt dies
aber feinen ficheren Mafiftab, weil, wenn wiv 3. B. frantlid) find, der
jelbe Rbrper uns gewidjtiger gt fein fdheint, al§ e8 bei voller Gefurnd-
beit bev Fall ift. Manche Menfdjen Haben freifich duvd) fortgejete
Ubing, weldje beim Mangel an anderen Mitteln eine Tothwendigteit
war, eine erftaunliche Fevtigheit erlangt, dasd Gewidyt von fbrpern an=
nihernd 31 fhaken ober duvch dar Gefithl fie abgumwdgen; aber ed ift

10%
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bies bei grofien Maffen nidt ausfithbar und bet fehr geringen gan
utguverldffig. : : <
Der gange Erdiorper thut died befjer, ald je

&
a8 eine Menfchenhand c8 permag; er wigt nimbid
i immer jwei Wajfen gegen einander mit der o

ftauntichiten ®enatigeit ab. Denfen wir wnd did)
bie Sdwerlinie co (Fig. 45) eined Korpers cine
Gbene ae gelegt, weldhe fowohl den Korper, o8
audy die Grde theilt; fo liegen fowoh( vou ber
Grbe, al8 aud) von dem Kovper zu beiden Seiten
bicjer Ebene abfolut gleiche Mafien, (r = 5
m = 1) und e ift dag Gewidyt der beiben duvd
bie Gbene entftandenen Theile bed Korpers abjolut

. gletd). Die beiben Theile der Erbe stehen einjeln

(i, 45.) bie beiden Theile bes RKorpers, welhe mit bem
befreffenden Eheile der Grde auf derfelben Seite jener Gbene [egen,
volfformmen gleith ftart an, ndmlidh m dag r und n bdas s. — Gttt
deflen fonnen wir aber aud)y bie von dem Mittelpuntte o ausgehende
Gefommtwiviung der Grde auf die Theile r und = feen, fo daf die
Sdywerpuntte der Theile r uud s von o in gleidher Entfermmg find
ober die Verbindungslinie derfefben in eine Horijontale Ridjhung gefithet
und erbalten werbden,

Died ift der Grunbdgedaute, welther beim Abwigen der verfdhicder
avtigiten ®brper feftgehalten werden muf. Jm gewdfhnlichen Leben wird
auf die verfdhiedenen Ovte der Grdoberfliiche, an denen dag Abwigen
geidjicht, und auf den Ginfluff der Ruft unbd beren verfdyiedene Diditiy:
feit nidht Rificht genommen. Aber fo viel ift fofort far, daf ein be
[rimmter Rorper etnen um fo geringeven Drnd andiiben mufy, jo mely
wiv und von dem Erdmittelpuntte entfernen, affo wenn toiv ang bem
ZThale den benadhbarten Berg befteigen, obder wenn wir von den Tolen
fer nad) dem Aequator gehen. Der Ginfluf der Luft folf fpdter be
fonberd betvachtet worden. '

Um mm bdie Gewidhre verfdhichener Korper mit eimander vergleiden
s fommen unb eine genane Borftelling von dem Gewidyte eined jeden
etngelnen Rorper8 ju erfangen, muf man den Dritc oder das ewidt
cine8 fovperd qué einem Beftimmten Stoffe pon beftimmter Grofe o
bejtimmicr Didite als Novmalgewicht oder als MafieinGeit annefme
und von ihr dann gwedmafige Untevabtfeilingen madhon.

_ Die Metalle haben felbft i ihrer Reinbeit wicht ftets eiuerlel
Didtigleit und nod) weniger ift es bei audeven feften Fovpern der Fol
B ju einer Dafietubeit fii die Gewidite ift das vollfonmen veine, WO
%‘;‘;’fﬁiﬂgﬁlﬂfél Q%E“_’W“ freie Waffer, weldes: feinem Drude ansgefest i
biefee E:;tl: drme (nad) dem Ehevimometer von Celfing) gesignet. B

pevatur hat o8 nimlidy feive grifte Dichtigheit.

|
i I
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Gn Fratifreic) Hat man das Gewidt eines Kubilientimeters (obet dent
millionften. Theil vom dem Gewidite eines Kubifineters) folden Waffets
i I[uftleeren Raume afs Ginfeit genommen wnd Gramm genannd
1000 Gramm geben ein Kilogramm und died ift dag Gewidt vont
einem  Subitbesimeter (1000 SKubifzentimeter) ober einem iter Wajfer.

Das Gromm gerfallt mm in jehntheifige Untevabtheihingen mit
ben Namen Dezigramm, Rentigramm, Millegramm, fo daf biefe nad
ber Peibe Yio, Yioo, Yiooo eiwed Gvammesd find,

1 prenfifthes Bfund it gleich 0,4677110 Kifogramm oder 467,711
Gramme, 1 Wiener Pfund ift gleid) 0,5600164 RKitogramm oder 560
®ramme, 1 babenfches ober fehiweizerifched Pfumd. ift gleich 0,56000000
filogramm ober 500 Grvamme, Letteres ift feit 1858 bdag Bollpfunbd.

Gin preufifder Subiffuf Waffer wicgt 66,1 preufijde ober
61,83 Rollpfitide.

Gentidjtsuerminderung durdy eine Seitenkiaft,

eber Rorper wird jufolge feiner Maffe mit einer bejtimmien Kraft
pon ber Grde amaejogen. Diefe Iothrecht abwirtd anf den Horigont
wirfenbe fraft, welhe durch bag Gewicht gemeffen wird, Fomint mur
bammt 3t ihrer vollen Geltung, wenn eine anbdbeve &raft ihr nidt
irgendmwie entgegenmwivit,

RNicht ofhne Sntereffe ift der Fall, wenn eine jweite Kraft horizontal
wictt, nbdere Fille fommen fpiter yur Spradye. :

Gin Trappe, weldes ein fdwerfilliger Vogel mit veehiltnifimafig
niht gqrofien liigeln ift, wird durd) feint ganzed Gewidyt, weldes wan
burdh) eine belicbige grade Linie ausdbriiden famu, an pem Grdboden fejt= -
gehalen, wenn ev fHll fteft. G& wird thm nicht gelingen von der Stelle
aufyuffiegen; er fanft offo, inbdem er cine jweite Kvajt, feine Tustel-
fraft, in Anjpruc) ntmmt, mit audgebreiteten Flitgeln forizontal bor=
wirts. Aus diefen awei Kriften entfteht eine Refultivende, weldhe gegen
ben Porisont einen um fo Feineren Wintel bithet, je fdneller er lauft,
tnbem dte Horizontale Seite ded Parallelogramms ber fraft wﬁﬂlft. 3&
fleiner aber der Winfel wird, befto feiner witd auch bic Sraft, mit
welder der Bogel nod) lothredht abwdrd gezogen wirh und wm fu_cI]cr
fann er fidh duedy feine Fliigel erfeben. Daffelbe gilt von pen Gdnjen
urtd vielen andeven Biogeln. T . _

Gin SdGttidubliufer wird um o gefahrlofer fiber eine dimne
Stelle ve8 Gifes Binweghonimen, je fnelfer er fifhrt. — Aehuliches gilt
bon bem mefr ober minber fehmwerfilligen Gange der Menfdien, natients
() aber pon Gifenbabnsiigen, welhe uwm fo weniger quf die Sdyienen
briiden, e fdjnelfer fie fahren. Ein fehr fehuel(es Qaufen und Fapren
nihert fih in der That dem Fliegen, wasd aud) der gemdhnliche @mggxdk
gebraud) angenommen haf. Dad fehr fehnelle Fahren fowun einem GEifen=
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bafinyitge weniger badurd) gefihrlich werden, baf er iiber Stelfen fommt,
an benen die Sdjienen eine fdhwache Unterlage haben, afd wemn ein
Sturmwind ihn von der Seite trifft; denn er fann dann, wie €8, ich
glawbe in Gngland, fdhor einmal vorgefommen ift, um fo leicdhter auf
bie Seite geworfen, ober aus bden Schienen gehoben werben. Man muf
aljo bei ftarfen von der Seite, namentlich [othrecht anfommenden Stiir-
men langfamer fafren.

Aehuliche BVetrachtungen finden ftatt, wenn aucdh andere Stvifte unter
andeven Winfelu gegen bdie Ridtung der Shwerfraft, ja ihnen grab-
linig entgegengefelst einmirfen.

Gleidygewidit dreier Friifte an einer forren Tinie,

Dte WMafje eined Korpers fann al die Fraft angejehen werden, mit
weldher die Erde den Rdrper amzieht. Bei einem eingelnen ftdrper greift
biefe Rroft in feinem Sdjwerpuntte an und fein Gewicht it das Maf
oerfelben.

£

= . .
el :
o
&
E‘;ﬂ, 46,

$at man mun jiwei Kbrper, deven Sdywerpunfte a und ¢ (Fig. 46)
fein follen aumd benft man fich dicfe durd) die fdywerlofe, horizontale 1tnd
fearre grade Linic ac verbunben, fo cntfteht die Frage:

wo liegt der ngriffspuntt der Refultivenden der Sdywerfrifie
biefer verbunbenen Rprper?

Denttt man fih tn x den Mittelpuntt der Erde, fo find xa mnd
xc cinander gleidy und axe ift ein gleidyfhentliches Dreifeit. Sind die
Maffen in a und ¢ einander gleids (Fall 1), fo fonnen xa und xec alg
bie Mafe ber auf jie wirfenden Unzichungstrafte der Grde, ober alg bie
©dywerfrifte angefehen werden mnd der Ungriffspuntt ihrer Rejultivenden
xe geht ditrdh den Dalbivimgspuntt der ac,

Jft die Maffe tn ¢ da8 Doppelte von dex in a (2), fo wird flir

: X4 .
legtere da8 Maf nur xu = 5 find.  Beidyuet nan aus xu, sc wd
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bem Tinfel uxec das Pavalfelogramm der Krdfte, ndmlid) xume und
barin die Diagonale xm; fo fdhneidet fie die ac it o fo, baff ao bas
Doppelte von co ift.

it die Maffe in ¢ das Dreifache (3) von ber in a, bie xe = 3.xu
b jeidhnet man au8 xu, X und Winfel uxe dad Parallelogramm,
fo fdhneidet feine Diagonale xv bie ac fo, baf ao bad Dreifache von co tjt.

Wire die Maffe in ¢ das Bierfadye (4) von der in a und in gleidher
Weife xe =4.xu, fo muf der Angriffepuntt o der Hefultivenden fo
in der ao fo fegen, daf ao a8 Bierfacdhe der co jt.

Gn diefer Weife fann die Betradting fortgefest werden filr jedes
Berhiiltnif der beidben Miaffent, bdie burd) cine grade Linie, von beven
Gewidhte wiv cinftweilen abgejehen haben, verbunden find.

Daraus ift alfo der Shiuf su sichen:

per Amgriffepuntt der Rejultirenden and den Sdwer-
friften zweier Korper liegt in der Berbindungsélinie
threr Sdwerpuntte fo, bafi feine Entfernungen von
diefen fidh wie umgefehrt diefe frifte verhalten.

Gft, toie wiv oben angenomumen faben, x ber Erdmittelpuntt, fo
werben die von ihmt aus nady a und ¢, weldpe eine perhiltnifmifitg nur
geringe Gniferming bon einanbder faben, gesogenen graben Linien i der
Nihe ber ac al8 parallel unter einanber und alé fenfredht auf ac ofjne
einen irgend merflichen Fehler fidh anfehen laffen.

Aits befannten Vetvacdhhungen ift ferner Far, bof eine Rraft, weldpe
in o angreift, der in ben verjdjiedenen Fiillent fich crgebenden Rejultivenden
gleich ift, 1nd ihr gradlinig entgegengefest wirkt, diefe Refultivende, alfo
aud) bie urfpritngfichen beiden Kréfte auffiebt ober das Gfeidigervicht mit
ihnen Berjtellt, fo dafy babdurdh der Puntt o zu ciner feften Yage gelangt,
am welde die Linie a ¢ drehbar gedadyt werdey fanm.

Qft bie ftarve inie
ac (Fig. 47) um o ald

o 5 gt O ¢ fejten Puntt drehbar, fo

“ : Y gi s e ¥ tonmen wir in a wmud ¢
4 L beliehige Arten von Krif-
P tent (3. B. Menfentrdafte,

;i Prevdetriifte, die an ber

Fig. 47. Wage eined Wagens an-

greifen) in etner lothredjten Ridtung, fo daf fie gany gur Wirkung ge-
{angen, auf ac eimvicfen laffen, ohne dafs fitr das Gleidhgewidht cine
andvere Bedingung eintritt, als die obige.

©reht man a nad) unten (1), fo geht ¢ nadh oben; ift aber in c eine
aud) nad) unten iwirfende Sraft augebradyt, fo will fie a nad) oben
prefen. it oa gleid oc und bie Qraft in ¢ gleid) der in a; fo it
es, ald wire die Kraft in c von bda nach a verlegt und ald wirften
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mtn i a gwei gleidhe einanber grabdlinig entgegengefetste Srdfte, eldy
einguber auffieben; alfo Beben die in a und ¢ ber mm o drefbaren Vinge
ac angreifenden, und nad) etnerlei Ridytung (beide nach oben), wir-
fenben Svifte einander auf.

Jit aber oc feiner a8 oa (2), fo mitfite sur Hevjtellung des
Gleihgewidyies die Rraft in o fo viel mal grdfer, alg die in a fein,
wie viel mal o¢ fleiuer, al8 oa war, Nun ift nad) dew Befagten
flor, daff man den Angriffspuntt der groferen feaft von ¢ nod) x vers
legen fonn, wenn o x gleid) o e ift und fidh weiter nidhtd dnbert.

Sebt wirft bie fraft in a nady unten, die wr x nad) oben, wie o8
bie Pfede andeuten wund bas Gleidhgewicht bleibt gaity unter der pbigen
Bedinging, obwohl der Drehyunit o der farren Linie a o fet ber eme
threr Gubdpunfte ift, bie Redite anf derfelben Seite pon thm uud nad
entgegengefester Richtung wirfen.

G8 exgibt fidh daher alg alfgenteines Gefess:

gwei beliebige frifte, welde an beliebigen Puntten
einer um einen aewiffen Puntt drehbaven Linie ane
greifen aund lothredit auf fie wirfen, verhalten fid jt
einander wie umgefehrt bdie Cntfernungen der Wn-
griffépuntie vom Drehpuntte, wenn fie bas Gleid
gewidit herftellen.

Weil fir den Fall des Gleidigericites k: K = B .o fteft, mwenn
k. K die beiden ftrdfte, e n. B die dagit gehbrigen Entfernungen find;
fomuf ek=EK fetn, b. B. die Produfte aus den Rriaften und
thren Entfernungen vom Drehpuntte, die man ftatifde Mo-
mente nemt, mitffen cinander gleid) fein, Sind alfo die Gute
fernungen gleid), fo miiffen cs oud) die fvdfte fein und umgeleliet; vere
halten iild) aber die Gnifernungen wie 1 . n, fo verbalten fich die Rrifte
e n:l,

Bon diefen Betraditungen madien iy M praftifden Qeben junidi
eine dreifadie Hochit widitige Anwendung, namlid) um da8 Gewidt

bon Rirpern s beftimmen, mitteljt dey Gleichwoge, Sdyellmage und
Briidentwage,

Bie Gleidimage,

Jm praftifdien Leben ift e8 von Dey groften Widhtigleit, Tittel

g Defisen, um dte ung dueeh pon Erblorper felbjt dargebotene Maglids
feit, b_te ‘*)J:‘af_fen der verfdiiedenen Rorper anf's genauefte 3 beftimmen,
jur E'anflifﬁfe:t s madjen.  Die biejem Rmwecfe angefertigten Suftrit
mente find bie Bagen, weldie je nady den verfchiedencnn Rwedfen eine
berfdyiedene Ronftruttion haben, denn man bat theils fehir grofe Qaften
siwdgen, theils Has Gewidyt auevorbentlich Hotner wnd jarter forpet
au beftimmen, Bei denen s egent ihres Hofhen Werthes (Gold, Diamans
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for), ober frer Bedentfamleit fiir die Gefundheit (Miedifamente) oder
wiffenichaftlicher Unterfudungen wegen (Ghemic) auf febr geringe ®e-
wigtsunterfchicbe anfommt.  Man fat in beiden Besiehiungen Dereits
Poryitgliches geleiftet, fo daf eine Wage 8 3. B. angibt, wenu ein mit
@alywaffer getrdnfted und bann pollftandig getroctnetes gans Hleines
Ctitdchen  Lojchpapier oué der feudhten Quft etwas Wafjerdiinjte anges
jogen hat.

Gine gewdhnlidhe Gleidimwage (Fig. 48)
Befteft aus einem unbiegfamen fholernen
ober metallenen moglichit leichten Wage=
balfen mn, in beffen WMitte lothrecdyt die
Aunge cc angebradt ijt; etwasd oberfhalb
feines Sdywerpuntted geht duvdh ihn, loth-
vecht auf thm 1nd auf der Bunge, die daran
befeftigte Fuvze e a; bie Axe rnht mit
ifren Gnben in den Deffnungen jmeter
©dyeiben, welde. fidh an einer Gabel re
befinden, awifdhen beven bdeiden Theilen
bie Buuge bet ber Bemequug bes Balfend
fptef. An den von Der Upe gleid) ent-
fernten Enden e Valfens {ind burd) dred
CSdniive ober SKetten bdie beiden Wage-
fhaalen, jtatt beren aud) Scheiben ge=
nommten tverden fonuen, die jur Aufnahme

Fig. 48. pon verjdicdenen Rbrpern mud Gewidyten
beftimmt find, o engebradt, baf die Befejtigungspunite m und n eine
wverviidbare Lage haben. Das Enbde der Gabel Hat roch eine Bore
vidhting o, wm fie feei ouffingen gu fonnet. ©Statt der bie Are ded
Whagebaltens tragenden Schere faun aid) ein Stanbder genommien werden
und ftatt die Runge vom Valfen aus (othrecht aufwiirtd geben 3u lafjen,
fann fie anch an bem Stdnder {othred)t abwirts geridhtet fein.

Die Herjtellung  diefer Bedbingungen fdeint mun war gan; etufach

qu fein, aber es Hat feine fehr grofen Sdwictigfeiten, cine vollfommen
viditige unb fitv Delichige Lajten finreichend empfindliche Wage Her=
uftellen,
1) @& ift sunddhft ein wefentliches Erfordernif einer guten Lage,
baf ber Lagebalfen jowoht fitr fich, als auch mit den blofen TWage-
jthalen wund endlich wod) mit den angebrachten Laften eine horizontale
fage fabe. Hierbei find prei Paare bon Sdywerpuniten uud die Lage
thres gemeinfdjaftiichen Sdywerpunites geaen dent “Dret;mtgﬁmmft. bed
Ballens yu beriictjichtigen: ndmlid) jever Arnt des Valfens hat feinen,
jebe Wagefchale nnbd jede Lajt Hat ipren Sdywerpuntt., 3

Dentt man fidh bdie Schwerpunite der Qv dupvdh eine grade Linie,
bie Qiugenaye des Vallens, verbumdent unb fdge der Drehpuntt tm ge=

e
2 T o

i
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mein|daftlichen Sdhwerpuntte des gangenn Balfens, fo wiicde bdiefer fm
inbifferenten Gleichgewidhte fein, in jeder Lage rithen und bie allergerinfte

Beloftung auf der einen Seite wiirde ben Balfen lothredht ing fabile.

Gleichgerwicht ftellen, wobei vorldufig auf den Reibungswiverftand an der
Drehungsare feine Rildjicht genommen mwird.

ige der Drehungspuntt unter der Ure bes Balfens, fo witvde
vann, unbd jwar labiles Gleichgewicht vorhanden fein, wenn der Drehings-
puntt genau lothredht sunter dem gemeinfdjaftliden Scwerpuntte (e,
wag aber praftijch ebenfomenty ausfiihrbar ift, als wenn man eine Fleine
fugel auf einer Jadelfpite balanciven wollte.

€3 witd alfo der Wagebalfen msr dann eine Horizontale Lage an-
nehmen, wenn er mit den Wagejdhalen und bden angebradyten Qaften im
ftabilen @leichgervichte ift, 5. . wenn der gemeinjdaftliche Shwerpunit
unter dem Drehungspuntte fidy Definbet.

€s faun fein, daf ber Wagebalfen filr fid) im indifferenten Gleid-
gewidyte ift, bag er aber ird) das Anbiangen der Wagefdyalen ind fto-
bile gebradit wird, weil damn per gemeinfdyaftlidhe Schwerpuntt derfelben
unterhalh ber Are Hes BValfens liegt

Da dad ftabile Gleidgewidt cin m fo fefteves ijt, fe tiefer ber
Sdywerpunft liegt, fo darf er bet quten Wagen mitr wenig tnter Her Dres
hung8aye Liegen; denn je tiefer er liegt, cinen defto griferen Weg mufy er
guviidlegen, um eine Abweidying des Wagebaltens von der horizontalen
fage ober einen Ausd{dlag erfennen ju lafjen, welther affo nur durd)
ein bergrofertes Uebergewidyt auf der einen Seite per Wage erjeugt
werden founute,

Benn in Fig. 49 bd den
hovizontalen Wagebalfen bedestet,
a fein Drehungspuntt ijt, ac md
ak bie [othrecht auf thim ftehens
ben auf= ober abwirts gehenden
Bungent find, der Schwerpuntt
bes Gangen, alfo bes Balfens
ohue ober aund) mit Sdalen und
Belajtung, das eine Mal in s,
ein aweite8 Mal in v angenonts
men wird; fo hat bei der nemen
Lage des Balfens in der Ridhhung
gh der @dwerpuntt s den Bogen
aber den griferen Dogen vu jit=

Hig. 49,
Br, ber tiefer liegende Shwerpunft v
viidgelegt, tobei Her Ausfdlag der Bungett ac unp ak berfelbe fjt.

Withrend nimlich mn in pie neite q iber; i

; _ “Ag¢ pq iibergeht, bewegt die Buuge
ac fid) mu-I;r ae, 'ble Bunge ak nad) aw, {o daf ’bic dret mit x be-
seidjneten 93}311!1‘&{ __c_nmuhc;’ gleid) find und den Ansfehlag angeber.

Da eite grigere Seaft dogit gehiet, v nad) u, als in derfelben
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Beit s nad) r Hingubewegen, fo roird die Wage bei tieferer Lage ihres
Sdymerpunttes gegen den Drehungdpuntt weniger gut jein oder 8 wird
etft cine grofeve Mehrbelaftung auf ber einen Seite im Stande fein,
einen gewiffen Ansjdlag Hervorsubringen.

Um bie genawt forizontale Lage bed TWagebalfend zu erlangen ober
jeine Cage it priffen, fpiclen entweder bie Enbden der Bungen an einge=
theilten Sreigbogen mit einem Nullpuntie, auf weldyen jie Dei Horiyou=
taler Qage jeigen miiffen, ober ed it feitwdrts von dem Wagebalten auf
cinem befondeven Stinbder ein folder Vogen angebradyt. Dantit eine
vedit genane Ginjtellumg mdglich werde, ift hinter der Bungenfpige hiufig
¢in ©piegelhen vorhamden. Wenn Bunge und Spiegelbild etnanber
vecfen, fo ift der Hovizontale Stand evveidht.

2) Der BHorizontale Stand des Wagebalfensd ijt alletn nody nicht
ausretdhend, um etne Gleichwage fite prafiij brauchbar anfehen zu Wrnen;
fie muff aud), wie man gt fagen pilegt, vidtig fein. Das Gleid)=
gewidht fand nad) bem obigen Betrachungen nur dann ftatt, wenn ek
aleid) EK war und ba hier eine Gleichheit jwifden k mwmd K verfangt
witd, wennt die Maffe frgend eines Kovpers auf der einen Seite gleich
dem auf ber andeven Seite angewendeten Gewidyte fein foll; fo mitffen
aufier ben angebrachten Maffen audy die beiben Theile ober Avme bes
Wagebalfens gleidy fein.

Juin Defist jeder der betben Arme aber aud) eine bejtimmie Mafie,
beven Schwerpuntt cine befimmte Entfernung bom Drehpunite hat, fo daf
bie rme fitr fich jhon ein Gleichgewicht verlangen, weldes, wenn bie
Maffen m und M, die Abjtinde threr ©dywerpuntte vom Drehungspuntie
a und A HBeifien, ditrdy - am — AM ausdgedriidt ift. G$ ijt alfo mit
den angehingfen Lajten 1 und L, welde die beiden Srifte k und K ver=
trefen, der volfftindige nsdrud bdes Gleidhgewidytes.

el + am=EL 4 AM.

Soll nun cine Gleichivage nidyt blog fite etngelne Caften 1 und L
braudhbar fein, fondern audy fitr ein PBielfached ober fitr einen ETheil

von 1 und L (fitr nl=nL unbd fiir _:II: d;:f L); fo miiffen e wnd E,

a und A, m und M einander abfolut gleidh) fein, d. .
joll eine ®leidhmage ridhtig fein, fo mitffen beide
Arme des Wagebalfens an WMateriale, Qdnge und
Dimenfionen cinanber vdllig gleid) fein.

@8 lift fig ndmbdy ein Suftand ded Gleidgewichted filr ein cin
selnes 1 ymd Lo denfen, wenn bdie Ungleidheiten auf beibenn eiten ein=
ander qufbeben, eldher aber bei derfelben Wage nidht mehr vorhanden
ift, wenn man ein Biclfaches ober einen ZTheil von 1 abwigen will.
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Gin foldies Gleidigemicht findet ftatt, wenn man in dem obigen allges
meinenr Ausdruce 3. B. folgende befonbdere Bahlenwerthe einfest:
6.3 43.2=5.3+3.3, was 24 gibt. :

Hierbet find bdie angehingten Laften 1 wnd L gleih) 3, (3 B. 3
Phunde), die Cutfernungen e und B der Aufbingepuntte 6 und 5 (3. B.
6 und 5 Zolle), die Maffen m und M der Geiden Arme 2 wnd 3 (3 B.
2 und 3 Yothe) bdie Abftinde a und A threr Schwerpuntte vom Drefimgs-
puntte 3 und 3 (Bolle). G werdben alfo Hier die Ungleichfeiten an
den Armen, weldhe durd) die Ungleichheiten ifrer Maffen b threr Gnts
fermmgen vom Drehungspuntte hervorgebradyt find, ndmlid) 6 wnd 9 anf
gehobent durc) gleiche Caften (8 1md 3) bei ungleidhen Cntferrtungen (6
umd &) threr Vefeftigingspuntte vom Drehpunite, dba 18 4 6 — 15 4+ 9,
beibes namlich 24 ijt.

Weun man aber bei derfelben Wage ftatt der Laften 3 an jedem
de beiden Avme 3. B. das Doppelte anbringt, fo it in den Ansbriiden
6.6+ 3.2 und 5.6 4+ 3.3.
ein @leihgervicht nicht mefhr borhanden, inbem Griteres 42, Lebiteres 39 gibt.

©8 gehort alfo e Ridtigeit einer Gleidiwage durchaus, dafi nidt
mir e =K ober bie beiden Arme pleic find; fombern aud), daf die ftas
tiftifchen WMomente ber Arme gleich) find (am =AM ift) und bdaf auss
britdlic) Bierbei nicht blos dic Maffen wie umgelehrt bdie Enifernung
ihrer ©dwerpintte pom DOrehpuntte fid) veralten (m:M— A:a, mwad
and) am = ADM) gibt; fonbdern daf eimeln a=A md m— M ift.

Ob mtn die wei ndditen Bedingungen wirkth frattfinden, mif
bor lfem feftaeitellt werden,

Bu diefem Bwede it bdie hovizontale Cage des Valfens nidjt aud-
reidyend, fondern o8 ift de gleide Linge ber rme st priifen und ju
bewirfen. Dayr verfdafft man fidh zwei genayn gleid) fohwere Wage-
idalen und damn aud) gleide Gewidhte, Dies fann felbjt wmit " efmrer
Eﬁagc gefheben, deven Arme ungleid) find, wenn fie mr dabei itm Gleidy
gf::rmn;{)fc ift. Man bringt ndamlid) an den etnen Arm burdy emn Gewidt
die cine Wagefthale in’s Gleidgemicht 1und jorgt dafiie, daf bie yweite Schale
ourdy ba_ﬁc{.[m‘@cmirf;t auf derjelben Seite in's Gleidygewidyt gefetst wird.

Auf diefelbe Weife feht man fig in den Befig gleicher Gewidhie.
Man  legt namiic) in die eine Sdiale ein Gewidht G 1nd fest e8 in
ber anbderen durd) die Gemicdhtstheile R in's Gleidhgemwidyt; dann nimmt
man G Deraus ind legt ein anderes H Binein, weldjes, wenn dabued)
bas Gleidigewidht mit R noth nidyt evvetcht ift, binveichend verminbert
oder bergrdfiert werben mu§, bis es gefdiieht und damn find dic G-
widhte G und H einander gleid),

ﬁJht Joldhen gleidy fdhweven Wagefdhalert 1nd Gewichterr fann man
¢8 priifen, ob der Wagebalfen, welder fiir fih wobl fhon im Gleidiges
Widite tt, aud itbrigens nach den obigen Bedingingen nod) vidhtig ift. Denn
vertaufet man an ihm die Lagefdalen, oder wenn dies nid)t bald ausfithrbar
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ift, bie gleidhen Geidyte in ifmen, fo darf dad Gleidygewidt nidht ge-
jtoet werben, wenn ev ridytig ift. Lage ber Drefpuntt tvot feined felbjt-
ftanbigen Gleidgowichtes nicht in ber Mitte bes Valfensd, fo wiirde der
fangere Yrm nach Anbringung dev gleidhen Gewidyie finfen.

Damit der Anbiingepuntt der Lajten ober audy der Sdwerpuntt
der Arme nach den Bebitrfniffen verlegt werden fann, Hot man bei den
guten Wagen an den Enden be8 Balfens Heine Schrauben angebradyt.
@8 fann fich durc) die Schraube aud ein fleines Gewidht mehr ovder
weniger tief in den Balfen jerauben Taffer.

Der Balferr einer Gleidwage ift alfo mur daun pollfommen vidtig,
mwent

1) Die Arme gleich lang and bie Befeftigungspuntte fitr die Lafjten

pom Drehpintte gleid) entfernt,

2) die Gewidte der Avme qleid) grog,

3) Die ESdhwerpunite der yme von dem Drehpuntte gleih ent-

fernt umd

4) die' Sehalen gleich fdwer find.

Fiir bie Auffichtebehiorden, deven Pilicht e ijt, Uebervortheitingen
im $anbdel ju verbitten, geniigt & bet der Unterfuchung der Ridytigheit
¢iner TWage, fie duvdy belichige Geridyte in den beiden Wagefdhalen n
Geichgervicht jut bringen, dic gebranchten Gewidte wmgutanden wnd 3u
st fehen, ob nod Gleichgewidt fratifindet.

Gine richtige Gewichsbeftimmuing ift felbft mit einer Wage, weldye
diefe SKenngeichen Dber Ridtigleit ond) nidt darbictet, nody miglich,
und swar durd) basd Perfahren ciner poppelten Wagung. Man legt
niimlich auf die eine Seite den abymmdgenden Korper mit nodh beliebigen
Gewidistheilen, bringt das ®ange durd) dos erforbertidye ®egengewidyt
ing Gleidgewidt; dann nimmt nian ben fBrper feraus und erjebt ihn
dburd) Gewidhte, deren Werth und Ridtigreit man fermt, bis mit bem
aften Gegengemwidhte wicber dad Gleidgewidgt hergejtellt ift. Die den Kbrper
erfetenden Gewidtsitiide geben fein Gewidt an. — Hievbei ift die Bage
filr verfdhicdene Falle aleichmipig belaftet, was 3t ihrem Bortheile gereidht.

3) Die dritte Vedingung fiir eine gute Wage ift, baf fie pent filr
bie verjchicdenen Bwede Binreidhenden Grad von Gmpfindlidfeit aeigt,
waé man wohl aud) Feinheit uennt. Dics ift der Fall, wmen fie bet
der gevingften Dehrbeloftung auf der cinen Seite die Gleichgemidyelage
per{ift unbd einen Ansfdlag seigt, wod freifich um fo eniger et %Fﬁ
ift, jo grofere Lajten fie abiodgen 3 {affen beftimmi ift. Man mift
bie Feinheit nah der Grépe oes utheiles, welden bad Nebergemidyt
von ber gamen Cajt ausmadst, welde die LWage, ofjue efafr befchadigt
at werben, wdgen i lafjen fabig ift. Pian fertigt Toagen an, Ddeven
Gupfindlidhfeit mefhr, ald ein Milfiontcl betviigt, Wenn namlid cine
Wage Hochitens ¢in Rilogramm tragen fann, jo gibt ifr ein Milles
gramm nody ctaen mexElichen Ausjdlag.




158

Die grofere Feinheit ciner Wage wird erlangt:

a) buvdy eine grifiere Linge der Wagebalfen und audy der Bunge,
wetl man an ihnen cinen Feineren Ansfdhlag leidhter erfennt;

b) durdy bie Leidhtigleit des Wagebalfend, ofne feiner Tragtraft
Ubbruch g1t thun, alfe and) ofme daf er fid) biegt.

Wenn fidh nambidh bei einem borhanbdenen Uebergewidite der Ballen
bewegt, jo muf dag Uebergewidt nidht mre die in den Wagefchalen bes
fiudlidjen Laften, fonbdern aud) die BValten gleidhzeitig in Beweqing feen
und dicjes wird ihm wm fo fehmwerer fallen, je gewidtiger fie find. Dozt
fommt nod), baf bdic Drehungsare des fdwereren BValtens einen groferen
Reibrngswiderftand darbieten wird, alé die bes leichteren, das Ericheinen
be# usichlages in fenem Falle alfo fdhwieriger ift, alé in biefem. —
Wiirde der Balfen durch die angehangten Cajten gebogen, fo witrde der
Sdwerpimit de8 Gumen tiefer unter bie Drehungsare verlegt, was die
Stabilitit vergrofern, alfo die Empfindlidfeit vermindern titrde.

Um unbiegfame und leichte Balfen 3ut erbalten, madht man fie nady der
DOrehungsare fin ftirfer, qls nad) ben beiden Gnden, gibt ihnen eine
grdfere Hiobe als Dice und fertigt fie Hobl an, wic es nac) ben friiher
angegebenen Grunbdjigen fitr die seftigeit der Rorper angegeben worben
ift. Ueberdies brauchen fie nidt aus dem Gamen 3 fein, fonbern fonnen
vurdibrodien werben, Stahl und Gifen find dem Einflufje deé Erde
magnetismusd auggefest und it gany fdarfen Wigungen wohl nidt fo
braudibar wie pag iibrigens fehr fefte Glocdenmetall

i

Fig. 5}3. gibt einige gany braudibare Formen wnd Cinridytungen an.
1) ftelit jwer mit thren Grundfliden aneinander gelegte Regel dar; in 2)
fd)hc[;?u die beiden Regel fih an ein witrfelfsrmiges Mittelftire: 3) ent-
balt einen et et Linien diden Dietallfreis, pon weldhem aus folde
@ltrehen geben, die wicher ourd) foldhe Boaen abgefteift find; in 4) find
bie etwas fdjwer angufertigenden Bogen onrd) grade Stibe erfett wnd in
5) ift diefe DBorridhting nody nmehr veretnfacht,
.. ) Gin ferm:;eﬁ Wittel zur Crlangung einer moglichjten Empfind-
lifeit ber Wage tjit die mbglichite Befeitiging der Reibing fowoh( an der
Drehungdare des Balfens, als audy an den Anfhingepintten der Wages
idalen.  Wollte man eine ylmdrifdhe e wablen mnd diefe fich in
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ebenfo. audgeticften Qagern bewegen [affen, fo witrden bei jeder Qage bes
Palfeng s viele Berithrungdpuntte beider vorhanbden fein, Gine ebene
Unterfage wiitbe gwar mir eine Berithrungslinie darbieten, aber bie
Gidherficit ber Schwingung itber biefer Linie beeintrichiigen, woburd) bie
Qinge ber Hebelarme veviinbert wiirde. Jn Betreff ded Materialed ift
joldies ausgefchloffen, weldjes durd) die Reibung fehr Teidet.

Man wendet alfo Stahl an und formt davaus polirte fdhneiden
frmig sugehende Uxen, bei demen ber Neigungdwintel je nach ber Trag=
fraft von 90 Grvaben hevabgeht bid zit 30 imd nod) weiter. Bu Unters
fagen wiihlt man entweder glagharten Stahl ober, Wwad beffer ift, Achat
md formt fie wenig fonfav, bei gang feinen Wagen wobl aich eben, ja
fogar fchneidenformig sugefcharft, fo.daf die Berithrung beider Scyneiden
fajt mte in einem Puntte ftattfindet.

Weil aber bie Birteften Kovper bdurd) binfigen Gebraudy fid) ab
nugen, forgt man dafit, daf die Wage im Suftande der Juthe entweber
burdy Herablafjen des BValfens ober durd) beweglide Unterlagen getragen
werde, wodurch man and) bei dem Gebrauche alfje lange dawernde
©dwingungen vermeiden fann.

Daf die Aren auf dem Balfen genon lothredhit ftehen miiffer, ver=
fteft fidy von felbit.

d) Die Gmpfindlichfeit einer Wage muf mit der Berminderung
ber Qajten wadhfen, weil die Vermehrung der Laften die Reibung in
bemfelben Berhiltnifie vermehrt und trof aller finnreichen Borridhungen
bie Reibung nie vermicben werden fann.

e) Endlich hangt die Empfindlichieit dev Tage von ber Lage Ded
Drehpunttes gegen den gemeinfdaftlichen Schwerpunt dev beiden Laften
ind der beiden vme bes Wagebalfensd: ab. Vet guten Wagen miifjen
bie Angrifispuntte der Lajten mit ben beiden lekten Sdywerpuntten in
Mefelbe grave inie fallen. ©oll der Balfen fich hovigontal ftellen, fo
muR diefer Drehpuntt itber diefer graden Linie liegen wnd fe ndfer er
e liegt, defto empfindlicher wird die Wage fein. Bei quten LWagen ijt
alfo durd) savte Schrauben eine Borridtung vorhanden, wm den Drehitngs-
punft gegen den Schwerpuntt bes Balfens wnd der Laft ju verlegen.
Die Grifie des Ansidlages gibt fite eine befimmte Belajtung nad Wrnwen
dung eines Ucbergewichted den fedbesmaligen Grab der Empfindlidhfeit an.

Die Suelwage,
a roe ¢ Greifenn an den gwet End-
TGt SR SR S Tty pintten a umd e (Fig. 51)
;S e einer gradben Linte _3}_!;1:1 111;=
ol o e n-rn'rrrrmTW'T( 6y '?a gleidhe Rrdafte k und K an, 1o
; geht dic aus, den beiden frdften
o g sujammengefeite Wittel- nbe_r
(fFig. 51.) refultivende fraft durd) den {0




160

gefegenen Punft o der ac, daf bie beiden Theile der Linte fih mwie wm-
gefert die beiden Rriifte verbalten, alfo k ju K, wie oc pt oa. Jit
3 B. k nur der gehute Theil von K, fo ijt aud) oc nur ein Relntel
bon’ o0a.

Die i a und ¢ wirfenden Krdfte FWnnen audy die Geichte weier
forper fein, welde affo nad)y der Erdoberflidhe, o, b nady unten wirfen,
3ft damm in o eine britte Rroft angebrad)t, weldje der Refurltivenden
gleid) ift und ihr enfgegengefelt, alfo nadh oben wirft; fo findet Gleidy-
gewidit jtatt. Das o Fan audy der fefte Drehingdpuntt der Linie ac
fein. Findet unter ben dret in a, o wnd ¢ wirkenden Rriften o
Gleidigemidht ftatt, feunt mon die Grofe (bas Gewidht) der einen Rraft
und das BVerhiltnif dev Linge beider Avine, fo ift bie Grdfe der andeven
Straft leidht gu beftimmen. Wenn 3. B. filr den Drehungspunft o die
Urime oc und oa fidh wie 1 gu 10 verhaften wnd in a ein Pfund:
gewidit angebradyt ift, fo find in e jehu Prunde. — Wire das Prend-
gewidit in x, fo witvben in ¢ mur adht Phunde fein w . f., fo dof
man mit dem einen an dem fangen Arine verjdyicbbaren Gewidyte im
Stande 1t veridhiedene Lajten am Hiirgeren Arme 31t beftinmmen.

@8 ijt far, daf man durd LBerlegung ded DrehutngSpunttes mittelft
berfelben GewichtSeinheit ehenfalls verfdyiedene Laften abwdgen fann. it
3 B. 1 der Drehungspuntt wnd fiud in a wnd ¢ bie Laften angebradt,
fo verhalten fidh jet dic Arme wiec 8 gt 3. Wire alfo i a ein Phund
angebracht, fo wiitden in ¢ daduwrd) %5 oder 2% Piunde tm Gleid-
gewichte crhalten.

St ac die Qangemare eines Wagebalfens, o die Drehumgdare
beffetben wund find fiir dag Unbringen der Sewidhte imd Laften, fo wie
file dle Qeichtigeit der Drehung ded Balfend unr bdie ftabife @eid-
gewidhtslage diefelben Borrichtungen angebradyt, ie Bei ber Gleichwage,
fo Dat man cine @dinelimage, weldie diefen Namen fithrt, weil mon
utittelft  defjetben Gewichtes bei feiner blofen Verfdjicbing auf bdem
langeren Arme fdmeller andj gqrofie Yaften ofne Bulagegewidhte abyit-
wigen im Stande ift.  Dage fommt der Bortheil bder geringeren Rei-
bing an der tragenden ve, auf welde aufer dem Gewidhte bes Vallend
md ber einen Sdale mur nod) wenig mehr, als bie abymwégende Laft
britdf; denn ftatt bes Det ber Gleichmage nothwendvigen Gegengewichted
ber Yajt, weldies fo grof wie fie ift, hingt nur nod) das Fleine Lauf
gewid)t daran,

Da indef die Gintheilung auf dem Baifen nidht allze Fein gemacht
werden famn, fo laffen fich durdy fie nidt fo feine Gewidytatheile be-
ftimmen, alg durd) die, Gleithwage.

Y die Sdjuellwage fomohl fiir Meinere alg aud) fitr griofere Lafjten
geergnet gy madjen, fat man ven BValfen sitme Anbingen an zivei bers
fd?tehenen Punften o ind r (&ig. 51) eingerihtet, wobei er wmgefelrt
wird b jwei veridjicdene Gintheilngen habenn muf. . Fitr grofer
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Raften bient o al8 Drehpuntt, oa und oc find bie Wvme; fitr Heinere
faften 1ft r ber Drehpuntt, ra und re find die Arme.

Bei ber jogenannten binifden Sdmellwage Hingt der Valfen in
einert Rahmten und ift in ihm verfdhiebbar, wihrend bad Laufgewicht
mnd die Wagefchale ihre Stelle am Balfen nidht vevdndern lafjen. Die
Gintheilitng farrt durd) dem IRahmen abgelefen werdem. Jijt der Balten
Tm%g nd leidht, fo laffen {ich mit ihr ziemlic) feine Ablodgiungen bor-
ftenien.

Daf i allen Fallen die Avme fitr fidh wnd mit der etwa ange-
fingten Wagefchale im Gleichgewichte fein miiffen, verfteht fich von felbit.

Die Briikenwage.

Bet ben angefithrten Wagen muf man die abjumwdagende Lajt tmmer
mfwivts in die Wagefhale bringen. Dies ift bet fdhweren Lajten oft
fefr umftindlich ober mit cimem bebeutenden Kraftanfwande verfnitpft,
fo unter manchen Umitinden gar nicht augfiihrbar, wie wenn man 3. B.
einen beladenent ober umbeladenen Fracdhiwagen abwigen iwollte. Wiifite
man bad Gewidht eines bejtinumten Frachtwagens ind fdunte man ihn
beloftet abwigen, fo wire mit Bequemlichteit das Gewid)t des Fradt-
gitted Deftimmt, ofne 8 ablaben su bdiirfen. — Jn England wird dic
Dohe des auf Landftrafien st jahlenden Bolles nad) der Grife der Be-
loftng bet einer gewiffen Breite der Radreifen bemeffen, wopr eine
tajthe 9bwiiging des Delafteten Wagens auf der Fliche der Landftrafie
W}T'f nothwendig ijt. — Ebenfo fann man dwered Frachtaut abwdgen
wollen.

: At diefen und dhn-
FT_"'_W'”T"“FE -4 lichen Bwecten dienen die
i) T fo auBerordentlich bequte-

’ men  Briidenwagen.
Um ihre Ueiftitng und
Anwenditng befjer it er=
fennen, wollen wir ju=

o s o nidit e bie ffigsrte
’’’’’ =S Reicdhnung (Fig. 52) be-
(Fig. 52.) trachten 1nd werben dann

bie Defondere Ginrichtiung duveh die folgendben Figuren Ieicht perftehen.

Anf dem Stinder om ift bei o alé Wagebalfen die Stange ab
br?ﬁﬁﬁr angebracht, bet a ijt cine Wagefchale st Gewichten angehinat,
I_if.‘l ¢ und b find die Bugftangen cr und bs wm thre Gudpunfte cben-
fall$ brefbar; die erftere trigt in v bie in ihrem Gnbe e drehbar ge-
ltiigte Britcte re yur Anufnahme dev Laft L, die legtere in s die an
ihrem Gube u drehbar geftithte Stange su, Die Stitge fiiv v fann
mit dem Stiinder om auf derfelben Vafis rvuben.

Epiller, Yhpjit. 11




(Fig. H3.)

Jjt oc von ob ber cbenfoviclte Theil, ald ue von us, 3 B. der
vievte, fo vevdubert bdie Briide ungeachtet der etivaigen rehung von
ob thre Yage nicht; war fie alfo wrfpriinglich f}uri_:,mmil, fo bleibt fie 6
und 8 ift, als ob dic Yajt L in c angehingt wive. Geht namlid fir
da§ angefiihrte BVerhaltnif der Puntt ¢ (alfo audy ) wm 1 301'[ of.
wartd, fo bewegt fidh b, alfo audh s um 4 Bolfl in diefer Ridhhung;
geht abev s 4 Boll, o fann e nur 1 Bofl in devfelben Richtung geher.
Weil alfo fomohl r, als aud) e ftets wm gleicy viel (fier um 1 3ol
abwirts ober ouch) aufwdirts fid) bewegen, fo bleibt die Britce fich felt
Jteté pavallel,

_ Bet demt angenommenen Berhiltniffe des oc 3 oa von 1 31 10
mup die auf der Vriide vorhandene 1nd dburd) die Stange re auf ¢
wirfende Lajt bod
Rehnfacdie von den
i a wirfenden G-
wichte fein und aud
biefent Grunde heift
o) diefe Pritden-
wage cine Dezimal
wage. Sie Mwitde
eine Bentefimahvage
fein, wemt die G-
theitumg fo  einge
vichtet wive, daf bie
Laft bad Hunderk
fadje bes Gewidy
ted ift.




©4 it flar, baf alle Theile ber Vritde bor jeber Abwiging mit
fidh felbft ing Gleichgewidht gebracht fein mitffen, was durd) cin ber-
idicbbares, in der perfpefiifijhen Beihnung (Fig. D3) bet a davgeftellfed
Qanfgewicht an dem lingeren Hebelarme bewerfjtelligt wird, daf ferner
pe moglichiten Verminderung der Reibung dhnlide Vovridhtungen, wie
fie bet ber Gleichoage evwihut rourden, ampuwenben find und daf man
nr Schoming der {chneidbenformigen Bapfen und Lager die Wage avetiven,
b, . die Beweglichleit der Theile muf auffheben fonnen, wie ed aunf ber
linfen Seite in der Beidynung angedbentet ijt.

Um bdie fnnere Ginvidtung der Degimalwage beffer jut evfennen, ijt
in Fig. H4 bie Britde H mir Halb geseichnet. Der bdavunter liegenbde
Hebel ift nicht eine einfache Stange, jondern Hat die Fovm eined gleid)-
identligen ©reieds, fo daf der Drehungsjtiippuntt filr die Vritce in
bent Deiven Gudpuntten der Bafid liegt, was den Bovtheil davbietet, daf
bie faft mehr ober weniger jeitwdrts auf ber Briide liegen faum, ohue
baf fie ihven Druc vevindert. Die Vritde felbft ift dev Fejtigheit
wegen durch bie eiferne Stange i mit dem fie ftigenden Rahmen RF
ieft verbunden. 8 ift natitvlich aund) gleidhgiltig, ob dic Lajt mehr ober
weniger nad) vorn aitf der Briicke legt; denn fe ndber fie ihrem Drehngs-
puntte fiegt, defto mefr dritctt fie swar auf den interen Hebel, aber defto
weniger 3ieht fie aud) an ber Stange.

Jiir die Abmigung bedeutender Lajten bringt man die Wage fo an,
baf die Britcfe mit den Dielen ober dem Fufboden in berfelben Chene
liegt, wm bdic Waaven leicht davouf wilzen oder fabrem st fonmen.

Aie Beigerwage.

: WBilden awet ungleid) lange Stibe oa _1t_nb
e e (Fig. BH) ecinen Winfel, ijt bdiejer Wintel

i /A feinen @©djeitel leicht bdrehbar, iwie bei den

/| i fritheren Wagen und der lingere @:I}enfvli 04
/1 audy der maffigere; fo wird bdiefe Vorridhhung

/ [} in ber RNubelage fidh fn'tinftuﬁ.e”n, bat}_ oa fajt

iL '.l (othrecht auf bcmwagm't;unte‘ ijft. Hingt man

"‘;,,,Z g art ben fiivzeren Scpentel cune Wagefchale, fo
a f;iéb 3ieht fie bdiefen Schenfel etwasd fevab und oa

= jtellt fich dbabdurc) hoher. Nun famt man cinen
\Big. 65.) am Gnde angebrachtenr Draht vorwdrts oder, Wwie
i der Retdmung, viiwirts jo bewgen, daf feine ©pitie auf ben loth-
vedht unter o (iegenden Fullpuntt deg Sreisbogens seigh. ;
Wenn man nun in die Wagefhale der Grofe nach befannte ®e=
withte fegt, o toird bei deren Bevmehring der Schentel oa aufiivts
gehen wund bie Spike an dem RKreisbogen. nad) e hinfpielen 3. B. big r.
€3 laffen fih mm auf dem Rreigbogen Theilitridhe fo anbringen, bdaf
11"
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man danit, wenn man beliebige fovper auf die Wage{chale bringt, bderen
ewidht Jofort ablefen farm,

Da diefe Wagen fehr empfindlich fein fnnen, fo wenbet man fie
i, a. an, um Garn= oder Seivenftrdhue von gleicher Feinbeit, wie man
fie gut einem beftimmien Gewebe brancht, abjuwigen.

Yud) Tonn man durd) fie leicht erfenmen, ob ein RKovper, felbit
wennt er fid) in einem gany abgefdhloffenen Rawme, wie 3 B. in dem
(uftleer gemaditen Raume einer Glasglocte befindet, ftets daffelbe Ge-
wid)t behalt, Ev muf 3. B. leidter werben, wenn frembartige Stofje
aud ihm entweidjen oder wenn er felbft {dhwinbdet,

Die Federmage.

Die Feverwage laft uns dasd Gewidyt der Rbrper pwar nidht allein,
fonbern nur yum Theil ufolge ihrer Gravitation jur Groe bejtimmen; aber
jie mbge Dhier bet nfithrung ber andern Wagen mit erivafnt werbden.

Wir fennen bereits die Cigenfdaft der Clajtizitdt der Korper, nad
weldher thre Maffentheildhen gegen cinander bdiefelhe beftimmte Qage be-
Dalten wolfen, welde fie bet der Bilbung bHes fbrpers angenonmen
haben. Wenn nun eine fraft, welhe wie BHier, auch die Sdywerfraft
eined Sorperd fein fann, ihre Cage verdndern will, fo wird 3t einer
grofeven Aendevitng and) eine grifere Svaft gehdven. Hiort die Gine
wirfung der Kraft anf, fo nehmen bdie Theildhen wicder ihre urfpritng
lide Lage ein, wenn fie durd) ieme Sraft nid)t etwa geywungen worden

jind, fid) wolljtandig von einander abyuldfen, fondern wenn man innehald
ver Glaftizitiatsgrange bleibt.

Die Cinridtung der Federwagen fann fehr verfdhieden fein; wir
wolfen nur bdie peiben gebraudjlidhiten Avten betvachterr,

Gin Hohler Metallzhlinder ncem (fig. B6) von
etva 6 RBollen Linge wnd etnem Boll Weite hangt an
einemt Hacten r; unten ift eine Oeffming, aus welder
ein Metallftab so Dervorragt, weldher oben eine Steibe
8 fragt und amten einen Hofen a odber eine Wager

fthate Hat sum Anbingen von Lajten; 1m diefen Stab
it eine clajtifche Metalifeder fpivalformig gewunden,
und fowohl unten an demr BVoden ne pes Aylinders,
alg aud) oben an die Scheibe s befejtigt. :
_ Dingt mon mun bei a verjdicdene Gewidte ar,
10 gichen fie den Stab mit feiner Schetbe Hevab wnd
bie Feder wird um fo mehr jufammengesogen, e mehr
Oewidite angehingt find. Wenn die Seheibe einen
hovigontalen Stift x trigt, der aus cinem Seilite in
bem Bhlinder bevvorragt, fo fann man auf ber Aufens
flihe des Bylinders dutrd) Theilungsftriche die ver-
{djiedenen Gemwidyte angebent, Statt iﬁtﬁ'cn faun Die
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Gintheilung auch unten am Stabe angebradit werben; fie ift aber ftetd
e duvch Berfudye jut ermitteln.

Statt die Feder durd) Rehen fonnte fie andy duvd) Driiden vonu
obent gufommengebracht werden, Die bagu nothige Cinvidhtung agt ficdh
feid)t bemwertitelligen.

Die Borridhung fonnte oud) o cingeridytet werden, daf bie ©e-
widite bie Spivalfeder auseinander sichen.

Gine andere Ginvichtung befteht in ciner Ofrmig
gefritnumten 3iemfid) ftarfen fladen Staflfeder acs
(Fig. BT), welde nad) den Beiden Cnbden a und 8
etmad fdwadyer gearbeitet und fo eingerichtet ift,
baf daé eine aund dufere Ende iiber dad innere
etwag itbergreift; das dufere Eude s trigt mitteljt
eines Scharnieres leiht Deweglid) eine Bunge se,
welde bei o duvd einen Schli ded timeven Theiles
geht und auf Ml der Eintheilung seigt, weldype
man auf cinen bet ¢ befejtigten, fonjt aber fret
fiegendent Meffingftreifen rr anbringt. Oben ift
an ber Feder ein Hafen k zum Aufhiingen dere
felben and unten ein andérer u, wm bafelbjt bie
Qaften anyubvingen. Je fdpwerer biefe finb, defto
melr geht bdie Feder auseinander und defto mehr
wirh die Runge gehoben. Um die Theilungsftride

(Big. 27.) st erhalten, muf man ridtige nud befannte Ge-
widte anbingen.

Se weiter die Hafen jum Abhingen nady dem mittleren ind dideren
Theile ber Feber angebracht find, dejto grofer muff bie Kvaft fet, um
fie anf cine gewifje Entfernung andeinander s bringen, Wenn man
aljo nod) ywet Hafen m und n an Stellen anbringt, welche den ditnneren
Guden der Feder ndfer legen, fo werben fleinere Caften die Junge
ebenfo weit bewegen, al8 grifeve an ben vorigen Haten. Fitr diefe
Dafen wird man auf der anbderen fiche des Meffingftreifens nod) etne
befonbere Eintheilung anbringe.

Wenn aud) diefe Federwagen nidt cine fo grofie Genauigleit ge-
jtatten, yumal fie bei hoherer Temperatuy eine grifere ﬂluébchnung'hubc_n
und fich leichter auseinander 3ichen lafjen, afs bei nicbrigever; fo find fte
dod) fitr viele Hausliche und technifche Bwede fehr bequent, ba fie wenig
Rawm cinnehmen, Lleicht felbjt in per  RNodtafche fnrtgc?md]t werben
founen und ofue Gewidytsitiide das Gewic)t von Gegenftinden (Egeu,
®troh, Kornfriichten, Fleifd) . i. w.) unmittelbar Deftimumen {affen,
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