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bie Gefundheit unumginglid) nothwendig ift. Man jddgt ihre Anzah!
auf einem Quabratyolle 3u 1000, fo daf em ermanf”emrl_EU:‘rnfd] bont
15 Quabdvatfuf Oberflice deven gegen 2 Millionen Haben wilvde.  Wenn
nidt etwa duvd) Grfiltung ober anbere Mmftinde die Poren melr obder
weniger gefhloffen find und fo bie Doutthitigleit oder bdev Berfehr
bes Sorpers mit der Anfemwelt thetlweife unterbrochen ift; fo verdunftet
man, namentlid) bei tvocdener Cuft, duvd) fie binnen 24 Stunbden bduvd)-
fomittlid) 15840 Gran. G8 ijt alfo fein Wunbder, daff man bei trocener
und warmer Luft, wo unfere Verdbunjtung fo lebhaft ift, durftig tird,
Man faugt aber unter Umjtinden aud) Feuchtigfeit aus der Luft ein,
wie bei feuchten Nebeln, Defonderd aber wdhrend ded Babensd. Dabher
fommen bie Beilfamen Wirfungen der Mineralbider, bie Erfolge dex
Salben und anbderer Einreibungen.

©8 ift tm profifchen Leben Biufig theild ous Ritdfidten fitr die
Oefunbdheit, theild sur Griparniff erwiinfht, Gegenftinde vedt locfer
betommen, 3. B. Gebicte ober in der Kodjeret etwva Kidfe. Bu diejem
Bwede verfieht man den zut bacfenden oder jut fodjenden Gegenftand ents
weber mit einem (uftentividelnden Stoffe, mag e§ nun durd) Gdhring,
wie bei den DHefen, ober durc) Aufldfung, wie bei dem Natrum ges
{dyehen ober man vermengt ifn mit eimem anberen, an beffen Theilen
piele Luft anhaftet, wie bei dbem ju Sdowm gejdhlagenen Weifei. Auf
folde Weife madyt man diefe Kbrper pords,

Bweiter Abfchnitt,

Bon den Auftinden der Korper.
Wube mnd Bewegung.

€8 gibt fi'{r iei'-_zu Sorper alé Ganges jowie fiir feine Molefel und
Atome nur gwet Juftinde, nimlidy Rube und Bewegung.  Die Ruhe

iff_hnﬂ ivefthalten des Ortes im Raume, Bewegung dasd Aufgeben
beffelben, ‘ |

Die Korper find Gruppen von Molefeln, die Molefel Gruppen
bon Atomen. Wenn ein Regentropfen fallt, o bewegt fich cin ganget

R’iﬁrpex:_; enn ioir feﬁ;u, bafy in einem fefr engen, offemen und reinen
@Igﬁt‘nryrdjcn, weldyes in veines Waffer geftellt worden ift, ober in einem
Gtitd Buder, bdeflen Spite

it Juder, man g Whaffer getaucht hat, das Waffer
bavin hiher fteigt, alg 8 auferhalb fteht, fo ijt dies eine Molefulars
Er]d}&:mu@lg; wenn cndlid) etn auf Wafjer gelegtes Stitdchen Kaliume
Metall fid) fo feftig mit dem Sanerftoffe des Waffers verbindet, wobel
der Wafjerjtoff des Wafers entweidht, daf eine Flaumme entfteht, obet
wenn man 3 fomgentrivter Scwefelfdure etwas Waijer gieftt, mwobet
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Wiirme entfteht, oder wenn aus Swefel wnd Qutectfilber der Jinnober
gebildet wird, fo jind diefe Crideinungen Atombewegungen,

Wir pflegen 31 fagen, bofi die Sonne, abgefefen bon der in 25
Zagen ftattfindenden Drehung 1um ihre Aye, feine Vewegqing Habe, 1unbd
dbaf nur die st ihr gehivigen Haupt- und Nebenplaneten, fo wie die
fometen fid) wm fie bewegen. G ift aber falfch, toeil das gange
Sonnenfyjtem nad) etrem Bentralgeftirn, nédmlid) den Plejaden, fid) be-
wegt, und fo haben auc) afle iibrigen frither fit unbewegt gehaltenen
Sixfterne cine Beweging im Weltraime,

Daraus ergibt {ih alfo, dbaf wir in der Natir gar feine abfolute
Rube haben, und e8 wive in der That aud Ruhe ihr Untergang
oder Tod.

Wenn aud) ein ganges Haus auf feiner Stelle bleibt wnd nicht,
wie j¢8 in Wmerifa fdhon hiiufig gemadt worden ift, auf einen anderen
Ort gejdafft wird, fo ift es bdoch nid)t i abfoliuter Rube, fonbern es
theilt dic Bewegungen der Grde nd “es erfahrt itberdies nod) von jedem
voviiberfahrenden Wagen oder duredh I Arbeiten in feinem Jmnern mehe
oder minder grofie Gridiitterungen.

Wir fonnen aljo nur von relativer Rufe fpredhen, weldhe dbann
borhanden ift, wenn ndmlid) ein Rorper iund feine Theile den Ort in
Begiching auf die Ovte anderer, ihn umgebenver forper nid)t berdndern.
Wenn ein Fahrjeug ftromabwirts in jeber Sefunbe 2 Fuf fahrt und
ein Menfc) in thn in jeber Sefunde 2 Fuf {tromaufodrtd geht: fo
witd ed einem Beobadjter an bem einen Ufer fdjeinen, al8 ob der
Menjd) vuhe, benn er wird feine Lage, ober den relativen Ort
gegent einen Gegenftand am fenfeitigen Ufer nidht vevdnbert fehen. Wive
aber der Beobadjter im  Fabhrseuge, oder besbge er wenigftend ben Ort
jenes Menfdien auf die Gegenftinde pes dajrienged, fo mwivbe er an
der Vewegung deffelbent gar nidht jweifeln, weil er erfennt, oaf er feinen
velativen Ort im Fabrienge verdndert.

Da fid) die Rube 1nd Bewegung entweder auf eiren Kdrper als
®anges obder auf feine Theile, ober auf beides beyiehen faun, fo find
cigentli) vier Fille denfbar. . B. 1) ein Dampfidhiff fann ungeheizt
vuben; 2) es fann geheist in Beweging fein; 3) e8 fann ungebeizt
fortgetrieben werben; 4) e8 fann gefieizt und, im Jnnern in Vewegting,
feftgehalten werbden.

BWir erfenmen dberfoupt mir dann Bewegung, wenn eine relative
Ortduerdnderung flattfindet, bdie fidh audh an den Bilbern in unferm
Auge wiberfpiegelt; aber bdariiber werden iwir fehr bHaufig getdufdt,
weldjer von jwei Gegenftinden i) beregt, und welder in Rirhe ift.

Sien iv in einem rufenden Gifenbahniwagen wnd fehen auf einen
bid)t voritberfahrenden Bug, ofme einen andern ®egenftand angublicen;
fo glaitben wir felbft in entgegengefenster Ridtung st fahren und Halten
dafiir, baf der fahrende Bug fHll fteht. Rbmmen wir aber od) auf
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Gegenftinde neben ober hinter dem fahrenden Juge jehen, fo verjchwindet
bic Taujdung.

Yehulich verhilt e fidh, wenn wir von ciner Vriide herab auf
cinen fchuell dafin flicenden Strom fehen, gumal wemn fid) auf feiner
Oberflade feinere Gegenftinde befinden.  Jndem wir unfer Auge
immerfort auf newe von oben herab fdpwimmende Gegenjtinde wernden,
glawben wiv felbjt ihnen entgegen i Fomumen,

Dan fat diefe Tanjdung anch) finftlerifd verwerthet. Wenn
man ndmlid) daé Gemdlde einer Kiijte von ziemlicher Ansdehnung langs
fam und vegelmifig ofne AnftoR vor einem Befdharer auf einer nady
gentachten rufhenden Gondel voritberzieht und dem Wuge jeden anbeven
Anhaltspuntt entsieht; Jo glaubt man in der That cine ved)t angenehme
Ritftenveife su madjen. Das ift ein Panorama.

Die entgegengefetste Tiujdung, namlic) dbaf wiv ju rubhen glauben,
wahrend wir wirflid) in Bewegung find, fommt vor, wenn iir auf
einem glatten Wafferfpiege! jtromablodetd fahren und bdabet die Gegen:
ftinde ded einen Uferd auf Gegenjtinde eined entfernteven Hintergrunded
besiehen, &8 trefen die ndberen Pantte ded Uferd {dhneller ausd unfevem
Gefidhtsfreife nady Hinten al8 dic entfernteven, und deéhalb fcheinen bie
evfteven allein fich ritdwirts ju bewegen, wihrend wir ju vuhen glauben.

Die grofartigite Tanjdyung, deven Nadhweid al foldje bdie hrteften
fampfe gegen theologijehe Bovurtheile gefojtet hat, findbet ftatt, indem
wit nd ofme den [leifeften Anjtof auf unferm grofen Grdfdhiffe um
bic ©Gonne bewegen und durd) die Sinnedtiujdhung veranlaft werben
it gloatbenr, bdaR die Sonne {tillfteht und die Erde, fowie bie gauge
jeheinbave Himmelstugel, um fie fidy betwegt.
~ Ubgefehen von Tdujchungen, welden wir bei der BVeurtheilung der
Bewegungé= wd Rubezutdnde dev Kovper ausgefest find, wird bas
Grfeunen der wirflihen Thatfachen nod) duvdh bie Unvol{fommenheiten
unfever Ovgane evjdwert, Wir wifjen e8 3. B. mit Beftimmtheit, daf
fith h‘cr @tunbenzeiger unfever im Gange befindlichert Mhr bewegt, aber
wir fehen die Bewegung nidt jofort, fondern crfennen {ie c‘r[f nad)
ener [dngeven Bwijdengeit oder: wir wiffen mit Veftimmtbeit, daf die
Stugel aug cinmp abgefdoffenen Gewoehre fidh vorwirtd bewegt, aber ef
1t ung unmoghd), fie fliegen zu fehen. Wir fonnen bei einem Saitens
1{TTTI:1II!I_1‘-1_Itc febr wobl nody erfennen, daf jid) eine &atte bet Angabe
tines. tiefen Lones bewegt; ird fie aber bei berfelben ©Spannung fehr
S v el e, 1 B S e
MO cinaien, ’ en wir ihre Vewegungen nidt

Wi fonnen alfo, wie fhon angedentet w i eher
langfame, nod) allzu rafche i’se\ﬂcgungei nod) eﬁfﬁiﬁ e g
. Diefe Vewerfung mahnt wns jur grgten Vorficht bei der nf
fudjung der Griinde fiiv eine Eridhetnung und bei der Beurtheilung deé
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thatjadliden Vovganges derfelben. Wir fehen 3. B., daf ein Magnet
eie gewiffe Stelle cined anbdeven Viagieten angieht, eine andere Stelle
defjelben abftoRt.  Worin bejteht der Grund fiir die  Berfdjicdenbeit
diefer Worginge? — Wir wiffen, bdaf beim Telegraphiten in  dem
DOrahte ettoad vorgehen muf; aber, weldes ift diefer Vorgang? Sn
foldhen Fallen fonnen ung mr Sdliiffe aus dhnlichen Borgingen ind
eitte genane Bergleidhung feheinbar verjchicbenartiger Gricheinungen auf
bie Spur BHelfen.

Bewegnugsarten,

Yaft man einen frei gehaltenen Steint (08, fo bewegt ev fich in
ciner gevaden Vinie nach der Grdoberfliche, wnd der gatige Korvper, fo wie
jeber feiner Theile, hat eine fortfdhreitende Beweguny: jeder Theil
verlifit feinen wrfpritnglidhien Ort wnd e8 fritt feiner cinen Ritcfroeg am.
Gine cben folche Bewegung hat ein Gifenbdahugug, weldhen cine Lofo-
motive hinter fid) fohleppt.  Qn defert Falle farm die Bahn in einet
geraden oder and) in einer frimmen Cinie gehen; aljo giebf o8 eine
geradlinig und eine frummilinig fortfhreitende Bewegung.

Vet der frmmlinig forticyreitenden Bewegung fann der Korper,
ofne viidfgdngig s werden, auf den Ynfangspunit der Valhn fommen
und daun ift fie eine civFulivende, wie ¢ bei ‘einem Punfte cines
Rades der Fall ift, weldhes fich wm eine duvd) feine Miitte gehende fefte
Ure dreht. Dic jihrliche Bewegung der Grde mmt die Some ‘ift aud)
cirfulivend; man wennt fic wohl auc) die Revolution der Grde wm
die Sonte.

Dag Pendel einer Uhr bewegt fich fo, daf jeder feiner Puntte
eitenn Rreigbogen in abwedjjelndent Hin- und Riigange juviicflegt usnbd
bied ijt eine fhwingende Vewegung,  Diefe Bewegung fann audy in
gevader Ridtung gedacht werden. Sede tonende Saite {divingt mit
thren. Theilen und als Ganges. Gine Sdhwinging befteht “aus  dent
Din= und dem Ritdfgange.
~ Wenn ein Korper fich fo bewegt, daf affe feine Theile von einer
gewifjen, fich nicht bewegenden Cinie diefelbe Geftimmte Gntfernung in
ciner Gbene behalten und fomit Kreislinien befdhreiben, fo ift dic Be-
oeging eine rotivenbe ober eine Arendrehung, cigentlidh) Drehing wm
eme Are, indem fene feft gedachte Cinie dte Ave (Drehungsaye) heifit.

Dag Stiid Lhon, weldhes ber Topfer auf feiner Sedjeibe drefhend
3ut cinem @efafe formt, Bat eine Arendrehung; cbenfo der Korper, welder
vom Drechsler ut einem Cylinder, Kegel 1. {. w, umgeformt wird; bdie
sliigel der Winbmithle, der Schleifjtein bes Sdyletfers . f. .

Alle Betwegungen, welde tn der Natur 1nd im prafeifchen Leben vor-
fomnten, find miehr oder meniger sufammengefette.  nfere Grde bdreht
fih tagliy um ihre Are, aber jugleich jabrlid)y umr die ©onne, mit ihy
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fort in ben Weltraum und Hat mit ihrer Ure babei nod) cinme fleine
jhwingende Vewegung, welde man Nutation nennt. — Wihrend ein
Wagen eine fortfhreitende Bewegung fHat, befien die NRider nod) eine
rotivende, fo daf mit Andnabhme bes Mittelpuntted jeder Punft eined
folyen Dtabed mit Besiehung auj dic Vewegingen bder Erde etne fed)ds
fade Bewegung hat, abgefehen von ben Sdjwanfingen auf mnebemem
Bobew. Vet einem gezogenen Wagen 1ift die bdrehende Bewegung eine
&olge der fort|dyreitenden, bei einer Lofomotive ijt e8 umgefehrt; in
pielen andeven Fdllen find bdie brehende und fortfdyreitende Veweging
gan; inabhingig von einander, 3. B. bei einer abgefdyofjenen Kugel,
welche duvd) die Bitge ded Laufed in Dvehung verfeht worden ift, ober
bei einer Billardiugel, welhe duvd) ecinen Scitenfto beim Vorwirts-
gehen fidh wm eine [othredjte Wge dreht.

Ju Buffalo fah i), ie durd) eine feine Dampfmafdyine aus
cinem vierfantigen Holftiide in wenigen WMinuten ein vollfommener
Sdubmadjerleiften gedredifelt wurde. Das Dol BHatte Bierbei eine
brefende, eine fortjdhreitende und in angemeffenen Reitpunften eine

@eitcnbicmegung, um fidy dem drechfelnden Eifen baryubieten und wieder
jit entzichen.

Winwandlung der Bewegungsarten.

Bei cinem Spinnrabe wird durd) wiederholt in gleichen Reiten auf
dag Lretbrett erfolgende Drude diefes (als cinarmiger Hebel anzufehende)
%reit in eine jdhmwingende Beweging verfelt; eine davam befinbdlide
©tange vermandelt biefelbe in eine Hrehenbde Bewegung  ded grofen
Rabes; eute um den Umfang e letsteren und bden Umfang einer flei-
neren Sreididjeibe gelegte und mifig angelegte Scdhnutr tragt die Bewes
gung be8 grofen Rabdes auf diefe Scheibe iiber, woburd) die Sdnellig-
feit der Umbrehung berfelben vermehet wird 11, f. w. Gang dhnlid ijt
bte Umoandlung der Bewegungsarten bei den Heinen Sdyleifmajdyinen.

fn dem Pumpenbrinnen  wird die fdmingende Bewegung bes
Sdytengeld in eine gradlinig auf= und abfteigende des RKolbens vers
wanbdelt.

Der Kolben ober Stempel in dem Dampfitierel einer Lofomotibe
fat cine gradlinig fdhwingende Beweging, bicpfgegffieberte Kolbenftange
vermanbdelt fie durd) die Art ber Befeftigung am grofien Zricbrade in
ene Arenbdrefung diefed Rades, unbd die ganze Lofomotive giebt bem
%uﬁnggtc t::me (gjm;[d]re&}fenhe Beweging,

: It ba¢ Oehgewidt ciner Wanduhr aufaesoqen, fo i
sallen etne geradlinig fortfchreitende ﬂiemegur]:g,s gie ’@cgmtgatnbzi s%it?g
baran bringt in dem Ridevmwerte eine dbrehende und durd) den Pafen
etne Jchwingentde des Penbdels hervor. Qn ben Lafdenubren ift nebert
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ben drehenden Bewegungen der Ribder nod) eine {dhwingende der fo-
genannten Unrithe.

Die fortfdhreitende Bewegung des Waffers ober Winbes bringt
ourd) Raderwerfe und anbdeve WMafdhinentheile theils brehende, theils in
verfdjicdener Weife fdwingende Bewegungen fervor: man mahlt Ge-
treide, jerfdmeidet Holy, durd) gerade und burd) Rveidfdagen, zerftampft
fefte Gegenjtinde, man fpinnt, man webt, e8 entfteht Wirme, oureh
welde man Waffer zum Koden bringen founte; ber bdavaus entwicelte
Dampf liee fidh jur Crengung von Elettrizitdt bemutien, buvd) diefe
erhielte man  cleftrifdie Funfen mit Shall oder man Fonute babitrd)
WMagnete evzeutgen oder pas Wafjer und andere zufammengefelite forper
gerfelen. o bringt die im fliefenden Waffer liegende Kraft Cridheinungen
heroor, weldye feine Spur von Aehnlichleit it haben fdheinen, die wir
alle aber al8 bperfdhiedene Bewegungderfdeinitngen werden fennen fernen.
Denn Bewegung eines Stoffes fann an einem anderen Stoffe wieder
nir Veweging evzeugen, nie einen nemen Stoff.

Bei WMafdjinen wivd in diefen und in unmzabligen andern Fillen
entweder durd) das unmittelbare Jneinandergreifen der Theile, oder butrd
eine Leitung mittelft ciner Sdnur, eines Lawes, Riemens, einer Kette
auf eine Entferming, bdie eine Bewegungsdart in bdie andere verwandelt,
BWir fonnen die Griinde fiir biefe Umwandlung und fit diefe Wirkung
auf die Gntferming aus der Form ber Wajdhinentheile leicht erfennen
und fie burd) DHerfiellitng angemefjener WMafdinen nad) den mannig-
faltigjten Bediirfuiffen aud) hervorbringen,

Aber wir diivfen nun nidt meinen, bdaf es blog joldye mit grofi-
artigen Sorpern vorgenommene Uminbderungen bder Betwegungsdarten gibt,
fonbern fonnen jett fdon vermuthen, daf biejelben Berwandlungen aud
big 31t den fleinfien Maffentheilchen fid) erftrecten werben, bdeven Natur,
eftalt und Bewegung im Gingelnen unferer Wahrnehurng fich entjicht.

BWird 3. B. Sdyiefpulver in einem Gewehre angesitndet, fo ber
binben fid) bie Atome des Salpeters, bes Sdiwefels und der Kohle st
einem luftigen Sorper unter einer Bewegingderideining; dadurd) wird
bag Gefdhofi fortgefchlendert wud diejes bringt in dem getroffenen Rorper
wieber eine Vewegitng Herbor,

Beim Telegraphiven findet eine Atombetvegung in der eleftrifdhen
Rette auf der erften Station ftatt, diefe gebt iiber tn eine Molefular-
bewegung be8 Kupferdbraftes und lebstere wird in cine Maffenbewegitng
eines Eifentdrpers auf der gweiten Station verwandelt.

Wenn man wohl einen Stabljtab, nidt aber einen Eifenjtab 'in
eintent Bleibenden Magneten, wenn man WMagnetismus in Eleftrizitit
umgefehre, wenn man durd) Warme Beides ersengen fann, toenn iiber-
Baupt von den fiinf Grfcheinungen des Sehalles, des Lidhtes, der Warme,
ber Eleftrizitit und des Magnetismus jeve nidgt mir fidy felbft, fonbdern
aud) jede ambere Rervoryubringen im Stanbde ijt; fo legt bie Ber-
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muthung fehr nahe, daf died blog Ummwandhtngen bder BVewegitngdavien
jind, welde durd) die Geftalt der Atome und Wiolefel bei den ver=
fehiedenartigen Sovpern bedingt jind.

Aber . auch die Wirhing in dic Entfermung verliert den Nimbus
bes Miithjelhaften, wenn man bedentt, daf ed aufier den irdifhen Stoffen
nod) einen univerfalen, den Wcther, gibt, weldper die Uebertragitng obder
Lrangmiffion bewirfen famn,  Wenn cleftrifhe Fifhe im Waffer andere
Lhicve in der Gutfermung todtidhlagen, fo bewirft dag Waffer die Teicht
exfennbare Uebertragung.

Wiv haben Dier beveitd vorldufig ecinen BHEE in  bdie geheimiten
Werljtdtten der Natur gethan, welde wiv in Jubunft ju erweitern, die
fhierige, aber fehv inteveffante und danfbave Anfgabe Haben.

Withtung der Beweguug,

Wenn man auf einem Gorizontalen Billard ober itberhaupt auf
einer griferen Hoviontalen’ Ghene an einem Faden cine Sitgel herum-
idlendert und fie wihrend der BVewegung in irgend cinem Punfte ihrer
Bahn (o8faft; fo wird fie von da- nidht nod) wweiter fort i biefem
Stretfe geben, fonbern fich ‘in ber vou diefem Punfte aus jum Kreife
gesogenen Tangente gerabdlinig weiter bewegen, Sdyleitderte man fie in
cinert [ofhrechten Rveife in der Quft und (iefe fie in einem der Gnd-
punfte ded Horizontalen Durdhmeffers (08, fo wiirde fic Tothredit auf-
oder abwirts gefen. A :

JSeber bewegte Rovper hat dag Veftreben ftets in einet geradlinigen
Bahn u gehert wnd vollfithrt dies auch, wenn er nicht anders st gehen
gegwimngen wird. - Unter ber Nichtung der Bewoegung - verftehen wir die
gerade Vinie, in weldier der Rovper wirfich geht, ober in weldjer o
gefen will, und weldes bei civer fimmen Bahn, die buvd) diefen Puntt,
wortn ev fid) gevade befinbet, s der frtmitien Linie gehorige Tangente
ober Berithringslinie ijt, ; '

‘Fgw gamze bon cinem Bewegten Storper durdhlanfene Bahn, weldhe
man - fid), wenn ie [rammlinig wire, a8 gerade Yinie audgefpannt
oenft, nennt man den Weg des Korpers. - War der Weg eine Frimme

Yinie, fo ijt er grofier al8 bie Entfernung der Gudpuntte der Baln.

Seit und Beitmap.

Die Beit an fih ift, wie Her Rawm, unendlich: fie hat fei
Anfang b h‘iﬁn Gude. * Wie wir wns pom ﬂfianmc] begrﬁa?gt: %t;?fit;
benfen fuxymu,_ 10 1t e8 aud) bei der Beit. Die Gefdhidite ber Menfdy-
eit umfaft cuneit auferovbentlich fleinen Eheil Der Beit, weldjer durdh
bie ’i{Inrmnanhcqngc ver Greigniffe fomwohl im grofien Gangent, alé aud)
bei cingelnen Bilfern in nody Heinere Abtheitungen gerfillt. lS[B’ir wiirden
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aber fitr bie Grife der jeitlicdhen Ansbdehmingen durcjaus teine beftimmte
Borftellung haben, wenn wiv nidyt auch fiie die Beit unabinderlich be-
ftimunte WiaRetnheiten annehmen wollten.

Haben wiv 3. B. et durd) einen engen Kanal berbundene Glas-
gefdfe, bon Ddemen bdad obere mit etner gany beftimmten Wenge rvedst
trodenen und veinen Sandes gefitllt wird, fo geht diefer Sand durdy
den Ranal von bejrimmier Weite in einer beftinunten Beit hindurd) nd
wenn man aud) die Gefiafe wmbehrt, fo bleibt die Reit diefelbe.  Nenderte
fich die Weite ber Oeffmung und bdie Grife der Sanbfdrner, fo mwiirde
fih aud) die Beit dndern, weldhe der Sand jum Duvchlanfen bedarf,

Statt einer Sanduhr fonnte man and) eine Wafjeruhr ein-
vichtenr, aber bdie daduvd) gewonmemen Beiten wiven immer nod) feine
Novinal-Zeiteinheiten, weil ifre Grdge von mehr sufilligen Umftinden,
wic bier vor der Menge und Befdaffenheit 68 Sandes nd der Weite
bed BVerbindbungsfanales, abhingig ift.

Untritglic) in gang bejtimmten wnd fid) gleichbleibenden  Beiten
wicderfehrende Eridjeinungen bicten ung die Himmelslorper dar.  Des-
wegen benubten jdon. die alten Bilfer die Reiten wifchen dem regel-
mifigen  Wed)fel in der Beleud)tung des Mondes als Veafeinfeiten.
©pdter aber ermittelte man durd) Bergleidung der Lage des Orts-
meridianed gegen einen bejtimmten Fixftern mit rvedht genan gleidhmifig
gehenden Uhren,  weldhe fibrigens willfiivlidye Beiteinfeiten angeben fonnten,
baf bie Beit, in welcher bdie Erde fih einmal wm ihre Are dreht, cine
abjolut unverdnderlide fei. Diefe Beit, den Tag (Sternenitag), theilte
man durd) die Ubren in 24 Stunden, jede Stumbe in 60 Minuten,
jebe WMinute itn 60 Sefunden und damn nimmt man von leiteren nod
Bruchtheile an.

3n der Phyfif nimmt man die Sehunde als Reiteinfeit an. Da
ein Rorper nidt gleidjzeitig an jwei verjchiedenen Ovten fein fann, fo
bedarf er s feiner Vewegung ftets einer Reit, wie unbedeutend fie aiteh
haufig felbjt fitv fehr grofe’ Wege ijt.

Gefdywindigkeitenw und Avten derfelben.

Diitte ein Bote in 3 Tagen 15 Meilen puvitcfgeleat, fo Finen auf
jeben ' Tag, wenn ev eine gleidmifige Vewequng beibehalten hitte,
5 Meilen. Man pilegt zu jagen: der Bote fat eine Gefehmindigleit
vor 5 Wieilen, indem man fid) den Tag als Reiteinheit, weldje wihrend
ber Buviidlegung bdiefes Weges verging, hinzubent.

Yegte cin Dampfagen in 6 Stunden einen Weq von 48 Meilen
guvii, - alfo in jeder Stunde 8 Meilen; fo wiivde die Gefhwindigleit
8 Meilen fein, wobei aber die Beiteinfeit nidjt mehr dev Tag, fondern
dic Stunde ift.

Wollte man bei einem Rennpferde, weldyes im Stanve ift, in jeder
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Selunbe einen Weg von 60 Fufi Linge puvitdutlegen, ben Tag oh.cr
bte Stunbde als Beiteinfeit annehuten, fo iviivde man eine zt grofe,
alfo fiiv bie nffaffung ihres LWerthes unbequeme IZahl befommen;
niamfich in diefem Falle filr die Stunde fdhon 216000 und fii beu
Zag gar 5184000 Fug.

Da mn bie in der PhHyfif vorfommenden Bewegungen meift aufers
ordentlich vajh vor fid) gehen, fo nimmt man bie Sefunde ald Beiteinheit
ait unb nemnt den in ihr juvitdgelegten Weg bdie Gejdymwindigteit.

Wenn ein Kovper auf feiner Babhn wibhrend aller nod) fo fleiner
Beiteinfeiten gleide Wege juviidlegt, fo ijt feine Gefdpvindigleit eine
gleihmifige; wenn nidht, cine ungleidhmdfige.

Wennt bie Wege nt jeber folgenben, aud) nody fo fleinen Beiteine
heit gunehmen, fo ift die Gefdhwindigleit befdhlennigt; wenn fie aber
abnehmen verzdgert. Die Gefdpvindigleit cined fallenden Korpers ift
bejchleunigt, bie ecined aufwdrtd geworfemen verzogert. Dicfe Be-
jdyleunigung unb Berzdgerung fann eine gleidymapige ober ungleid-
mdafiige fein, jenachoem die Bu= ober Abnahme des LWeges in jeber
folgenben Reiteinbeit eine bejtimmte ift, oder nidht.

Hat ein Korper eine ungleihmagige Gefhvindigleit, fo ift jie in
verfdhicbenen Pumften feiner Babhn verfdhicden und man verjteht danm
unter ber Gejdwindigleit bded RKorpers in ecinem Dbeftimmten Punkte
feiner Vahn, den Weg, welden er in einer Sefunde juriidlegen iiivde,
wenn er von diefem Punfte an mit der darin erlangten Gefdhwindigfeit
gleidymafgig fich weiter fortbewegte.

it bdie Gefdwinbdigleit eined Kovpers ungleidhmifia, wie 3. B. bie
ber Grbe in threr Babhn wm die Sonne, da fie fidh in der Sonnenndbe,
alfo in unjevem Winter, {dneller bewegt, ald i bder Sonnenferne; fo
fann man nod) von einer mittleren Gefdmwindigfeit fprechen. Man
erhiilt biefefbe, wenn man die Gefdwindigleiten bes Korpers, die er in
ciner mbglichft grofen Anzahl von Puntten befilst, addirt mnd buvd) bie
Simmnte hw'm Aahl dividirt. Legte cine Lofomotive 3. B. in ber exften
©tunde 7, in der jweiten 8, in der dritten 9 Meilen zuriic, fo ift ihre

mittlere Gefd)mindigfeit ?:L?_—?-E= 8 Meilen.
Ginige Beifpiele von Gejdhwindigleiten find:

Lenn ein Fupginger in 5 Stunden 3 WMeilen yuviidlegt, 4 Fuk
Wenn cin Wagen s 1 Meile 50 WMinuten braucht, . . - i
Ein gut fegelndes Sdiff . . . 143§
Wenn ein Dampfoagen in 1 @tunbc 6 Smctfen 3untcficgt 40
Gin Windhund . . ) 80
Gin Rennpferd (enghfc[jeﬁ ﬁ)?a’f?,) bt-ﬁ & sy aylakiont 88
Gine Brieftostbe . . 35 e et (B 180
Gin magiger Wind 10 “ﬁm;, ein Dr‘fnn %, o Sl 20130

n

Gin ©Sdall iu der Luft (and) eine 5231169[enfuge[} 20 R 024
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Gin Punft des Crdiquators bei der Upendrehung . . 14815
Gine 24 pfitndige Kanonentugel L 2300 Fuf
Die Crde in ihrer Bahn um die Somne . . . . 4 Meilen,
Das Uit ety - it iR avnigmrea®a9000 2
Die Clettrizitat in einem Rupferdralte bis . . . 62000 ¥

Weiff man dic Gefdjmindigheit eined Korpers und bdie 3t feiner
Bewegung evforderlid getoefene Beit, in Sefunden, fo gibt das Produft
ais beiden ben juviicfgelegten Weg, 37t 3. B. eine Brieftaube mit einer
Gefdywindigleit vonr 120 cine Stubde geflogen, fo ijt der von ihr su-

tiidgelegte Weg 60 . 60 . 120 = 432000 HuR oder 18 Meilen.

Deift die in Sefunden ausgedritcite Beit Z, bdie Gefhwindigleit G,
fo ijt der suritdgelegte W =2Z. G.

DOritter Abfchnitt,
Bon den Kriiften im Allgemeinen,

Begriff der Hraft.

Wenn ein Korper feine Geftalt oder feinen Sutftand der Rube obder
ber Vewegung dnbert, fo muf ftets cine Urfache dajit vorhamben fein,
und diefe Urfache nennen wir fraft. Gin fugelrunber Gummiball 3, B.
befommt nicht vou felbft cine DBerticfing, er fest fid) nidht von felbft in
Bewegung, wenn er auf ciner horizontalen Diele fegt, er bleibt nicht
bor felbft an efnem gewitnfhten Prunfte feiner Bahn ftehen, wenn er
fid) bewegt, foudern es ift in affen biefen Fllen eine Rraft dagn nothig,
und fo ift e8 in allen andeven Fillen.

Wenn cin Heines Bolumen Sthiefipulver beim Verbrennen in ein
grofes Bolumen Luft fidh verwandelt; wenn ein Vawm wahrend feines
Wadjjend mit den Wurgeln Selfentiide abfprengt; wenn dag Waifer,
weldyes ein abgefpervtes Gefdf fiilt, vafjelbe et feiner Bermandlung in
Gi8 serfprengt; wenn die feinen Termiten ihre 10 bi8 12 Fuf Hohen
fegelformigen Wolhmtngen bauen; wenn ber Dampf, bdas Waffer, bie
Luft, dbag Gewidht eines Korpers WMafdinen in Beweging feben; wenn
wir nad) unferem Willen bdie Gliedmafen bewegen nd auf biefe Weife
felbft Berdnberungen von Sujtinden evieugen foumen: fo finb biefes
Alled Aenfernngen won Kriften, die an fich wohl 1mfichtbar, ober iiber=
haupt etwas Abjtraftes find: aber nie ofme Bufammenhang mit einem
Stoffe erfdeinen fonnen. Wir foumen aljo die Behauptung aufitellen,
baf ¢8 ofne Stoff feine RKraft gibt.

gn der POYE betvaditen wiv foldhe Rrifte nidyt, welde die Natur
ber Rorper vevdndern ober welde die Urfache ber ovganijden Lebens-
thitigleit find, denn fie gehoven in bie Chemie und Phyfiologie; Jondern
mir bie Rvifte, weldje dag Wefen der Stoffe nicht verdnbern.
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