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Biegungsachse ist, fiir die andere der Ausdruck 7' selbst, der hier fiir
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alle Achsen derselbe ist. Fiir Figur 111 z B.1st - - m Bezug aut die

Fig. 111. Fig. 112
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Achse A B kleiner als - Bezug auf die Achse GH, die letztere
: :

Biegungsachse ist also fir Biegungsbeanspruchung die giinstigere.
Entsprechendes gilt filr Figur 112,

133) Lage der Hauptachsen fir beliebige Triigheitsellipsen.

Die Gleichung eimer Triigheitsellipse einer Fliche fiir einen

belichigen Punkt ergab sich aus

1) T.= T,eosta + T, sin® ¢ — sin 2 M,
als
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Hatte in der ersten Gleichung fitr jedes « der dritte Posten
gefehlt, d. h. wiire M., = 0 gewesen, SO hiitte er auch in der andern
(ileichung gefehlt und man hitte die einfachste Gleichung der Ellipse
erhalten. Folglich:

[st fiir die beiden gewihlten Achsen das Centrifugal-
oment der Fliche gleich Null, so ist die Gleichung der
Trigheitsellipse von der Form

= 2 ."i':
:'} e + T = 1.-

a’

wo @ und » Hauptachsen der Ellipse sind.

Umgekehrt folgt daraus, dals das Centrifugalmoment
in Bezug auf die Hauptachsen der Trigheitsellipse gleich
Null ist.

Dies ist z. B. der Fall fiir jede Symmetriea chse einer Fliche

und eine auf der ersteren senkrecht stehende Achse.




86 Abschnitt IV

Hat ferner die Fliche mehr als zwei Symmetrieachsen, so ist die
Centralellipse ein Kreis und man darf je zwei heliebige auf einander
senkrechte Schwerpunktsachsen als Hauptachsen betrachten. Fiir
Jedes Paar von Schwerpunktsachsen ist also dann M., — 0. Nac
Verschiechungssatze fiir Centrifugalmomente bleibt dies auch dann der
Fil“, wenn eine der Achsen ?‘:.\'h\'t'!'.'|']111nh.’t.-<;u'}]:-\'tl ist und der Achsen
schnittpunkt O sich anf ihr beliebig bewegt.

1 dem

Folglich: Hat eine ebene Fliche mehr als zwei Symmetrie-
achsen, so ist fiir jede Schwerpunktsachse und eine irgendwo
auf ihr errichtete Senkrechte das Centrifugalmoment gleich
Null, d h. fiir jeden beliebigen Punkt ist die durch ihn ge-
legte Schwerpunktsachse eine Hauptachse der Trigheits-
l‘HiFSL‘.

Gleichung 1) vereinfacht sich in solchen Fillen und iiberhaupt,
wenn M., = 0 wird, zur folgenden:

4) IT. =T, cos* ¢« + T, sin’ ¢,
bezw.
2) @ =0, Cos &« | g, sin” ,

und dabei sind 7, und 7, Minimal- bezw. Maximalmomente, je nach-
dem das eine oder das andere das kleinere ist.

134) Aufgabe. T, und 7, seien das minimale und maximale
Trigheitsmoment fiir eine Fliche I und fiir das Strahlen-
biischel eines beliebigen Punktes 0. Wie grols sind die
Momente fiir die Winkelhalbierenden der Hauptachsen?

Auflosung. In Gleichung 4) ist & = 45° einzufithren. Dies giebt
m Fae P ey g Iz T
T. = Ty cos® 45" 4 T, sin? 450 — 22T =¥,

Dasselbe gilt fiir den Winkel — 45°,

Folglich: Das Trigheitsmoment fiir die Gleichheitsachsen
ist das arithmetische Mittel der heiden Grenzmomente.
(Letzterer Ausdruck soll Abkiirzung fiir die Worte Maximal- und
Minimalmoment bedeuten.)

Folglich: Das Triigheitsmoment fiir die Gleichheitsachsen
ist gleich der Hilfte des zugehtrigen Polarmomentes.

135) Aufgabe. Die Centralellipse des Rechtecks zu be-
rechnen und ihr Trigheitsmoment fiir die entsprechenden
Gleichheitsachsen zu entwickeln.

Oh?

Das Maximalmoment fiir Figur 113 ist ey

das Minimal-
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nmioment die Tricheitsradien sind o, — e und
122 = w2 bh 1 12
{ 7 ; ; - i B L2 !
oy = 3 , die reciproken Werthe sind a, = l e = . 50 dals
L5 II 5/ 1 b ¥ 1 h !
1 1 ; . 4 . i
G tn— e Ju:b. Die einbeschriebene Hauptellipse 1st also der
L
Centralellipse dhnlich., Um letztere 1m i i
richtigen Malsstabe zu erhalten, wiirde ;
es der Feststellung einer Einheit be- #
diirfen, wovon jetzt abgesehen werden B e
soll. Fiir die schrigen Gleichheits- Sl “
achsen ist as f ol = a7 5
e Ty - T."' sl (I'l b? il bh ;.] I i ~ 4 ’ i |
S e = T T T B T, T 'h‘;_'__
TR s i
= () = d, i

wo F' die Fliche des Rechtecks, d seine Diagonale ist.
(Bei Millimetermals fallen fiir die gebriiuchlichen Querschnitte
die Halbachsen iulserst Klein aus. Wire z. B. h = 100 mm, so wiirde
Vi2

a =5 kaum sichtbar sein.
. . 1 s b

Ist allgemeiner die Linge 1 gegeben, und hat man ¢, = s ge-

zeichnet, so findet man q, = — mit Hiilfe der Proportion g, : 1 =1:4q,.
s o
2 : . h
Ebenso ist es mit g, = -—— und g, :1=1:0.)
2 Y12 a

136) Aufgabe. Wie grols ist das Trigheitsmoment des

Rechtecks in Bezug auf seine Diagonale d?

Auflésung. Aus Fig. 114
T:= T, cos*e + T, sin°e ”'-.[;:_ ._ > ,_
i o
fnﬁgi, da i i
5 Tt [ J |
Si g = —, COs o= S
o’ o = S o M
und / |
_ d=Vb 4+ I j‘
1st, {, >
A bhd b hb* h? h3Rs bh3h? bt ans i
l-, m— o 3 —'— —— = s == T TR 1’}
; 12 d*° 12 d% 6 d* 6 (b® -+ &7

was auch mit Hiilfe des Dreiecks gefunden werden konnte. [Jedes
= 5 ; di? i 4 % di? = i
Diagonaldreieck giebt — , die Gesamthgur also —- Nun st aber
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