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Andere Berechnungsmethoden

kommen spiiter zur Sprache.

14) Anwendungen. a) Steht 4 'B
iiber einer Fliche eine senkrechte
Siule, die durch eine Ebene schrig abgeschnitten ist, so ist
der Inhalt des iibrig bleibenden Korpers

of = Tl
wo h, die Linge des im Schwerpunkte auf der Grundfliche errichteten
Lotes bis zur Schriigfliche ist. Man bezeichnet diese Linie als die
Mittellinie des Kdorpers. (Vgl. Method. Lehrbuch, II, Stereom. 61.)

b) Diesen Korper kann man als Diagrammkdrper des seit-
lichen Wasserdrucks auffassen, der bekanntlich proportional der Tiefe
zunimmt. Der Wasserdruck gegen eine senkrechte oder auch schriige
ebene Wandfliche ist -

=it Tl
z. B. in Tonnen, wenn ¥ in Quadratmetern, die Schwerpunktstiefe 7,
in Metern gegeben ist. (Die Druckresultante greift aber nicht im
Schwerpunkte an.)

c) Ist die Sdule oben und unten abgeschriigt, so hat man
einen Normalschnitt zu fithren. Ist dessen Fliche F und ist A, die Liinge
des auf ihr im Sehwerpunkte errichteten Lotes, von der einen Schriig-
fliche zur andern gemessen, so ist der Inhalt wiederum

J=F-h,.

d) Denkt man sich eine Fliche gleichmiifsig mit Masse belegt
und um irgend eine in ihrer Ebene liegende oder diese schneidende
Achse gedreht, so ist die entstehende Centrifugalkraft

mp? 4 mrmz?
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Hier bedeutet » die Entfernung des Flichenschwerpunktes von der
Achse, m die Masse, v die Geschwindigkeit der Schwerpunktsbewegung,
# die auf den Radius 1 reducierte Geschwindigkeit (Winkelgeschwindig-
keit), ¢ die Zeitdauer des einmaligen Umlaufs (Umlaufszeit).

(Der Angriffspunkt der Centrifugalkraft fiillt aber im allgemeinen
nicht mit dem Schwerpunkte zusammen.) i
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Die Centrifugalkraft ist Null, wenn die Achse durch den Schwer-
punkt geht. Thr positiver und negativer Teil aber kénnen ein Kriftepaar
bilden, welches in Bezug auf jeden Punkt der Achse ein konstantes
Centrifugalmoment giebt, sodals im allgemeinen kein Gleich-
gewichtszustand eintritt.

e) Denkt man sich die Fliche gleichmiilsig mit Masse belegt, so
greift die Resultante der einzelnen Schwerkrifte im Schwer-
punkte an. Das statische Moment in Bezug auf jede Drehungsachse

_ist also gleich dem Produkte aus der Schwerkraft und der Entfernung

ihrer Richtungslinie von der Achse. Das statische Moment ist gleich
Null, wenn jene Entfernung gleich Null ist, wenn z B. die Achse
durch den Schwerpunkt oeht. Die horizontal liegende Fliiche balanciert
also, wenn sie im Schwerpunkte oder in zwei Punkten, deren Ver
bindungslinie durch den Schwerpunkt geht, unterstiitzt wird.

Der Schwerpunkt ist auch der Angriffspunkt der Resultante
gleichmiilsig gegen eine Flic he wirkender Druckkriifte (z. B.
Dampfdruck) oder Zugkrifte.

f) Die Guldinsche Regel J = 2 gn I dient zur In haltsberechnung
der Drehungskérper, zur Inhaltsberechnung der Schrauben-

. : oJ ~ .
gewinde, und in der Form ¢ = 5+ zur Schwerpunktbestimmung

ebener Flichen. Fiir Niherungsherechnungen bestimmt man den
Schwerpunkt durch zwei Aufhingungen einer Schablone (z.B.von Blech)
und benutzt ihn fiir die Inhaltsbestimmung der entsprechenden Korper.

) Denkt man sich eine ebene Fliche gleichmilsig mit Masse
belegt und durch einen Stofs im luftleeren Raume vorwérts geschleudert,
so bewegt sich ihr Schwerpunkt in einer Parabel, aulserdem
aber treten Drehungshbewegungen ein. Im Weltraume wiirde die Bahn,
die der Flichenschwerpunkt um einen anziehenden Weltkdrper zuriick-
legt, ein Kegelschnitt sein, also Kreis, Ellipse, Parabel oder Hyperbel
(Schwerpunktsprinzip).

h) Wird ein Balken ein Haken u. dgl. auf Biegung, eine Siule oder
Strebe von grofserer Linge auf Strebung beansprucht, so gehen die
Biegungsachsen der Querschnitte durch die Schwerpunikte der Flichen.

i) Wird eine Welle auf Drehung beansprucht, so geschehen die
Drehungen der einzelnen Querschnitte um die Flachenschwerpunkte.

k) Fiir die darstellende Geometrie ist von Wichtigkeit, dals bei
der Parallelprojektion einer ebenen Fliche ihr Schwerpunkt in den
der neuen Fliiche projiziert wird. (Bei der Parallelprojektion ebener
Kurven ist dies im allgemeinen nicht der Fall, ebensowenig bei ge-
wolbten Flichen.)

I) Mit Hilfe der Schwerpunkislehre kann man Sitze der Geo-
metrie beweisen (barycentrischer Kalkill). So folgt z B. der Batz
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dals die Mittellinien des Dreiecks sich in einem Punkte schneiden,
daraus, dafs die Fliche nur einen einzigen Schwerpunkt haben kann.

m) Bewegt sich eine ebene Fliche so, dals ihr Schwerpunkt eine
beliebige ebene oder réumliche Curve heschtmhi., auf der die bewegte
Fliche in jedem Punkte senkrecht steht, so ist der Inhalt des kirper-
lichen Weges gleich dem Produkte aus Fliche und Schwerpunktsweg,.
(Durchdringen einander dabei Teile des Korpers, so ist der Durch-
dringungsraum doppelt bezw. mehrfach einzurechnen.) Dieser Satz
ist z. B. von Bedeutung fiir die Berechnung der fiir Eisenbahndimme
nétigen HErdmassen.

n) Bemerkung zur Guldinschen Regel. Verschiebt man die
Achse parallel zu sich selbst um — ¢, so geht J = 29 Fx iiber in

Jy =2(oF +

d. h. der Inhalt wichst um den eines Drehungs-
kérpers, der entsteht, wenn die Fliche um eine
Achse rotiert, die vom SL‘:}m-’i?-rpunE{i:{- um e
entfernt ist, oder er wiichst um den Inhalt | | J/\
eines CUylinders, der iiber der Fliche steht und |___ 3 A
den Weg 2ex zur Hohe hat. I ' 2
Dadurch werden Berechnungen gewisser
Art unabhiingig von der Kenntnis der Sehwer-

2elm,

Fig. 24

punktslage gemacht.

15) Graphische Schwerpunktbestimmungen,

Der Graphostatik verdanken wir neuére Methoden, die es dem
exakten Zeichner ermiglichen, namentlich fiir Il‘cigtIt]llL'l‘\(‘hJHtTL" die
Schwerpunkte schnell aufzufinden, Einige Beispiele sollen dies
erliutern.

Symmetrischer Trigerquerschnitt. (Figur 25.)

Die in §,, S, und S; dnmm‘romleu ..,]-\Irlfti_,“:ﬂ} verhalten sich wie
bihy, bhy und byhy, oder wie F,:F,:F,. Man zeichne drei Senk-
rechte AB, B( b 5) J'.J‘ wie In der .1' Ef_{m", die sich wie diese Grifsen
verhalten. Dann nehme man einen beliebigen Punkt (Pol) an und
verbinde ihn mit 4, B, C und D. :

Durch die E 111;91‘«_}1“ erpunkte sind Senkrechte gelegt. An der zu S,
gehdrigen Senkrechten beginne man irgendwo, z. B. bei T mit {nlcremler
Konstruktion: Man ziehe EF | AP und EG | BP bis zur Senkrechten
durch S, sodann G H | C'P bis zur Senkrechten durch .-S'_.“ zum Schluls
durch H eine Parallele zu PD. Letztere giebt mit EF einen Schnitt K,
und senkrecht iiber diesem liegt der iPE‘\llL}lL{-‘ Schwerpunkt S.

*__1 Man denke sich die Flichen homogen mit Masse belegt, so dafs man
von Gewichten sprechen kann,
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