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Auf dieselbe Weise kann auch die Hihe
des unter dem mittleren Parallelkreise
licgenden Theiles der Karte berechnet
werden.

Diese Grosse wird anf foleende Weise
construirt (siche Kig. 38): Man mache
CA =R, trage den Winkel ¢ im Punkte
C an A C an, errichte im Punkte A eine
Senkrechte A B, dann ist

3 R
BC :
Fig. 38, Cos i
Beschreibt man ferner mit B C  einen

Kreis, trigt man den Winkel ¢u nach D CE, und zieht man B F
und B G, so ist:

EG=EF—FG=EF— AB

EG=CESmng¢g — BC Sm ¢ — B C (Sin ¢y — Sin q)

R : :
G —=—— (Sin ¢1 — Sin¢)
kG Gos g (Sin ¢ in ¢)

s ist also E G = der gesuchten Hihe h.
3. Albers dquivalente Kegelprojektion.

Bei dieser sind die Lingen der Grenzkreise einer Zone, deren
Breiten ¢’ und g“ sind, gleich den Kreishogen des Sectors,
welcher die Zone darstellen soll, ferner ist die Oberfliche der Zone
gleich der Mantelfliche des abgestumpften Kegels, welcher an die
Stelle der Zone tritt.

[is ist daher:

2 R 7 (R Sin ¢* — RSin ¢*) — (R 2 Cos ¢*

Hieraus folgt die Linge 1 der Kegelkante:

I 2 R (Sin ¢'* — Sin @)

—

27z Cos ™) 1

Cos ¢ - Coz ¢!
oder wenn man fir (Sin ¢”— Sin¢’) und (Cos g’ -} Cos ) ihre be-
kannten goniometrischen Werthe setzt und reducirt:

i i
~ : S
1) 1==2 RTg ¢

Dieser Werth lisst sich auf folgende Weise sehr einfach con-
struiren (s. Fig. 39). Man beschreibe mit dem Radius OD — R einen
Kreis, trage an OD die Winkel ¢und @ an, und ziehe im Mittel-
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punkte C des Bogens ¢ — ¢’ eine Tangente an denselben, welche
die verlingerten Radien in A und B schneidet.
Da AOB ein gleichschenkliches Drei-
eck 1st, so ist
AB—2.AC=2.0C.Tg AOC oder

T e
AB=2R.Tg.L—1 =1

Die Tangente AB ist also der geo- A
metrische Werth von L.

Wir wollen nun die Radien 1 und r”
der dusseren Parallelkreise der Karte be-

rechnen.

Da in der Entwicklung die Bogen, welche die dusseren Parallel-
kreise darstellen, demselben Centriwinkel entsprechen, so verhalten
siec sich wie ihre Radien 1 und 1“. Diese Bogen sind aber gleich

den Umfineen der Parallelkreise und daher

2R Cosql:2RmwCosigp=1":1"
oder 2) Cosg':Cos g =1':1"
l'l]'l‘l ‘” .[.lr LI-US 'T” — 'I'” l,lUH lf-'

o

Da nun 1 —1“ =1 somit =11
I-l |_ T..r.'I ‘.‘li.\" ’F.IH__ . ].a.r{.':ug Fj‘.;.r

2

Hieraus folgt: _,  1Cosg”
Cosg'— Cosp™

oder wenn man fiir 1 aus Gleichung 1) den Werth und fir
Cos ¢ — Cos ¢ =2 Sin § (9" |- ¢') Sn 3 (¢ — ¢)
den Werth setzt und reduecirt:

I Cos ¢’

80 1st

R i e R o= .
J Sin L (g | g't) Cos & (i — ')

[n analoger Weise kann man in Gleichung 3) auch fiir 1
 — 1 seinen Werth setzen und erhilt alsdann den Werth:

R Cos ¢

i

)T “~m_£ [-f';'—l---r;"; L‘-n.»'..:'z- (" = ._rjr"j,

Die Werthe von r“ und 1* kinnen

auf folgende Weise construirt werden:
Man trage auf die Gerade AC (Fig. 40)
den Werth AB — 1 auf, errichte in den
Punkten A und B die Senkrechten AE
Cos ¢’ und BD = Cos ¢ und ziehe




die Gerade ED, welche die Gerade AB in € schneidet, es ist als-
dann AC =1 und BC =1

Die Construktion stiitzt sich auf Proportion 2. —

Um die Grisse des Centriwinkels « zu berechnen, welcher dem

Sector ACAY entspricht, bedenke man, dass die Linge des Bogens
AAY (Fig. 40) gleich sein soll der Linge des Parallelkreises auf der
Kugel, und daher

el AT : :
a5 — 2R e Cos ¢
360 . R Cos I
=

¥

Substituirt man fiir v seinen Werth und setzt man die Griosse

Sin 4 (@' -+ ¢") Cosd (¢ — ¢') =m

se ergibt sich «— 360m, ferner ist auch nach Gleh. 5 |
R Cog g

=i g
1}

T

6) rm—R Cos ¢’ |
Um nun den Radius r eines beliebigen Parallelkreises zu '
berechnen, dessen Breite ¢ ist, denke man sich die Differenz der
Radien, welehe den Breiten ¢ und ¢ entspricht, d. h. die Differenz
(r*—1r) in n unendlich kleine Theile getheilt.
Ist alsdann die Léinge des Meridianbogens
r'—r
_“'_ —u
so sind die Radien der aufeinanderfolgenden Parallelkreise, welche die
Breiten o' g1 e gps . . .. ¢n—1 (p besitzen

i

o

Y — o —2w ' —3w, ... V—@—Deo, ¥Y—no=—1
und da die Projektion eine dquivalente sein soll, d. h. die anfeinander-
folgenden schmalen Kugelzonen gleich den entsprechenden Kegelzonen

sein sollen, so besteht fir je zwei entsprechende Flichenelemente

die Gleichung: Oberfliche der Kugelzone = Linge des Pa-
rallelkreisumfanges > w oder |
2 R . Hiohe der Zone =2 R Cos o T
oder R(RSing1 — R Sing’) =R Cos ¢’ @
Nun ist nach Gleichung 6) R Cos¢'—1'm
somit ¥ (Sin gy — Sin @) =1'm o

analog erhiilt man auch fir die tibrigen Flichenelemente die Gleichungen :
R*(Bings — Sing) = (' — w)mw

R*(Sings — Singz) = (' —2w)m @
R2 (Sin ¢ — Singgn—1) = (¥ — (n—1) W) m o { i




Addirt man diese Gleichungen so ergibt sich auf der linken Seite

() 8 —R?(Sin g — Sin ¢'); ferner auf der rechten Seite:
S=4+0—a) @ —2w+... Fir'—m—1o)me
S=[nr — (0 20430+t ...40—1o)|me

B w=-m—1)w
S—Int—————"—(n—1jmo
s E 4 n o (n—1)
- nr’ — e (4B

Nun ist nw=1' —r somit

B (¥ — 1) (h—-i]'
S lopr————— --'-|311ru
1 i I |
s —rl— — | nmo
L S
3
: 1 ;
fiilr n=— oo ist aber — = 0 und

) (v —71) |

e l e l (¥ —r) m
; {r'?—r*)m

8) 8= L

-

Aus Gleichung 7) und 8) folgt:
2 R2 (Sing — Sin ¢) = (12 —r*) m

] 4 A i . ok YR e,
Aus dieser Gleichung ergibt sich 9) r* =1"* — —(Sing—>mg’)
Setzt man an die Stelle von rp, ¢, so ist an die Stelle von 1, 1
; 2 NEN TR TR L
zu setzen und man erhilt: 12 =1 - — (Sing" — Sing’)
R .. : :
g o il 5 ! 77 R <. v
hieraus folgt: =12 - — (Sing Sing’)

Substituirt man diesen Werth in Gleichung 9, so ergibt sich

34
= A

10} r2 =1r"* |- = .[hmr;,-“ — Sing)
Die Werthe von r kionnen fiir beliehige Werthe von ¢ nach
Gleichune 9) oder 10) herechnet werden.
Dehnt man eine Karte bis zu dem einen Pole aus, so ist fir
diesen ¢p = 90° und nach Gleichung 10) der Radius des Kreises, welcher

den Pol darstellt:

9 R2 :
r# —1"* — ~— (1 — Sing") oder
Ik
. o ARSI T
pli=x0d = 2
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Erstreckt sich dagegen eine Karte bis zum Aequator, so ist fiir
diesen ¢ =0 und man erhialt den Radius des Kreises, welcher den
Aequator darstellt nach der Gleichung:

E a I ZREGingt!
) ofd 3 |
Pé — 1"z 1 =

m

sind bei einer Karte die Parallelkreise, welche mm ihrer wahren
Linge entwickelt werden,. nicht mehr als 10 von einander entfernt,
und sind die Grenzkreise der Karte von diesen Parallelkreisen nichi
mehr als 5" entfernt, so erhilt man eine Karte deren lineare Dimen-
sionen mit demselben Massstabe abgegriffen werden konnen. In der
Mitte der Karte werden die Distanzen, welehe sich von Sid nach Nord
erstrecken etwas vergrossert, dagegen die Distanzen die von Ost nach
West gemessen werden, etwas verkleinert.  Jenseit der in der wahren
Grosse entwickelten Parallelkreise verhilt sich die Sache gerade um-
oekehrt:  Verkleinerung der Siid- und Norddimensionen, Vergrisserung
der Ost-Westdistanzen.

Diese Projektion wurde von H. C. Albers in Litneburg in Zachs
monatlicher Korrespondenz im Nov. 1805 veriffentlicht.

4. Lambert's dquivalente Kegelprojektion.

Eine andere Projektion bei welcher die aufeinanderfolgenden un-
endlich schmalen Kugelzonen gleich den unendlich schmalen concen-
trischen Ringfiichen eines Kreissectors sind, hat Joh. Heinrich
Lambert in seinen Beitrigen zum Gebrauche der Mathematik und
deren Anwendung (Berlin 1772) gegeben. Lambert hat gefunden, «
wenn man den Radius eines Parallelkreises in der Entwicklung der

idshs

Kegelfliche:
is - {] . .
Nixr=—2 Ky m hm(--i-::“— f) macht, obiger Bedingung

Geniige geleistet wird.
Erhebt man die Gleichung in's Quadrat, so ergibt sich:

r{—4R?m Sm?* ( 150 ’;)

e = { e = d f 7 = i Z
und da 2 Sin® (-1-;_1” 3 {) =2 (hm 450 Cos & — Cos 459 Sin r’r)
— 2.8in2450 ((:.u.w Y —Sin%)" oder da Sin450=1 ist

:_;Hmz(_[.j,u Z} _;_-(] —-2:~{i|1;' Cos ‘j)

(1 — bme)
so ist 2) 1*=2R*m (1 —Sing)
Fiir einen Parallelkreis von der Breite ¢ ist analog

—— B ———
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