UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Handbuch der Physik zur Selbstbelehrung fur jedermann

Spiller, Philipp
Berlin, 1865

Dritte Abtheilung. Vom Gleichgewichte irdischer Korper.

urn:nbn:de:hbz:466:1-75469

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-75469

Dritte Abtheilung.

Ron Gleidhgetvichten der irbijden RKdrper.

Criter Abfchuitt.
Dug Gleidjgewidyt eines feften Korpers.

Arten des Gleidygewidyies.

Obwoll jeber materielle Punft eines auferfalb ber Grbe befind-
lihen Rbrpers ald cin die Crde angiehender ju Detracpten ift, jo fanm
bod) fitv fammliche Punfte nur der Schwerpunit des Sorpers alg der
eimgige Umzichungspuntt angefehen werben. €3 find alfo ber Grdmittel-
puntt 1md der Schwerpunit eined jeden auf ihy befindlidhen Kdrpers ald
bie ecimsigen anzichenden Punite amsujehen. LWegen dev fiberwiegenden
Mafje des Grdforpers wird jeber Korper auf ihr mit jeinem Sdjwers
punfte ihr am ndadjten zu Tonumen fucpen und, wenn ev beweglid)
angebracht ift, auch wirklich am ndchjten fommen und bdann erft ruthen,
Wwenn died erveicht ift.

il man bdiefem Beftveben begegnen und den Kdrper i Jtube
ober im Gleidhgewichte Halten; fo muf man in irgend eintem Punkte
?er ftarrgebaciten Sdywerlinie eine Kraft wirfen laffen, weldhe dem in
threr Richtung wirfenden Suge der Erde entgegengeiekt gerichtet ift, alfo
H[fif_f]d]nb;nf]in wirft und der Unzichimgsfraft der Erde gegen den forper
gleid) tjt.
 Diefes fann an dret Stellen gejchehen: im Schwerpunte felbjt, in
einem Punfte der Sdwerlinie itber ihm, in einem Punfte unter ihm
nd 6 Deifit demnad) das Gleidhgewid)t beztehungsiveife vasd indifferente,
bag jtabile, fehende, und das [abile, fallende.

Wird ein Kovper in feinem Schwerpuntte fejtgehalten, fo fann er
tad) allen Ridytungen bewegt wevden, ofne daf ev fallf wnd cr bleibt in
alfen Qagen im Gleidhgewidhte; wizd ev diber dem Schwerpunite in er
Sdwerlinie feftgehalten, b. h. ift ev anfgehingt, ober unter ihm, b. B
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ift er unterjtiigt, fo ift er nur dann in Rube, wenn fein Sdwer-
puntt in der vom Aufhangepunite nad) dem Hovizonte lothredit gezogenen
Linie [iegt; im legten Falle endlidh) balancirt er, wenn wm den Unters

ftigungdpuntt eine mr gang unbedeutende Flade vorhanden ijt.
3t ein Sorper o (Fig. 37) im ftabilen
Gleichgewichte, fo fehrt er bet der geringjten
£\ Wendering deffelben dahin juritet, indem er fe
i \\. nad) ber groferen oder geringeren Gntfernmung
VRS des Aufhingepunttes a vom Schwerpunte o
iR \ langjamere obder fdymellere Schwingiungen mit
"@ E @e tmmer geringer werdender Weite madyt, i er
endlid) jur Rube gelangt ift. Wir Haben ein
o Pendel, wovon fpdater nod) gang befonders die

: Jede fein wird.

(§'g. 37.) An der fogenannten Sefwage ift ein
Penvel, weldes, wenn ed in der Rubelage den Halbivungdpunft ber
Bafis trifit, anseigt, baf die Bafid Horizontal liegt.

Da beim  ftabilen Gleidys

= T
/{\ | gewidhte der Schwerpuntt ftets
sy sk ' \\
PSS IR oYy
/ \,

(74

nnter dbem nfhangepiuntte legt,
fo fann man erfteren dadurd

i

o e v o Bl anffinden, baf man Den Kors
ol A g o 7% per in gwei, nidt in ciner
- o et e - 1
¢ \/ Sdywerlinie liegenden Punten
n aufhingt und den Durrchichnittss
; punft bder von ben Uutfhinge-
(Big. 38.) punften  gezogenen Qothrechten

hg[t'lmmt.; bennt der Schwerpuntt muff in jeber der beiden lothredhten
Linien I:cgcn i) f'ann mir ihr Durdfdnittspuntt fein, it ber Kors
per dad cine Mal in a (Fig. 38) aufgehingt und ac die Schwerlinie,
ba8 andere Mal in r wnd rn bie Sdywerlinic; fo tjt ihr Durdjhnitts-
punft o ht}‘ chnucrpunft beg Sdrpers. : :

- 3t ein R-m_‘bcr im labilen Oleidigewidite, fo iibt er auf die unters
Jtitgende Stelle einen Deuct aus, weldhen wiv das Gewicdht bes Rorpers
nennen.  Die Kraft, mit welder der Rovper dritdt ift gleidh) ber, mit
weldjer er betm ftabilen Oleidigervidite 305 1nb gibt fjtets feine WMafje
a, nfjmg mllltffﬁ[f‘]t auf ben Stoff, aus weldjern er befteht.

- Bir tounen alfo audhy fagen, baf der Sdywerpuntt eineg Korpers
bmcmage E[flz}tft Uf, i_n welcdhem das gange @i'cluicbt deffelben vets
i;;trt fgl‘tthrimu uji]c:]nt. Bird alfo cin Rorper irgenbivie feftgehalten
e ezcgt,rj&d..gcftoucn, fo Dingt dte Grofe der Wirkung von
ot u% o ohwerpunttes gegen  bie Ridhumg  ber angewenbeten

Cine Rraft wird nur damn bie ihr yufommende volfe Birffambeit
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atf einen Sorper faben, wenn ihre Ridtung duvd) den Sdywerpuntt des
Betreffenden Storpers gebt wmd cin bewegter fdrper wird nur daun fein
fraftmoment ungejchwid)t al8 lebendige Sraft dufiern, wenn die Be-
wequng8ridhtung von feinem Schwerpunite ausgeht. Beide Fille {ind
praftifd) fehr widytig.

Mas Balauciren.

an balancirt eimen Kbrper, wenn man ihn im labilen
®leichgewidyte 3u evhalten fudht, alfo ihn an der Stelle unterftiget, an
welder dic Sdwerlinic aus ifm hevaustritt. Wenn alfo bie @dywers
linie feitwivts von diefer Stelle st fommen droht, fo muf man bie
Unterftiibung fofort nach diefer Seite Din verlegen, bis ber obige Bwed
erveidht ift, was eine befondeve Ucbung sur Ansbilding biefer Gefdyid-
lihfeit verlangt. &8 gehort dagu ein guted Augenmaf und eine fchnelle
und leidhte Veurtheilung ded Unter{dyicdes des Drircfes, weldhen ein
firper nach der Qage feines Schwerpuntted vevurfadt.

Gin Rorper (ft fih um fo leidhter balanciven 1) je linger cv bei
beftimmtem Gewidpte und bei beftimmier Entfernung feines Sdjwer-
punttes vom Unterftiigimgspuntte ift, 2) je hoher unter itbrigens gleichen
Wmftdnben itber dem Unterftitungspumite der Sdjwerpuntt liegt, 3) fe
gemwidhtiger bet Deftimmier Linge nd LQage des Schwerpunited ev ift.

Sind oa und os (Fig. 39) ungleid) lange,
in o s balancivende ®drper, und fontmen fie, in=

j 7 pem fie um denfelben Winfel aoc von der (ot
. vechten Qage abweidhen, in die Lage oc und orj
A fo befcyreibt ber lingere mit feinem Gnopunite a
B einen qrdfieren, alfo efer wahrnehmbaren Bogen
n_u‘ ac, al8* ber Hizere mit bem Punite s. Man wird

= aljo bei dem Tangeven Kbrper ben Stitgpuntt o

: fdhon bei cinem Fleineren Abweichungsmwintel jit bers
@g. 39.) fegen Vevanlajjung finden, wm das Fallen gu ver-

Biubern, alg bet bem fitrseven.

~ Wenn ferner et derfelben Linge oa imnd demfelben Gewidyte sweier
Rﬂ’fiﬂl‘ ber Sdwerpuntt des cinen in s, be§ anberen in e ldge; fo
wittbe  bei  derfelben Abweiching beider voir der [othredhten Lage ber
Sdroerpuntt & nadh r und e nady x, jener aljo mit feiner Sdwerlinie
rv weiter, alg x mit der feinigen, weldhe xu ift, bon dem Unterftiigungs-
punfte o it Yiegen fommen and in jenem Falle dev Gewidtdunterfdyied
g?’f’}' ber perminderte Drud auf o eher wahrgenommen werden, ald in
tefert,

3 Gndlich ift auch flar, dbaff von swei gleid) langen forpern, deren
Sdwerpinfte in gleicdher Cutferning vom Unterftitgungdpunite liegen,
ber leidtere fidh fohwerer wird balonciven faffen, weil er bei cinev gee
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wiffen. Abweidjung einen geringeven Unterichicd des Druces gegen ben
friiheren davbicten wird, als der {dhwereve Sorper.

Cin Degen laft i) fdhwever am Griffe, als auf ber Spite, eine
Pravenfeber fdywerver, ald ein gleichlanger Dolzitab und diefer {chmwerer,
al$ cin cbenjo langer Gifenjtab im (abilen Gleidhgewichte erhalten.

Bon bden drei Stitden zweier 3w balancivenden forper, ndmlid
ben Ydngen, den Gewidhten wud den Cntfermingen der Sdjwerpuntte
bon bem Untevftitkungspintte, fonnen je swet gleich und bas bdritte ver-
fdhicden oder je swei ungleich wnd das dritte gleid) ober alle drei ver-
fgteden fein, fo bafi s im Gamgen 7 Fille gibt.

Man balancivt fid) felbft, wenn man feinen Sorper auf einer
fdmalen und dabei vielleicht nod) wanfenden Unterlage (auf einer Stange,
etiem ausgefpannten Seile) im labilen ®leidgewidite 31t erhalten fuct,

Der Scywerpuntt ded menidhlichen Korpers lieat gegen die Mitte
bes Unterleibes. 1in es leichter st verhindern, bdafi die von ihm ause
gehende Sdywerlinie feitivirts von ber Unterjtitbungsitelle falle, ftredt
man beidbe Arme aus, ober fafit eine gleichmipig befchajfenc Stange,
Balancivjtange, i ihrer Mitte an,  Gs hat ndmlid) jeder der beiben
Arme, fo wie jeder der beiden hervorragenben Stangentheile feinen eigenen
Sdwerpunit, welder durd) das Auf- und Abrwdartsbewegen der Arme
ober dad Hin= und Herjhichen dev Stange je nad) dem Veditrfuiffe
berlegt werden faun, Droht 3. B. ber Storper nad) linfs Bin ju fallen,
fo bringt man den linfen Arm bemt Korper ndher oder {chicht die Stange
mit ihren Sdwerpuntien nacd) vedis. Je mweiter diefe @dywerpunite
von bem Rovper entfernt legen, dejto leichter fann man fid) balanciven,
meil Tcinc fleine BVerlegung derfelben sur Derjtellung des Gleichgemichies
I]tl}gudjt“nnh, it ed fehr geftort, dic Miglicheit, o8 wicher it erlangen,
groger 1t Daber fiund bdie lingeren b nod) bazit gegen das Gnbe mit
Blet auggelegten Stangen vortheilhafter, - a8 die furjen und feidjten.

Lenn man ftatt Hex @tange einen ftarfen, an beiden Seiten nad)
uiten gebogen Dvalht mit jdweren ftugeln an ben Gnbden fefthilt, fo
wird wan felbft unwilltihelicy bei jeber Page bes Rorpers bann balan:
ciren, tenn ber Sdyterpuntt des Sangen unter dem Stiigpunite liegt;
benn dag Gamge ift im Stitgpuntie wie anfgehingt 1und fomit im ftae
bilen Gleidigemidte.

Man fonn dafer feine Siguven jut fehr gefdictten Seiltingern
maden.  Bringt man die Borridiung ans ey Yage des Gleidgemidites,
fo febut fie twie ein hingenber Rorper butec)  eine FReihe buzf@d}l‘uhh
gungen immer tieder dahin juriict,
cinigeﬁétg? br;?:ﬂ;%?;:?;ﬂ;g;?;é’tnf[{;:; mh? ¢5 bit.1 a. evreidyt, dafy eine Figur
e )le ur= o gtmadyt, daf fie bie Angen
idjcintJ + Dafi fie mit einer Sige a1t figen, mit einem Hobel st Hobeln

Dan fann auf einer Radelfpige drei Meeffer ober Gabeln gleidys
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witig fdheinbar Dalanciven, eigentlic) aber hangen lafjenr, tenn man an
bic beiden Gnden ber mittelfter bie beiden anbeven durd) Unftedhen nad)
untes anbringt.

Das Streben nady fobilem Gleidjgewidiie,

Das Streben cined Kbrpers nad) dem ftabilen Gleidgemwidie jeigt
fidh ftets davin, daf der Sdhwerpuntt defielben jtets die tiefite,
b. §. ber Grbe am nichften fommende Stelle eingunehumen fitcht.
Dies jeigt fich anch dann, wenn der Kovper fidh fret in dev Tt (Quft=
baffon) oder im Waffer (Schiff) bewegen farnm. Gin fejter Korper
with auf einemt anberen feften nidt eher zur Nube fommen, a8 bis
feite Sehwerlinie die unterftitkende Stelle trifjt.

$Hat ein Trinfglas
& ﬁ cinten dicfent hatlbfugel-

\ A formigen Bobent, fo
pE=—n < e baf der Sehwerpuntt
m @J £ ‘x)_ = i[ n o (Big. 40) in ihm

fiegt, fo Mwitd 8

(Big. 40.) weder in  forizon=
taler, twoch in fchiefer Yage auf einer forizontalen Ebene mn Ilegen
Bleibert, teil dic Schwerlinie ox aud dem Rorper nidht da Herbortritt,
wo er interflitt wirtd, fonbern feitwarts (hier linf8 von 1'1.1111‘0 baber
muf das Gfag in der Ricdhtung dev PBfeile fich erheben, bis ¢8 nngh
einigen Schwanfungen die bdritte Yoge angeiommcn fat. Das find bie
fogenannten Tamnmelbeder. Hierher gehiren aud) bie @tm}aufru{in_ndjs,:n,
welhe man aué Kort oder dem Mavfe der Sonnenrofenftande anfertigt
und ihnen an ben Fiifen eine Halbe Blettitgel antlebt.

Falfdhe Wiirfel, mit denen man tmmer cine grofie E’I_ichngalj[
wirft, Haben auf bder entgegengefehten ©eite, alfo m ber Jdhe bder
Seiten mit wenigen Angen im JFunern cin Stitd Blet, fo baR lektere
unten 3 liegen fommer.

Dic Stodlatertien Hingen an ciner in ihren Lagern Drehbaren
Ate, welhe amch bei fhiefer Lage des Gtodes, an befjen Gnbe eme
abel diefe Are trdgt, geftattet, baf der Shwerpuntt ftetd unter fie 3
liegen formnmt, wodurch die Catevnen in lothredyter Ridytng evhalten
werben.

Da die Sdiffe anf den Meeven einer mehrieitigen -@rﬁma}mmg
audgefett find, fo mufte man barauf benfen, die jit Sf‘um;mfc_n. bienen=
den' Magnetnadeln jtets in Horizontaler Lage 3t erhaltert, Diefes mird
badurd) erveicht, daf manm dret aufeinanver {othrechte Ereisformige Ringe
anwendet, bon demen der mitteljte und Eleinfte mit feier Are in dem
jweiten und diefer ebenfo in demt dufieriten ymd groften fidy dreht. An
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der drefbaren Are bed inmerften Ringes Dbefindet fich der Kompof jo
angebracht, daf fein Schwerpuntt ftets unterholb der Axe Ltegt.

Dicfes ift das jdjon bet der Rolllamype des Kardanid: a
gewerntdete Primgip. Cine foldhe mit Oel verforgte Lampe fann 1ran aitf
den Dielen hinvollen, ofhne daf fie itbergiefit. — Gtwas Wehnliches Dhat
man Daufig bei Ritchenlampen. Der Sarbanfdhe Ring hat aber blos
swet auf cinander winfelvedite Ninge mit 3wei diametralen Drehungsayen,

Gine Kugel, deren
= Mittelpunkt o ber

g -ﬂ-"-—-c: ----- Iﬁl AL AR Sdywerpunft ift, bes
gk ATk Sejerpuntt iy
e z findet {ich auf einer

horizontalen  Ebene
ftet8 im  [abilen
Gleichgetvidyte, wie
fie autdy gerollt werben mag, bdenn bdie Sdwerlinie oe frifft ftets bdie
unierftiite Stelle e, welde cigentlid) ein Paunkt ift. — Liegt cin Jylinbder
auf einer jolhen Gbene, fo ift fein Gleichgervicht auch ftetd cin labiles,
wie er auch gerollt werden mag, nur dafy hier die Sdywerlinie die Be-
vithritngslinie fvifft. — Aehulidy ift e8, wenn ein Gi mit feiner Tangen
Are pavallel yur Ghene Liegt.

(Fig. 41.)

S Anbders ift e§,

/?‘ iy . L

Fath e % enn jene K-
i“\'\"i) o ._ k) gel auf einer
o, o e ; : (3 fehiefen Ghene
- N‘ : : liegt (Fig. 42);
L o - benn hier fillt
' bie  Sdhwer-

linte ox uw-
terhalb der un-
terjtiiften

(Fig. 42.)

Stelle ¢ und fie muf bdeshalh fortwdfhrend evabrollen.
C 3t ber Sdwerpuntt o nidht im WMittelpuntte, wic wenn man in
einer Holifugel didht unter ihrer Oberfliche ein Stitd Vet angebradt
hat; fo wird der Rbrper (qud Bylinder, Sdyeibe 1. a.) auf der fdjies
fen (Eflhcm eine @_trufe abwirts rollen, ober rithent ober fogar eine Sivede
aufwirts volfen, Jenadjpent die Sechwerlinie op unterhalb per unterftitbten
Stelle bie Gbene trifft, oder in ifr oder oberfalb etnfdyneidet; im erjten
und bri_ﬁcn talle aber idlieflid) audy jur Rube fommen un,b bie Yage
be§ aweiten annehmen, — SQeer beliebige Rbrper wivh auf ciner fdhiefen
Ehene runcu,.mem{ f_{'im' Sdiwerlinie bdie unterftiigende Stelle trifft.
bienen@fgiﬂ etner rrf}tffer} (ir[wuc_ fanm man fid) gweier Billardftibe bes
eiuanb,er Ii: Itllaﬂ@?nhﬂl.‘cilll‘m fpiten .f%llhnfuI mit ihren fpiken Gnden ait=
ik hg'(f tite Bier anfgclcg_tc Billardtugel rolft {heinbar aufwdrts

) ben dideren Gnben der &ighe bhin; ihr Shwerpuntt aber geht in
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ber That babei anm immier ficfere Stellen, o daf fie berabvollt. —

Uehnlich ift 8 mit cinem Doppelfegel (ywet gleiche grade RKegel, mit
i ihren Grimdfliichen ai einander gefitgt), weldjen man ghwijden die ©chentel
| qweter anfrodvts gehenden Schienen legt.

e Nicht blos
‘{% \ autf ciner ebe= -
: g e, jonbern

aud) auf einer
adgetieften,
frummen  ge=
gen Horizont
geneigtent Fld-
che wirdb ecine
RKutgel,dieihren
Sdywerpuntt
im Mittel-
pitntte hat, her-
abroffen, ivie
‘ (Fig. 43.) ¢8 Fig. 43 an-
deittet, wo bei u die Muhelage der fugel ift.

Qjt nun mn ein Jylinder, fegt verfelbe mit feiner Age cc auf den
Gtindernt ss, ift uwm ihn fpivalformig ecine Rohre auour gewunber,
Bat er gegen bem Horizont eine Neiging von etma 45 Graden und
fegt mon bei a eine feinere Sugel i den bon dba nady dem nidyjten u
ferabgehenden Rohrentheil; fo twird biefe Kugel bis jutm ficfjten Punfte u
Berabroffen wnd nad) wenigen Schwingungen dajelbit (iegen Dleibent. Dreht
man aber an ber Surbel k den Rylinder mit der an ihm befeftigten
Rohrenfpivale in der Ridtung ver angegebenen Pfeile, fo Tommen oie
Punfte o, welhe bei jeber cingelnen Windung die Hochjten aven, tmmer
tiefer Herab und uehmen endlidh die tiefften Stelfen u’, u” ein; aljo bie
fngel, weldhe tn u lag, ift nadh dev erften halbent Drehung in 0, nach
ber pweiten in u‘, nach der britten in of . i. w. big fic endlid) bei
biefer Reidymung nach fechs Halben obder brei gamjen Drehungen in r
angelangt ijt und dort feransfallen nuif. Gé brefen bie oberen Riohren-
theile fich gewiffermafien puviict unterhald der Kugel, wifrend die Stellen,
in denen fie fid) vorher befand, hober gu Tiegen fommen,

Qiegt nun bie Spirale mit ihrem unteven Gnde a fo weit i ewem
Wafferbehilter ww, daf grabe muv cin fatber Umlanf bderfetben gefiillt
ift, wnd dreht man wie vorfhin, aber fortwdhrend; fo witd nad) bdrei
Deehungen bei dem hiher gelegenen r aud) fortwifhrend dag LWaffer

| ngflicfen, was fich dort aufjangen ind weiter leiten Iapt

Statt diefes frei liegenden fpivalfrmigen Ranales fonnen airc) 1m

| eine ciferne Spindel in cinem aud Holj gemadjtent 3pfinder obev Wantel

!
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folhe Randle angelegt werben. Diefe Vorvidhung it die Waffer:
fraube von Ardjimedes, oder die Wafjerfdhnecte.

Jn Betreff der Letftungsfahigleit diefer Wafferjdhnede fithren iy
folgendes Beifpiel an. Vet einer Linge von 5,85 und einem Durd):
mefjer bon 0,49 Meter fonnte man durd) 9 Denfhen, bdie alle 2
©tunden abgeldft wurdben, bei 40 Umbdrehungen in 1 Diimtte, wibhrend
einer ©tunde 45 Subifmeter ouf eine Hohe von 3,3 Meter Heben.

Dreht man die Sdnede in entgegengefeter Ridhtung, fo weidt
bad Waffer suvitgt und Luft dringt durd) die obere Defjitng fortwdfhrend
eitr, o daf diefe dann im Wafjer unten ausfreomt wund mit pemfelben fid)
nehr ober Yocntger wverbindet.

Die Stabilitit.

Die Stabilitit ift die Fabigleit cined Kbrpers 3it ftehen, tas cine
Befejtiging des (abilen Gleichgewichtes ift. Das labile Gleichgemidt
wird dadurd) vor einer Wenderung gefhiit, und o gewiffermafen
einem ftabilen gemacht, daff man die Stelfe, an weldjer die Schwerlinie
unterhald aué dem Kovper tritt, in mindeftend drei, um jie nidf i
einer graden Ridhung gelegenen Patnften unterftiifst.

Da bdrei foldhe Punkte ftets in einer beftimmten Gbene liegen, fo
ftehen felbjt auf wnebenem Boden dreibeinige Stithle, Tifche, Geftelle feft
und man wenbet daher audh beim deldmeffen und sre Anfitellung phyfife:
lijdier und aftronomifher Quftritmente dreifiifige Statife an.

Die Stabilifdt witd wm fo grofer fein, jo grofer dic durdh bie
Ctitkpuntte nad) ihren Gringen beftimmte Nlache ift, je ndber in threm
Sdywerpunfte die Schrerlinie in fie einfdmeidet, fe niher der Schwers
punft ded Kovpers ihr liegt wnd je fdhmwever er felbft ift,

@8 ift dbemmnach natiivlic), daf brettfpurige Wagen nidht fo leidd
umtwerfen, al8 fdmalgleifige; daf bierbeinige Thieve tm alfgemetnen fefter
jtehen alé aweibeinige wnd nnter dicfen hic'i_uuig'tu am fefteften, weldjen
die Fiifie bic grifte Untevjtitbungsflacde gemibren ; ferner, daf ein Segel
fefter jtebt, al8 ein Bylinder mit gleider Grundflahe nud Maffe; ein
Cifenforper fejter alg ein Dolzforber von gleider Form und Grige.

_ ©fellen wir bdie Beiden Fiife in derfelben Ridhtitng, den einen
f}vmter_ bert anderen, fo fallen wiv leiht nad) vorn ober hinten; wird ber
eite fchrdge vor denm anderen in einiger Gntfernung geftellt, fo ftehen
mir am fefteften.

 Durdy Belvegitng bes Korpers oder Anfnahme von Laftent verlegen
wiw ben Sdwerpuntt, damit bie Shwerlinie beim Stehen ftets ywijden
bie Beiben Fiifie falle; it bie Yaft vorn, fo legt man ben Oberfirper
nad) Binten diber, wie e8 aud) die torpitlenten Qente umd bie stemlid)
grade ftehenden Taudjervdgel thun mitfjen; ift dte Qaft auf dem Ritden,
fo Deugt man fich nad) vorn; ift fie an ber einen Seite, fo ftrectt man
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ben anderen vm aud oder neigt fich dorthin, Geht man bergauf, fo mug
man jid) nady vorn; geht mwan bergah, nady hinten iiberfegen. — Der
Sdwerpuntt mup oud) verlegt werden, wenn man ein Vein hebt, einen
v ausftvectt und jich fortbewegt. Vet Lanfen fallt man eigentlid)
fortwiifrend efwad auf dem jebedmal boransgefetiten Fng unbd erhebt
fidy auf thm durch die Kraft der Musteln. Die Sdhwerlinie wird
immer vorwirts hin abwedifelud nad)y recdhts umd linfs gelegt und dicje
Berfegung  divdh dag  abwed)jeinbe Scleudern mit beiden Armen ex-
leichtert, bet defjen Unterlafjitng die Haltung bdes gamzen RKorpers eine
mehr . jehwanfende wird, wag bdag Gehen evfdmwert und weit eher Cr-
mitbung erbeifithrt. Die Vianieren beim Schleudern dev Arme hingen
g Theil von bder Korperbildung und der Kraft defjelben ab. Je
breiter bie Fitfe gejtellt und je ¥leiner fie find, befto wanfenbder ift der
®ang, wie 3. B. bei den forpulenten Chinefinmen wnd den Gdnfen.

Steht mtan auf einem Beine, {o verlegt man die Schwerlinie n
baffelbe. &8¢ ift daher nidht miglich), auf ecinem Beine 3u ftehen, wenn
ntan dofjelde Hidht an eine lothredite Wand ftellen foll. — Sipt man
atf einem &tuhle, fo fillt die Sdhwerlinie jwijhen bdie Veine bved
Stuhles. TN man aunfftehen, fo muf fie duvd) Vorwirténeigen bdes
Obertorpers vor den Stuhl verfegt werben; damit man aber nidt falle,
sieht man jugleid) die FiiBe an ben Stuhl unbd hebt fich danm durd) die
Muskelfraft der Beine. Hielte man bdie BVeine gradeaus gejtvedt, fo
wiitbe man nidht aufitehen ounen.

Dic Stabilitit wird wn fo fidherer erreidht, fe ticfer ber Sdhwer-
munft bei einerfei Geftalt und Gewidyt des Kovpers liegr. E8 it daber
angemeffen Deim Beladen von Wagen bdie fdpwerjten Kovper mbglichit
weit wnten angubringen; bet Sdiffen, welde auf dem uncnhigen Weere
fabren, ift bies gany befonders widytig. — Bretter legen {ic) daher leidht
auf die fladhe Seite. — Droft cin Wagen wmsnjtiivzen, fo darf man
i) nidgt erheben, mup fic) bietmehr auf die entyegengefette Seite mdy-
lihit tief Herab begeben. — Da bei einer Pyvamide wud einem Segel
ber Shwerpuntt niher an der Grundfldche liegt, alg bei etnem Tridma
und Bytinder von demfelben Stoffe und Gewidhte, fo jtehen jene fefter,

al8 biefe. — Die fiige der Campen und anderer Gegenjtinde, die eine
stemlidge Hohe Haben und fejt fteben follen, werden mit Blei aqusges
goffen. — Wenn pie in ihren Beftandifeilen feft sufammenhingenden

idiefen Thiteme 3 Pifa wad Vologna nidt umfallen, fo liegh dies
bavan, eil ihre Sdpwerlinte immer nod bie Vafis trifft wnd die itber-
Bingenden Theile ein aufammenfingendes Ganges bilden. Bei Maner-
werf, weldhes aud Heinen Badijtetnen, die duvd) Mortel wmeift, wenigjtens
anfinglidy, mur fofe gufammengefiigf find, bditrfie man e8 nid)t wager,
bie Ranten umd Flichen derfelbent aid der gegen bem Horijont lothredhten
Yage aufubaten.
Spiller, PoyhL. 10
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Das Umkauten.

@8 fommt Biufig vor, baf man einen Kbrper, welder auf einer
feiner Vegranyungsflichen eine gewifje Stabilitat erlangt hat und rubt,
auf eine andere benadbarte Vegramungsflide legen will, G8 ift
diefemn Bwede nothwendig, den Kovper aud der erften ftabilen Lage avf
bie Kante zwifden ben beiden benadhbarten Ebenen ing labile Gleid-
gewidht und bamn in bdie jweite ftabile Yage ut bringen. Diefe Arbeit
nennt man da8 Umfanten,

Ge ftabiler bas erjte Gileichgewidht ift, d. B, je tiefer an ber Grind-
flache. dber Schwerpuntt des RKbrpers liegt, fe grdfer fie ift, fe mehr in
ihre Witte bie Sdwerlinie fillt, und je fdwerer der Korper ift, defto
{chiwieriger it die Arbeit.

Nehmen wir ju

'M nidyft drei gleid
7, / fdymere Sorper

(Fig. 44) 1, 2, 3,
nm bon verfdie
berten Stoffen,
3 B. Holz, Sand-
ftein und Eifen at,
weldie eine gleide
unbd  gleichgeftalte
Grimdflache wnd

> Tothredht davanf ges
el L fteltte @kitens
—r'm m fladen Haben; fo
2 f( i ¢ ;( werbden die Schier

Tk n oy  Ppunite o von thnen
e in ngletcher Hobe
: g iiber der Bafié nk
I’t_cgeqi beim Hole fiegt cv am hochiten, beim Gifen am ticfjten. Sollen
bie Rﬂrp_er aud bemt jekigen ftabilen Gleidhgewichte ing labile gebradt
werden, fo muf Der Schwerpimft o lothredht fiber der Kante k jit Liegen
fommen. Bei fejter Lage der Rante k wird der Schwerpuntt des Holy
Em‘pe_rﬁ bcnpf[mt[.t'cn Bogen or, ber des Cifentbrpers bden grifiten bes
(chreiben mujjen, jener fid) alfo am leichteften umfanten faffen.
Denfen wix und ferner mei Korper (4, B) wieder von gleichem
@emtchtg; abex ungleichen Grundfliidien, itber welden bie Schwerpintte s
aﬁpr gleidh entfernt find; fo [6ft fidh der mit der grifieren Grundffide,
get weldhem alfo ber Rreffungspuntt ¢ der Schwetlinic a weiter von
et Ranfe k entfernt ijt (v grofer, alg e), fmerer wmfanten, mweil bei

ihm der Sdhwerpuntt ein 5 i
et ‘et auberen.p en groferen Bogen juriid ju legen Gat, ol
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Daf unter itbrigend gleidien Umitdnden der fdwerere Korper aud
- fdwerer umzufanten ift, ditrfte nun wobl eines Beweifed nicht weiter
bebifrfen.

Daraud evgibt fidh alfo, daf man einen Kbrper, welden man mog-
lichft Leicht wmfanten will, wenn ifrgend thunlid), tmmer fo legen muf,
boff fein Sdywerpuntt mbglichit hodh it liegen fommt,

Diefe Vetradjtungen fithren und gu dem Sdlufje, daf der fefte
©tanb ober bdie Stabilitit eined Kdrpers im graden BVerhali-
niffe mit Jeinem Gewidyte und der Entfernung des Tref-
fungépunttes ber Sdywerlinie in die Grundflade pon bder
Umfantungsélinie, aber im umgetehrten Berhdaltnifje desd
Abjtandes feined Sdwerpuntted von der Grundflade fteht.

Vom Gewidyie,

Aufolge ber Anziehung, welde die Erbe anf jeden Kovper an ihrer
Oberfliche ausitbt und ihu nothigt bei ihr zu bleiben, iibt er oberhalb
feines Schwerpunttes einen Bug uund unterhalb defjelben ecinen Drud
. Die Starfe diefes Biges oder Druced nemut man dad Gewidt
bed forpers und diefes vidhtet fich Dbei einem beftimmtien Stoffe nad)
ber Wenge ber Stofjtheile bon beftimmier Grofe unbd bei verfdjicdenen
©toffen nad) dem Wefen des Stoffed ober feimer Atome. €8 ift natiir-
fiy, daf Rorper aud) ous verfdhicdenen Stoffen daffelbe Gewicht Haben
Buhen und dann ift ifre Maffe gleid.

€8 ift flar, baf man die Vegriffe Schwere und Gewidt nidt
berwechfeln davf: fene ift bie gegenfeitige nsichung der Grde und eined
fbrpers aufierholb ihr, diefes ift eine Folge von jemer ober eine vom
ihven Wenferungen, yt denen wir audy das Fallen vednen. Alle Korper
an der Grdoberflidpe find gwar ald gleid) fdwer angufehen (fallen aud)
aleid) fchmell), weil bdie Anzichung bder Grbe gegen bdie Kovper auf ihr
al8 unendlich grof su betrachten ift gegen die Wngiehung, weldpe fie auf
bie Grde qusitben; aber nicht al8 gleid) gewiditig, weil die Summe
der Svifte, womit jebes Korperatom von ber Erbe augezogen und wo-
bitrd) der Drudt oder Bug ousgeiibt wird, von ifrer Vienge und Ve-
IhaffenBeit, alfo von der Maffe des Kbrpers abhingt.

Wir fonnen jwar die Grofe ded Druces oder Buges ausé dev
Bivkung auf unfere Muskelfraft einigermafen beurtheilen, e§ gibt dies
aber feinen ficheren Mafiftab, weil, wenn wiv 3. B. frantlid) find, der
jelbe Rbrper uns gewidjtiger gt fein fdheint, al§ e8 bei voller Gefurnd-
beit bev Fall ift. Manche Menfdjen Haben freifich duvd) fortgejete
Ubing, weldje beim Mangel an anderen Mitteln eine Tothwendigteit
war, eine erftaunliche Fevtigheit erlangt, dasd Gewidyt von fbrpern an=
nihernd 31 fhaken ober duvch dar Gefithl fie abgumwdgen; aber ed ift

10%
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bies bei grofien Maffen nidt ausfithbar und bet fehr geringen gan
utguverldffig. : : <
Der gange Erdiorper thut died befjer, ald je

&
a8 eine Menfchenhand c8 permag; er wigt nimbid
i immer jwei Wajfen gegen einander mit der o

ftauntichiten ®enatigeit ab. Denfen wir wnd did)
bie Sdwerlinie co (Fig. 45) eined Korpers cine
Gbene ae gelegt, weldhe fowohl den Korper, o8
audy die Grde theilt; fo liegen fowoh( vou ber
Grbe, al8 aud) von dem Kovper zu beiden Seiten
bicjer Ebene abfolut gleiche Mafien, (r = 5
m = 1) und e ift dag Gewidyt der beiben duvd
bie Gbene entftandenen Theile bed Korpers abjolut

. gletd). Die beiben Theile der Erbe stehen einjeln

(i, 45.) bie beiden Theile bes RKorpers, welhe mit bem
befreffenden Eheile der Grde auf derfelben Seite jener Gbene [egen,
volfformmen gleith ftart an, ndmlidh m dag r und n bdas s. — Gttt
deflen fonnen wir aber aud)y bie von dem Mittelpuntte o ausgehende
Gefommtwiviung der Grde auf die Theile r und = feen, fo daf die
Sdywerpuntte der Theile r uud s von o in gleidher Entfermmg find
ober die Verbindungslinie derfefben in eine Horijontale Ridjhung gefithet
und erbalten werbden,

Died ift der Grunbdgedaute, welther beim Abwigen der verfdhicder
avtigiten ®brper feftgehalten werden muf. Jm gewdfhnlichen Leben wird
auf die verfdhiedenen Ovte der Grdoberfliiche, an denen dag Abwigen
geidjicht, und auf den Ginfluff der Ruft unbd beren verfdyiedene Diditiy:
feit nidht Rificht genommen. Aber fo viel ift fofort far, daf ein be
[rimmter Rorper etnen um fo geringeven Drnd andiiben mufy, jo mely
wiv und von dem Erdmittelpuntte entfernen, affo wenn toiv ang bem
ZThale den benadhbarten Berg befteigen, obder wenn wir von den Tolen
fer nad) dem Aequator gehen. Der Ginfluf der Luft folf fpdter be
fonberd betvachtet worden. '

Um mm bdie Gewidhre verfdhichener Korper mit eimander vergleiden
s fommen unb eine genane Borftelling von dem Gewidyte eined jeden
etngelnen Rorper8 ju erfangen, muf man den Dritc oder das ewidt
cine8 fovperd qué einem Beftimmten Stoffe pon beftimmter Grofe o
bejtimmicr Didite als Novmalgewicht oder als MafieinGeit annefme
und von ihr dann gwedmafige Untevabtfeilingen madhon.

_ Die Metalle haben felbft i ihrer Reinbeit wicht ftets eiuerlel
Didtigleit und nod) weniger ift es bei audeven feften Fovpern der Fol
B ju einer Dafietubeit fii die Gewidite ift das vollfonmen veine, WO
%‘;‘;’fﬁiﬂgﬁlﬂfél Q%E“_’W“ freie Waffer, weldes: feinem Drude ansgefest i
biefee E:;tl: drme (nad) dem Ehevimometer von Celfing) gesignet. B

pevatur hat o8 nimlidy feive grifte Dichtigheit.

|
i I
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Gn Fratifreic) Hat man das Gewidt eines Kubilientimeters (obet dent
millionften. Theil vom dem Gewidite eines Kubifineters) folden Waffets
i I[uftleeren Raume afs Ginfeit genommen wnd Gramm genannd
1000 Gramm geben ein Kilogramm und died ift dag Gewidt vont
einem  Subitbesimeter (1000 SKubifzentimeter) ober einem iter Wajfer.

Das Gromm gerfallt mm in jehntheifige Untevabtheihingen mit
ben Namen Dezigramm, Rentigramm, Millegramm, fo daf biefe nad
ber Peibe Yio, Yioo, Yiooo eiwed Gvammesd find,

1 prenfifthes Bfund it gleich 0,4677110 Kifogramm oder 467,711
Gramme, 1 Wiener Pfund ift gleid) 0,5600164 RKitogramm oder 560
®ramme, 1 babenfches ober fehiweizerifched Pfumd. ift gleich 0,56000000
filogramm ober 500 Grvamme, Letteres ift feit 1858 bdag Bollpfunbd.

Gin preufifder Subiffuf Waffer wicgt 66,1 preufijde ober
61,83 Rollpfitide.

Gentidjtsuerminderung durdy eine Seitenkiaft,

eber Rorper wird jufolge feiner Maffe mit einer bejtimmien Kraft
pon ber Grde amaejogen. Diefe Iothrecht abwirtd anf den Horigont
wirfenbe fraft, welhe durch bag Gewicht gemeffen wird, Fomint mur
bammt 3t ihrer vollen Geltung, wenn eine anbdbeve &raft ihr nidt
irgendmwie entgegenmwivit,

RNicht ofhne Sntereffe ift der Fall, wenn eine jweite Kraft horizontal
wictt, nbdere Fille fommen fpiter yur Spradye. :

Gin Trappe, weldes ein fdwerfilliger Vogel mit veehiltnifimafig
niht gqrofien liigeln ift, wird durd) feint ganzed Gewidyt, weldes wan
burdh) eine belicbige grade Linie ausdbriiden famu, an pem Grdboden fejt= -
gehalen, wenn ev fHll fteft. G& wird thm nicht gelingen von der Stelle
aufyuffiegen; er fanft offo, inbdem er cine jweite Kvajt, feine Tustel-
fraft, in Anjpruc) ntmmt, mit audgebreiteten Flitgeln forizontal bor=
wirts. Aus diefen awei Kriften entfteht eine Refultivende, weldhe gegen
ben Porisont einen um fo Feineren Wintel bithet, je fdneller er lauft,
tnbem dte Horizontale Seite ded Parallelogramms ber fraft wﬁﬂlft. 3&
fleiner aber der Winfel wird, befto feiner witd auch bic Sraft, mit
welder der Bogel nod) lothredht abwdrd gezogen wirh und wm fu_cI]cr
fann er fidh duedy feine Fliigel erfeben. Daffelbe gilt von pen Gdnjen
urtd vielen andeven Biogeln. T . _

Gin SdGttidubliufer wird um o gefahrlofer fiber eine dimne
Stelle ve8 Gifes Binweghonimen, je fnelfer er fifhrt. — Aehuliches gilt
bon bem mefr ober minber fehmwerfilligen Gange der Menfdien, natients
() aber pon Gifenbabnsiigen, welhe uwm fo weniger quf die Sdyienen
briiden, e fdjnelfer fie fahren. Ein fehr fehuel(es Qaufen und Fapren
nihert fih in der That dem Fliegen, wasd aud) der gemdhnliche @mggxdk
gebraud) angenommen haf. Dad fehr fehnelle Fahren fowun einem GEifen=
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bafinyitge weniger badurd) gefihrlich werden, baf er iiber Stelfen fommt,
an benen die Sdjienen eine fdhwache Unterlage haben, afd wemn ein
Sturmwind ihn von der Seite trifft; denn er fann dann, wie €8, ich
glawbe in Gngland, fdhor einmal vorgefommen ift, um fo leicdhter auf
bie Seite geworfen, ober aus bden Schienen gehoben werben. Man muf
aljo bei ftarfen von der Seite, namentlich [othrecht anfommenden Stiir-
men langfamer fafren.

Aehuliche BVetrachtungen finden ftatt, wenn aucdh andere Stvifte unter
andeven Winfelu gegen bdie Ridtung der Shwerfraft, ja ihnen grab-
linig entgegengefelst einmirfen.

Gleidygewidit dreier Friifte an einer forren Tinie,

Dte WMafje eined Korpers fann al die Fraft angejehen werden, mit
weldher die Erde den Rdrper amzieht. Bei einem eingelnen ftdrper greift
biefe Rroft in feinem Sdjwerpuntte an und fein Gewicht it das Maf
oerfelben.

£

= . .
el :
o
&
E‘;ﬂ, 46,

$at man mun jiwei Kbrper, deven Sdywerpunfte a und ¢ (Fig. 46)
fein follen aumd benft man fich dicfe durd) die fdywerlofe, horizontale 1tnd
fearre grade Linic ac verbunben, fo cntfteht die Frage:

wo liegt der ngriffspuntt der Refultivenden der Sdywerfrifie
biefer verbunbenen Rprper?

Denttt man fih tn x den Mittelpuntt der Erde, fo find xa mnd
xc cinander gleidy und axe ift ein gleidyfhentliches Dreifeit. Sind die
Maffen in a und ¢ einander gleids (Fall 1), fo fonnen xa und xec alg
bie Mafe ber auf jie wirfenden Unzichungstrafte der Grde, ober alg bie
©dywerfrifte angefehen werden mnd der Ungriffspuntt ihrer Rejultivenden
xe geht ditrdh den Dalbivimgspuntt der ac,

Jft die Maffe tn ¢ da8 Doppelte von dex in a (2), fo wird flir

: X4 .
legtere da8 Maf nur xu = 5 find.  Beidyuet nan aus xu, sc wd
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bem Tinfel uxec das Pavalfelogramm der Krdfte, ndmlid) xume und
barin die Diagonale xm; fo fdhneidet fie die ac it o fo, baff ao bas
Doppelte von co ift.

it die Maffe in ¢ das Dreifache (3) von ber in a, bie xe = 3.xu
b jeidhnet man au8 xu, X und Winfel uxe dad Parallelogramm,
fo fdhneidet feine Diagonale xv bie ac fo, baf ao bad Dreifache von co tjt.

Wire die Maffe in ¢ das Bierfadye (4) von der in a und in gleidher
Weife xe =4.xu, fo muf der Angriffepuntt o der Hefultivenden fo
in der ao fo fegen, daf ao a8 Bierfacdhe der co jt.

Gn diefer Weife fann die Betradting fortgefest werden filr jedes
Berhiiltnif der beidben Miaffent, bdie burd) cine grade Linie, von beven
Gewidhte wiv cinftweilen abgejehen haben, verbunden find.

Daraus ift alfo der Shiuf su sichen:

per Amgriffepuntt der Rejultirenden and den Sdwer-
friften zweier Korper liegt in der Berbindungsélinie
threr Sdwerpuntte fo, bafi feine Entfernungen von
diefen fidh wie umgefehrt diefe frifte verhalten.

Gft, toie wiv oben angenomumen faben, x ber Erdmittelpuntt, fo
werben die von ihmt aus nady a und ¢, weldpe eine perhiltnifmifitg nur
geringe Gniferming bon einanbder faben, gesogenen graben Linien i der
Nihe ber ac al8 parallel unter einanber und alé fenfredht auf ac ofjne
einen irgend merflichen Fehler fidh anfehen laffen.

Aits befannten Vetvacdhhungen ift ferner Far, bof eine Rraft, weldpe
in o angreift, der in ben verjdjiedenen Fiillent fich crgebenden Rejultivenden
gleich ift, 1nd ihr gradlinig entgegengefest wirkt, diefe Refultivende, alfo
aud) bie urfpritngfichen beiden Kréfte auffiebt ober das Gfeidigervicht mit
ihnen Berjtellt, fo dafy babdurdh der Puntt o zu ciner feften Yage gelangt,
am welde die Linie a ¢ drehbar gedadyt werdey fanm.

Qft bie ftarve inie
ac (Fig. 47) um o ald

o 5 gt O ¢ fejten Puntt drehbar, fo

“ : Y gi s e ¥ tonmen wir in a wmud ¢
4 L beliehige Arten von Krif-
P tent (3. B. Menfentrdafte,

;i Prevdetriifte, die an ber

Fig. 47. Wage eined Wagens an-

greifen) in etner lothredjten Ridtung, fo daf fie gany gur Wirkung ge-
{angen, auf ac eimvicfen laffen, ohne dafs fitr das Gleidhgewidht cine
andvere Bedingung eintritt, als die obige.

©reht man a nad) unten (1), fo geht ¢ nadh oben; ift aber in c eine
aud) nad) unten iwirfende Sraft augebradyt, fo will fie a nad) oben
prefen. it oa gleid oc und bie Qraft in ¢ gleid) der in a; fo it
es, ald wire die Kraft in c von bda nach a verlegt und ald wirften
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mtn i a gwei gleidhe einanber grabdlinig entgegengefetste Srdfte, eldy
einguber auffieben; alfo Beben die in a und ¢ ber mm o drefbaren Vinge
ac angreifenden, und nad) etnerlei Ridytung (beide nach oben), wir-
fenben Svifte einander auf.

Jit aber oc feiner a8 oa (2), fo mitfite sur Hevjtellung des
Gleihgewidyies die Rraft in o fo viel mal grdfer, alg die in a fein,
wie viel mal o¢ fleiuer, al8 oa war, Nun ift nad) dew Befagten
flor, daff man den Angriffspuntt der groferen feaft von ¢ nod) x vers
legen fonn, wenn o x gleid) o e ift und fidh weiter nidhtd dnbert.

Sebt wirft bie fraft in a nady unten, die wr x nad) oben, wie o8
bie Pfede andeuten wund bas Gleidhgewicht bleibt gaity unter der pbigen
Bedinging, obwohl der Drehyunit o der farren Linie a o fet ber eme
threr Gubdpunfte ift, bie Redite anf derfelben Seite pon thm uud nad
entgegengefester Richtung wirfen.

G8 exgibt fidh daher alg alfgenteines Gefess:

gwei beliebige frifte, welde an beliebigen Puntten
einer um einen aewiffen Puntt drehbaven Linie ane
greifen aund lothredit auf fie wirfen, verhalten fid jt
einander wie umgefehrt bdie Cntfernungen der Wn-
griffépuntie vom Drehpuntte, wenn fie bas Gleid
gewidit herftellen.

Weil fir den Fall des Gleidigericites k: K = B .o fteft, mwenn
k. K die beiden ftrdfte, e n. B die dagit gehbrigen Entfernungen find;
fomuf ek=EK fetn, b. B. die Produfte aus den Rriaften und
thren Entfernungen vom Drehpuntte, die man ftatifde Mo-
mente nemt, mitffen cinander gleid) fein, Sind alfo die Gute
fernungen gleid), fo miiffen cs oud) die fvdfte fein und umgeleliet; vere
halten iild) aber die Gnifernungen wie 1 . n, fo verbalten fich die Rrifte
e n:l,

Bon diefen Betraditungen madien iy M praftifden Qeben junidi
eine dreifadie Hochit widitige Anwendung, namlid) um da8 Gewidt

bon Rirpern s beftimmen, mitteljt dey Gleichwoge, Sdyellmage und
Briidentwage,

Bie Gleidimage,

Jm praftifdien Leben ift e8 von Dey groften Widhtigleit, Tittel

g Defisen, um dte ung dueeh pon Erblorper felbjt dargebotene Maglids
feit, b_te ‘*)J:‘af_fen der verfdiiedenen Rorper anf's genauefte 3 beftimmen,
jur E'anflifﬁfe:t s madjen.  Die biejem Rmwecfe angefertigten Suftrit
mente find bie Bagen, weldie je nady den verfchiedencnn Rwedfen eine
berfdyiedene Ronftruttion haben, denn man bat theils fehir grofe Qaften
siwdgen, theils Has Gewidyt auevorbentlich Hotner wnd jarter forpet
au beftimmen, Bei denen s egent ihres Hofhen Werthes (Gold, Diamans
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for), ober frer Bedentfamleit fiir die Gefundheit (Miedifamente) oder
wiffenichaftlicher Unterfudungen wegen (Ghemic) auf febr geringe ®e-
wigtsunterfchicbe anfommt.  Man fat in beiden Besiehiungen Dereits
Poryitgliches geleiftet, fo daf eine Wage 8 3. B. angibt, wenu ein mit
@alywaffer getrdnfted und bann pollftandig getroctnetes gans Hleines
Ctitdchen  Lojchpapier oué der feudhten Quft etwas Wafjerdiinjte anges
jogen hat.

Gine gewdhnlidhe Gleidimwage (Fig. 48)
Befteft aus einem unbiegfamen fholernen
ober metallenen moglichit leichten Wage=
balfen mn, in beffen WMitte lothrecdyt die
Aunge cc angebradt ijt; etwasd oberfhalb
feines Sdywerpuntted geht duvdh ihn, loth-
vecht auf thm 1nd auf der Bunge, die daran
befeftigte Fuvze e a; bie Axe rnht mit
ifren Gnben in den Deffnungen jmeter
©dyeiben, welde. fidh an einer Gabel re
befinden, awifdhen beven bdeiden Theilen
bie Buuge bet ber Bemequug bes Balfend
fptef. An den von Der Upe gleid) ent-
fernten Enden e Valfens {ind burd) dred
CSdniive ober SKetten bdie beiden Wage-
fhaalen, jtatt beren aud) Scheiben ge=
nommten tverden fonuen, die jur Aufnahme

Fig. 48. pon verjdicdenen Rbrpern mud Gewidyten
beftimmt find, o engebradt, baf die Befejtigungspunite m und n eine
wverviidbare Lage haben. Das Enbde der Gabel Hat roch eine Bore
vidhting o, wm fie feei ouffingen gu fonnet. ©Statt der bie Are ded
Whagebaltens tragenden Schere faun aid) ein Stanbder genommien werden
und ftatt die Runge vom Valfen aus (othrecht aufwiirtd geben 3u lafjen,
fann fie anch an bem Stdnder {othred)t abwirts geridhtet fein.

Die Herjtellung  diefer Bedbingungen fdeint mun war gan; etufach

qu fein, aber es Hat feine fehr grofen Sdwictigfeiten, cine vollfommen
viditige unb fitv Delichige Lajten finreichend empfindliche Wage Her=
uftellen,
1) @& ift sunddhft ein wefentliches Erfordernif einer guten Lage,
baf ber Lagebalfen jowoht fitr fich, als auch mit den blofen TWage-
jthalen wund endlich wod) mit den angebrachten Laften eine horizontale
fage fabe. Hierbei find prei Paare bon Sdywerpuniten uud die Lage
thres gemeinfdjaftiichen Sdywerpunites geaen dent “Dret;mtgﬁmmft. bed
Ballens yu beriictjichtigen: ndmlid) jever Arnt des Valfens hat feinen,
jebe Wagefchale nnbd jede Lajt Hat ipren Sdywerpuntt., 3

Dentt man fidh bdie Schwerpunite der Qv dupvdh eine grade Linie,
bie Qiugenaye des Vallens, verbumdent unb fdge der Drehpuntt tm ge=

e
2 T o

i
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mein|daftlichen Sdhwerpuntte des gangenn Balfens, fo wiicde bdiefer fm
inbifferenten Gleichgewidhte fein, in jeder Lage rithen und bie allergerinfte

Beloftung auf der einen Seite wiirde ben Balfen lothredht ing fabile.

Gleichgerwicht ftellen, wobei vorldufig auf den Reibungswiverftand an der
Drehungsare feine Rildjicht genommen mwird.

ige der Drehungspuntt unter der Ure bes Balfens, fo witvde
vann, unbd jwar labiles Gleichgewicht vorhanden fein, wenn der Drehings-
puntt genau lothredht sunter dem gemeinfdjaftliden Scwerpuntte (e,
wag aber praftijch ebenfomenty ausfiihrbar ift, als wenn man eine Fleine
fugel auf einer Jadelfpite balanciven wollte.

€3 witd alfo der Wagebalfen msr dann eine Horizontale Lage an-
nehmen, wenn er mit den Wagejdhalen und bden angebradyten Qaften im
ftabilen @leichgervichte ift, 5. . wenn der gemeinjdaftliche Shwerpunit
unter dem Drehungspuntte fidy Definbet.

€s faun fein, daf ber Wagebalfen filr fid) im indifferenten Gleid-
gewidyte ift, bag er aber ird) das Anbiangen der Wagefdyalen ind fto-
bile gebradit wird, weil damn per gemeinfdyaftlidhe Schwerpuntt derfelben
unterhalh ber Are Hes BValfens liegt

Da dad ftabile Gleidgewidt cin m fo fefteves ijt, fe tiefer ber
Sdywerpunft liegt, fo darf er bet quten Wagen mitr wenig tnter Her Dres
hung8aye Liegen; denn je tiefer er liegt, cinen defto griferen Weg mufy er
guviidlegen, um eine Abweidying des Wagebaltens von der horizontalen
fage ober einen Ausd{dlag erfennen ju lafjen, welther affo nur durd)
ein bergrofertes Uebergewidyt auf der einen Seite per Wage erjeugt
werden founute,

Benn in Fig. 49 bd den
hovizontalen Wagebalfen bedestet,
a fein Drehungspuntt ijt, ac md
ak bie [othrecht auf thim ftehens
ben auf= ober abwirts gehenden
Bungent find, der Schwerpuntt
bes Gangen, alfo bes Balfens
ohue ober aund) mit Sdalen und
Belajtung, das eine Mal in s,
ein aweite8 Mal in v angenonts
men wird; fo hat bei der nemen
Lage des Balfens in der Ridhhung
gh der @dwerpuntt s den Bogen
aber den griferen Dogen vu jit=

Hig. 49,
Br, ber tiefer liegende Shwerpunft v
viidgelegt, tobei Her Ausfdlag der Bungett ac unp ak berfelbe fjt.

Withrend nimlich mn in pie neite q iber; i

; _ “Ag¢ pq iibergeht, bewegt die Buuge
ac fid) mu-I;r ae, 'ble Bunge ak nad) aw, {o daf ’bic dret mit x be-
seidjneten 93}311!1‘&{ __c_nmuhc;’ gleid) find und den Ansfehlag angeber.

Da eite grigere Seaft dogit gehiet, v nad) u, als in derfelben
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Beit s nad) r Hingubewegen, fo roird die Wage bei tieferer Lage ihres
Sdymerpunttes gegen den Drehungdpuntt weniger gut jein oder 8 wird
etft cine grofeve Mehrbelaftung auf ber einen Seite im Stande fein,
einen gewiffen Ansjdlag Hervorsubringen.

Um bie genawt forizontale Lage bed TWagebalfend zu erlangen ober
jeine Cage it priffen, fpiclen entweder bie Enbden der Bungen an einge=
theilten Sreigbogen mit einem Nullpuntie, auf weldyen jie Dei Horiyou=
taler Qage jeigen miiffen, ober ed it feitwdrts von dem Wagebalten auf
cinem befondeven Stinbder ein folder Vogen angebradyt. Dantit eine
vedit genane Ginjtellumg mdglich werde, ift hinter der Bungenfpige hiufig
¢in ©piegelhen vorhamden. Wenn Bunge und Spiegelbild etnanber
vecfen, fo ift der Hovizontale Stand evveidht.

2) Der BHorizontale Stand des Wagebalfensd ijt alletn nody nicht
ausretdhend, um etne Gleichwage fite prafiij brauchbar anfehen zu Wrnen;
fie muff aud), wie man gt fagen pilegt, vidtig fein. Das Gleid)=
gewidht fand nad) bem obigen Betrachungen nur dann ftatt, wenn ek
aleid) EK war und ba hier eine Gleichheit jwifden k mwmd K verfangt
witd, wennt die Maffe frgend eines Kovpers auf der einen Seite gleich
dem auf ber andeven Seite angewendeten Gewidyte fein foll; fo mitffen
aufier ben angebrachten Maffen audy die beiben Theile ober Avme bes
Wagebalfens gleidy fein.

Juin Defist jeder der betben Arme aber aud) eine bejtimmie Mafie,
beven Schwerpuntt cine befimmte Entfernung bom Drehpunite hat, fo daf
bie rme fitr fich jhon ein Gleichgewicht verlangen, weldes, wenn bie
Maffen m und M, die Abjtinde threr ©dywerpuntte vom Drehungspuntie
a und A HBeifien, ditrdy - am — AM ausdgedriidt ift. G$ ijt alfo mit
den angehingfen Lajten 1 und L, welde die beiden Srifte k und K ver=
trefen, der volfftindige nsdrud bdes Gleidhgewidytes.

el + am=EL 4 AM.

Soll nun cine Gleichivage nidyt blog fite etngelne Caften 1 und L
braudhbar fein, fondern audy fitr ein PBielfached ober fitr einen ETheil

von 1 und L (fitr nl=nL unbd fiir _:II: d;:f L); fo miiffen e wnd E,

a und A, m und M einander abfolut gleidh) fein, d. .
joll eine ®leidhmage ridhtig fein, fo mitffen beide
Arme des Wagebalfens an WMateriale, Qdnge und
Dimenfionen cinanber vdllig gleid) fein.

@8 lift fig ndmbdy ein Suftand ded Gleidgewichted filr ein cin
selnes 1 ymd Lo denfen, wenn bdie Ungleidheiten auf beibenn eiten ein=
ander qufbeben, eldher aber bei derfelben Wage nidht mehr vorhanden
ift, wenn man ein Biclfaches ober einen ZTheil von 1 abwigen will.
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Gin foldies Gleidigemicht findet ftatt, wenn man in dem obigen allges
meinenr Ausdruce 3. B. folgende befonbdere Bahlenwerthe einfest:
6.3 43.2=5.3+3.3, was 24 gibt. :

Hierbet find bdie angehingten Laften 1 wnd L gleih) 3, (3 B. 3
Phunde), die Cutfernungen e und B der Aufbingepuntte 6 und 5 (3. B.
6 und 5 Zolle), die Maffen m und M der Geiden Arme 2 wnd 3 (3 B.
2 und 3 Yothe) bdie Abftinde a und A threr Schwerpuntte vom Drefimgs-
puntte 3 und 3 (Bolle). G werdben alfo Hier die Ungleichfeiten an
den Armen, weldhe durd) die Ungleichheiten ifrer Maffen b threr Gnts
fermmgen vom Drehungspuntte hervorgebradyt find, ndmlid) 6 wnd 9 anf
gehobent durc) gleiche Caften (8 1md 3) bei ungleidhen Cntferrtungen (6
umd &) threr Vefeftigingspuntte vom Drehpunite, dba 18 4 6 — 15 4+ 9,
beibes namlich 24 ijt.

Weun man aber bei derfelben Wage ftatt der Laften 3 an jedem
de beiden Avme 3. B. das Doppelte anbringt, fo it in den Ansbriiden
6.6+ 3.2 und 5.6 4+ 3.3.
ein @leihgervicht nicht mefhr borhanden, inbem Griteres 42, Lebiteres 39 gibt.

©8 gehort alfo e Ridtigeit einer Gleidiwage durchaus, dafi nidt
mir e =K ober bie beiden Arme pleic find; fombern aud), daf die ftas
tiftifchen WMomente ber Arme gleich) find (am =AM ift) und bdaf auss
britdlic) Bierbei nicht blos dic Maffen wie umgelehrt bdie Enifernung
ihrer ©dwerpintte pom DOrehpuntte fid) veralten (m:M— A:a, mwad
and) am = ADM) gibt; fonbdern daf eimeln a=A md m— M ift.

Ob mtn die wei ndditen Bedingungen wirkth frattfinden, mif
bor lfem feftaeitellt werden,

Bu diefem Bwede it bdie hovizontale Cage des Valfens nidjt aud-
reidyend, fondern o8 ift de gleide Linge ber rme st priifen und ju
bewirfen. Dayr verfdafft man fidh zwei genayn gleid) fohwere Wage-
idalen und damn aud) gleide Gewidhte, Dies fann felbjt wmit " efmrer
Eﬁagc gefheben, deven Arme ungleid) find, wenn fie mr dabei itm Gleidy
gf::rmn;{)fc ift. Man bringt ndamlid) an den etnen Arm burdy emn Gewidt
die cine Wagefthale in’s Gleidgemicht 1und jorgt dafiie, daf bie yweite Schale
ourdy ba_ﬁc{.[m‘@cmirf;t auf derjelben Seite in's Gleidygewidyt gefetst wird.

Auf diefelbe Weife feht man fig in den Befig gleicher Gewidhie.
Man  legt namiic) in die eine Sdiale ein Gewidht G 1nd fest e8 in
ber anbderen durd) die Gemicdhtstheile R in's Gleidhgemwidyt; dann nimmt
man G Deraus ind legt ein anderes H Binein, weldjes, wenn dabued)
bas Gleidigewidht mit R noth nidyt evvetcht ift, binveichend verminbert
oder bergrdfiert werben mu§, bis es gefdiieht und damn find dic G-
widhte G und H einander gleid),

ﬁJht Joldhen gleidy fdhweven Wagefdhalert 1nd Gewichterr fann man
¢8 priifen, ob der Wagebalfen, welder fiir fih wobl fhon im Gleidiges
Widite tt, aud itbrigens nach den obigen Bedingingen nod) vidhtig ift. Denn
vertaufet man an ihm die Lagefdalen, oder wenn dies nid)t bald ausfithrbar
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ift, bie gleidhen Geidyte in ifmen, fo darf dad Gleidygewidt nidht ge-
jtoet werben, wenn ev ridytig ift. Lage ber Drefpuntt tvot feined felbjt-
ftanbigen Gleidgowichtes nicht in ber Mitte bes Valfensd, fo wiirde der
fangere Yrm nach Anbringung dev gleidhen Gewidyie finfen.

Damit der Anbiingepuntt der Lajten ober audy der Sdwerpuntt
der Arme nach den Bebitrfniffen verlegt werden fann, Hot man bei den
guten Wagen an den Enden be8 Balfens Heine Schrauben angebradyt.
@8 fann fich durc) die Schraube aud ein fleines Gewidht mehr ovder
weniger tief in den Balfen jerauben Taffer.

Der Balferr einer Gleidwage ift alfo mur daun pollfommen vidtig,
mwent

1) Die Arme gleich lang and bie Befeftigungspuntte fitr die Lafjten

pom Drehpintte gleid) entfernt,

2) die Gewidte der Avme qleid) grog,

3) Die ESdhwerpunite der yme von dem Drehpuntte gleih ent-

fernt umd

4) die' Sehalen gleich fdwer find.

Fiir bie Auffichtebehiorden, deven Pilicht e ijt, Uebervortheitingen
im $anbdel ju verbitten, geniigt & bet der Unterfuchung der Ridytigheit
¢iner TWage, fie duvdy belichige Geridyte in den beiden Wagefdhalen n
Geichgervicht jut bringen, dic gebranchten Gewidte wmgutanden wnd 3u
st fehen, ob nod Gleichgewidt fratifindet.

Gine richtige Gewichsbeftimmuing ift felbft mit einer Wage, weldye
diefe SKenngeichen Dber Ridtigleit ond) nidt darbictet, nody miglich,
und swar durd) basd Perfahren ciner poppelten Wagung. Man legt
niimlich auf die eine Seite den abymmdgenden Korper mit nodh beliebigen
Gewidistheilen, bringt das ®ange durd) dos erforbertidye ®egengewidyt
ing Gleidgewidt; dann nimmt nian ben fBrper feraus und erjebt ihn
dburd) Gewidhte, deren Werth und Ridtigreit man fermt, bis mit bem
aften Gegengemwidhte wicber dad Gleidgewidgt hergejtellt ift. Die den Kbrper
erfetenden Gewidtsitiide geben fein Gewidt an. — Hievbei ift die Bage
filr verfdhicdene Falle aleichmipig belaftet, was 3t ihrem Bortheile gereidht.

3) Die dritte Vedingung fiir eine gute Wage ift, baf fie pent filr
bie verjchicdenen Bwede Binreidhenden Grad von Gmpfindlidfeit aeigt,
waé man wohl aud) Feinheit uennt. Dics ift der Fall, wmen fie bet
der gevingften Dehrbeloftung auf der cinen Seite die Gleichgemidyelage
per{ift unbd einen Ansfdlag seigt, wod freifich um fo eniger et %Fﬁ
ift, jo grofere Lajten fie abiodgen 3 {affen beftimmi ift. Man mift
bie Feinheit nah der Grépe oes utheiles, welden bad Nebergemidyt
von ber gamen Cajt ausmadst, welde die LWage, ofjue efafr befchadigt
at werben, wdgen i lafjen fabig ift. Pian fertigt Toagen an, Ddeven
Gupfindlidhfeit mefhr, ald ein Milfiontcl betviigt, Wenn namlid cine
Wage Hochitens ¢in Rilogramm tragen fann, jo gibt ifr ein Milles
gramm nody ctaen mexElichen Ausjdlag.
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Die grofere Feinheit ciner Wage wird erlangt:

a) buvdy eine grifiere Linge der Wagebalfen und audy der Bunge,
wetl man an ihnen cinen Feineren Ansfdhlag leidhter erfennt;

b) durdy bie Leidhtigleit des Wagebalfend, ofne feiner Tragtraft
Ubbruch g1t thun, alfe and) ofme daf er fid) biegt.

Wenn fidh nambidh bei einem borhanbdenen Uebergewidite der Ballen
bewegt, jo muf dag Uebergewidt nidht mre die in den Wagefchalen bes
fiudlidjen Laften, fonbdern aud) die BValten gleidhzeitig in Beweqing feen
und dicjes wird ihm wm fo fehmwerer fallen, je gewidtiger fie find. Dozt
fommt nod), baf bdic Drehungsare des fdwereren BValtens einen groferen
Reibrngswiderftand darbieten wird, alé die bes leichteren, das Ericheinen
be# usichlages in fenem Falle alfo fdhwieriger ift, alé in biefem. —
Wiirde der Balfen durch die angehangten Cajten gebogen, fo witrde der
Sdwerpimit de8 Gumen tiefer unter bie Drehungsare verlegt, was die
Stabilitit vergrofern, alfo die Empfindlidfeit vermindern titrde.

Um unbiegfame und leichte Balfen 3ut erbalten, madht man fie nady der
DOrehungsare fin ftirfer, qls nad) ben beiden Gnden, gibt ihnen eine
grdfere Hiobe als Dice und fertigt fie Hobl an, wic es nac) ben friiher
angegebenen Grunbdjigen fitr die seftigeit der Rorper angegeben worben
ift. Ueberdies brauchen fie nidt aus dem Gamen 3 fein, fonbern fonnen
vurdibrodien werben, Stahl und Gifen find dem Einflufje deé Erde
magnetismusd auggefest und it gany fdarfen Wigungen wohl nidt fo
braudibar wie pag iibrigens fehr fefte Glocdenmetall

i

Fig. 5}3. gibt einige gany braudibare Formen wnd Cinridytungen an.
1) ftelit jwer mit thren Grundfliden aneinander gelegte Regel dar; in 2)
fd)hc[;?u die beiden Regel fih an ein witrfelfsrmiges Mittelftire: 3) ent-
balt einen et et Linien diden Dietallfreis, pon weldhem aus folde
@ltrehen geben, die wicher ourd) foldhe Boaen abgefteift find; in 4) find
bie etwas fdjwer angufertigenden Bogen onrd) grade Stibe erfett wnd in
5) ift diefe DBorridhting nody nmehr veretnfacht,
.. ) Gin ferm:;eﬁ Wittel zur Crlangung einer moglichjten Empfind-
lifeit ber Wage tjit die mbglichite Befeitiging der Reibing fowoh( an der
Drehungdare des Balfens, als audy an den Anfhingepintten der Wages
idalen.  Wollte man eine ylmdrifdhe e wablen mnd diefe fich in
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ebenfo. audgeticften Qagern bewegen [affen, fo witrden bei jeder Qage bes
Palfeng s viele Berithrungdpuntte beider vorhanbden fein, Gine ebene
Unterfage wiitbe gwar mir eine Berithrungslinie darbieten, aber bie
Gidherficit ber Schwingung itber biefer Linie beeintrichiigen, woburd) bie
Qinge ber Hebelarme veviinbert wiirde. Jn Betreff ded Materialed ift
joldies ausgefchloffen, weldjes durd) die Reibung fehr Teidet.

Man wendet alfo Stahl an und formt davaus polirte fdhneiden
frmig sugehende Uxen, bei demen ber Neigungdwintel je nach ber Trag=
fraft von 90 Grvaben hevabgeht bid zit 30 imd nod) weiter. Bu Unters
fagen wiihlt man entweder glagharten Stahl ober, Wwad beffer ift, Achat
md formt fie wenig fonfav, bei gang feinen Wagen wobl aich eben, ja
fogar fchneidenformig sugefcharft, fo.daf die Berithrung beider Scyneiden
fajt mte in einem Puntte ftattfindet.

Weil aber bie Birteften Kovper bdurd) binfigen Gebraudy fid) ab
nugen, forgt man dafit, daf die Wage im Suftande der Juthe entweber
burdy Herablafjen des BValfens ober durd) beweglide Unterlagen getragen
werde, wodurch man and) bei dem Gebrauche alfje lange dawernde
©dwingungen vermeiden fann.

Daf die Aren auf dem Balfen genon lothredhit ftehen miiffer, ver=
fteft fidy von felbit.

d) Die Gmpfindlichfeit einer Wage muf mit der Berminderung
ber Qajten wadhfen, weil die Vermehrung der Laften die Reibung in
bemfelben Berhiltnifie vermehrt und trof aller finnreichen Borridhungen
bie Reibung nie vermicben werden fann.

e) Endlich hangt die Empfindlichieit dev Tage von ber Lage Ded
Drehpunttes gegen den gemeinfdaftlichen Schwerpunt dev beiden Laften
ind der beiden vme bes Wagebalfensd: ab. Vet guten Wagen miifjen
bie Angrifispuntte der Lajten mit ben beiden lekten Sdywerpuntten in
Mefelbe grave inie fallen. ©oll der Balfen fich hovigontal ftellen, fo
muR diefer Drehpuntt itber diefer graden Linie liegen wnd fe ndfer er
e liegt, defto empfindlicher wird die Wage fein. Bei quten LWagen ijt
alfo durd) savte Schrauben eine Borridtung vorhanden, wm den Drehitngs-
punft gegen den Schwerpuntt bes Balfens wnd der Laft ju verlegen.
Die Grifie des Ansidlages gibt fite eine befimmte Belajtung nad Wrnwen
dung eines Ucbergewichted den fedbesmaligen Grab der Empfindlidhfeit an.

Die Suelwage,
a roe ¢ Greifenn an den gwet End-
TGt SR SR S Tty pintten a umd e (Fig. 51)
;S e einer gradben Linte _3}_!;1:1 111;=
ol o e n-rn'rrrrmTW'T( 6y '?a gleidhe Rrdafte k und K an, 1o
; geht dic aus, den beiden frdften
o g sujammengefeite Wittel- nbe_r
(fFig. 51.) refultivende fraft durd) den {0
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gefegenen Punft o der ac, daf bie beiden Theile der Linte fih mwie wm-
gefert die beiden Rriifte verbalten, alfo k ju K, wie oc pt oa. Jit
3 B. k nur der gehute Theil von K, fo ijt aud) oc nur ein Relntel
bon’ o0a.

Die i a und ¢ wirfenden Krdfte FWnnen audy die Geichte weier
forper fein, welde affo nad)y der Erdoberflidhe, o, b nady unten wirfen,
3ft damm in o eine britte Rroft angebrad)t, weldje der Refurltivenden
gleid) ift und ihr enfgegengefelt, alfo nadh oben wirft; fo findet Gleidy-
gewidit jtatt. Das o Fan audy der fefte Drehingdpuntt der Linie ac
fein. Findet unter ben dret in a, o wnd ¢ wirkenden Rriften o
Gleidigemidht ftatt, feunt mon die Grofe (bas Gewidht) der einen Rraft
und das BVerhiltnif dev Linge beider Avine, fo ift bie Grdfe der andeven
Straft leidht gu beftimmen. Wenn 3. B. filr den Drehungspunft o die
Urime oc und oa fidh wie 1 gu 10 verhaften wnd in a ein Pfund:
gewidit angebradyt ift, fo find in e jehu Prunde. — Wire das Prend-
gewidit in x, fo witvben in ¢ mur adht Phunde fein w . f., fo dof
man mit dem einen an dem fangen Arine verjdyicbbaren Gewidyte im
Stande 1t veridhiedene Lajten am Hiirgeren Arme 31t beftinmmen.

@8 ijt far, daf man durd LBerlegung ded DrehutngSpunttes mittelft
berfelben GewichtSeinheit ehenfalls verfdyiedene Laften abwdgen fann. it
3 B. 1 der Drehungspuntt wnd fiud in a wnd ¢ bie Laften angebradt,
fo verhalten fidh jet dic Arme wiec 8 gt 3. Wire alfo i a ein Phund
angebracht, fo wiitden in ¢ daduwrd) %5 oder 2% Piunde tm Gleid-
gewichte crhalten.

St ac die Qangemare eines Wagebalfens, o die Drehumgdare
beffetben wund find fiir dag Unbringen der Sewidhte imd Laften, fo wie
file dle Qeichtigeit der Drehung ded Balfend unr bdie ftabife @eid-
gewidhtslage diefelben Borrichtungen angebradyt, ie Bei ber Gleichwage,
fo Dat man cine @dinelimage, weldie diefen Namen fithrt, weil mon
utittelft  defjetben Gewichtes bei feiner blofen Verfdjicbing auf bdem
langeren Arme fdmeller andj gqrofie Yaften ofne Bulagegewidhte abyit-
wigen im Stande ift.  Dage fommt der Bortheil bder geringeren Rei-
bing an der tragenden ve, auf welde aufer dem Gewidhte bes Vallend
md ber einen Sdale mur nod) wenig mehr, als bie abymwégende Laft
britdf; denn ftatt bes Det ber Gleichmage nothwendvigen Gegengewichted
ber Yajt, weldies fo grof wie fie ift, hingt nur nod) das Fleine Lauf
gewid)t daran,

Da indef die Gintheilung auf dem Baifen nidht allze Fein gemacht
werden famn, fo laffen fich durdy fie nidt fo feine Gewidytatheile be-
ftimmen, alg durd) die, Gleithwage.

Y die Sdjuellwage fomohl fiir Meinere alg aud) fitr griofere Lafjten
geergnet gy madjen, fat man ven BValfen sitme Anbingen an zivei bers
fd?tehenen Punften o ind r (&ig. 51) eingerihtet, wobei er wmgefelrt
wird b jwei veridjicdene Gintheilngen habenn muf. . Fitr grofer
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Raften bient o al8 Drehpuntt, oa und oc find bie Wvme; fitr Heinere
faften 1ft r ber Drehpuntt, ra und re find die Arme.

Bei ber jogenannten binifden Sdmellwage Hingt der Valfen in
einert Rahmten und ift in ihm verfdhiebbar, wihrend bad Laufgewicht
mnd die Wagefchale ihre Stelle am Balfen nidht vevdndern lafjen. Die
Gintheilitng farrt durd) dem IRahmen abgelefen werdem. Jijt der Balten
Tm%g nd leidht, fo laffen {ich mit ihr ziemlic) feine Ablodgiungen bor-
ftenien.

Daf i allen Fallen die Avme fitr fidh wnd mit der etwa ange-
fingten Wagefchale im Gleichgewichte fein miiffen, verfteht fich von felbit.

Die Briikenwage.

Bet ben angefithrten Wagen muf man die abjumwdagende Lajt tmmer
mfwivts in die Wagefhale bringen. Dies ift bet fdhweren Lajten oft
fefr umftindlich ober mit cimem bebeutenden Kraftanfwande verfnitpft,
fo unter manchen Umitinden gar nicht augfiihrbar, wie wenn man 3. B.
einen beladenent ober umbeladenen Fracdhiwagen abwigen iwollte. Wiifite
man bad Gewidht eines bejtinumten Frachtwagens ind fdunte man ihn
beloftet abwigen, fo wire mit Bequemlichteit das Gewid)t des Fradt-
gitted Deftimmt, ofne 8 ablaben su bdiirfen. — Jn England wird dic
Dohe des auf Landftrafien st jahlenden Bolles nad) der Grife der Be-
loftng bet einer gewiffen Breite der Radreifen bemeffen, wopr eine
tajthe 9bwiiging des Delafteten Wagens auf der Fliche der Landftrafie
W}T'f nothwendig ijt. — Ebenfo fann man dwered Frachtaut abwdgen
wollen.

: At diefen und dhn-
FT_"'_W'”T"“FE -4 lichen Bwecten dienen die
i) T fo auBerordentlich bequte-

’ men  Briidenwagen.
Um ihre Ueiftitng und
Anwenditng befjer it er=
fennen, wollen wir ju=

o s o nidit e bie ffigsrte
’’’’’ =S Reicdhnung (Fig. 52) be-
(Fig. 52.) trachten 1nd werben dann

bie Defondere Ginrichtiung duveh die folgendben Figuren Ieicht perftehen.

Anf dem Stinder om ift bei o alé Wagebalfen die Stange ab
br?ﬁﬁﬁr angebracht, bet a ijt cine Wagefchale st Gewichten angehinat,
I_if.‘l ¢ und b find die Bugftangen cr und bs wm thre Gudpunfte cben-
fall$ brefbar; die erftere trigt in v bie in ihrem Gnbe e drehbar ge-
ltiigte Britcte re yur Anufnahme dev Laft L, die legtere in s die an
ihrem Gube u drehbar geftithte Stange su, Die Stitge fiiv v fann
mit dem Stiinder om auf derfelben Vafis rvuben.

Epiller, Yhpjit. 11




(Fig. H3.)

Jjt oc von ob ber cbenfoviclte Theil, ald ue von us, 3 B. der
vievte, fo vevdubert bdie Briide ungeachtet der etivaigen rehung von
ob thre Yage nicht; war fie alfo wrfpriinglich f}uri_:,mmil, fo bleibt fie 6
und 8 ift, als ob dic Yajt L in c angehingt wive. Geht namlid fir
da§ angefiihrte BVerhaltnif der Puntt ¢ (alfo audy ) wm 1 301'[ of.
wartd, fo bewegt fidh b, alfo audh s um 4 Bolfl in diefer Ridhhung;
geht abev s 4 Boll, o fann e nur 1 Bofl in devfelben Richtung geher.
Weil alfo fomohl r, als aud) e ftets wm gleicy viel (fier um 1 3ol
abwirts ober ouch) aufwdirts fid) bewegen, fo bleibt die Britce fich felt
Jteté pavallel,

_ Bet demt angenommenen Berhiltniffe des oc 3 oa von 1 31 10
mup die auf der Vriide vorhandene 1nd dburd) die Stange re auf ¢
wirfende Lajt bod
Rehnfacdie von den
i a wirfenden G-
wichte fein und aud
biefent Grunde heift
o) diefe Pritden-
wage cine Dezimal
wage. Sie Mwitde
eine Bentefimahvage
fein, wemt die G-
theitumg fo  einge
vichtet wive, daf bie
Laft bad Hunderk
fadje bes Gewidy
ted ift.




©4 it flar, baf alle Theile ber Vritde bor jeber Abwiging mit
fidh felbft ing Gleichgewidht gebracht fein mitffen, was durd) cin ber-
idicbbares, in der perfpefiifijhen Beihnung (Fig. D3) bet a davgeftellfed
Qanfgewicht an dem lingeren Hebelarme bewerfjtelligt wird, daf ferner
pe moglichiten Verminderung der Reibung dhnlide Vovridhtungen, wie
fie bet ber Gleichoage evwihut rourden, ampuwenben find und daf man
nr Schoming der {chneidbenformigen Bapfen und Lager die Wage avetiven,
b, . die Beweglichleit der Theile muf auffheben fonnen, wie ed aunf ber
linfen Seite in der Beidynung angedbentet ijt.

Um bdie fnnere Ginvidtung der Degimalwage beffer jut evfennen, ijt
in Fig. H4 bie Britde H mir Halb geseichnet. Der bdavunter liegenbde
Hebel ift nicht eine einfache Stange, jondern Hat die Fovm eined gleid)-
identligen ©reieds, fo daf der Drehungsjtiippuntt filr die Vritce in
bent Deiven Gudpuntten der Bafid liegt, was den Bovtheil davbietet, daf
bie faft mehr ober weniger jeitwdrts auf ber Briide liegen faum, ohue
baf fie ihven Druc vevindert. Die Vritde felbft ift dev Fejtigheit
wegen durch bie eiferne Stange i mit dem fie ftigenden Rahmen RF
ieft verbunden. 8 ift natitvlich aund) gleidhgiltig, ob dic Lajt mehr ober
weniger nad) vorn aitf der Briicke legt; denn fe ndber fie ihrem Drehngs-
puntte fiegt, defto mefr dritctt fie swar auf den interen Hebel, aber defto
weniger 3ieht fie aud) an ber Stange.

Jiir die Abmigung bedeutender Lajten bringt man die Wage fo an,
baf die Britcfe mit den Dielen ober dem Fufboden in berfelben Chene
liegt, wm bdic Waaven leicht davouf wilzen oder fabrem st fonmen.

Aie Beigerwage.

: WBilden awet ungleid) lange Stibe oa _1t_nb
e e (Fig. BH) ecinen Winfel, ijt bdiejer Wintel

i /A feinen @©djeitel leicht bdrehbar, iwie bei den

/| i fritheren Wagen und der lingere @:I}enfvli 04
/1 audy der maffigere; fo wird bdiefe Vorridhhung

/ [} in ber RNubelage fidh fn'tinftuﬁ.e”n, bat}_ oa fajt

iL '.l (othrecht auf bcmwagm't;unte‘ ijft. Hingt man

"‘;,,,Z g art ben fiivzeren Scpentel cune Wagefchale, fo
a f;iéb 3ieht fie bdiefen Schenfel etwasd fevab und oa

= jtellt fich dbabdurc) hoher. Nun famt man cinen
\Big. 65.) am Gnde angebrachtenr Draht vorwdrts oder, Wwie
i der Retdmung, viiwirts jo bewgen, daf feine ©pitie auf ben loth-
vedht unter o (iegenden Fullpuntt deg Sreisbogens seigh. ;
Wenn man nun in die Wagefhale der Grofe nach befannte ®e=
withte fegt, o toird bei deren Bevmehring der Schentel oa aufiivts
gehen wund bie Spike an dem RKreisbogen. nad) e hinfpielen 3. B. big r.
€3 laffen fih mm auf dem Rreigbogen Theilitridhe fo anbringen, bdaf
11"
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man danit, wenn man beliebige fovper auf die Wage{chale bringt, bderen
ewidht Jofort ablefen farm,

Da diefe Wagen fehr empfindlich fein fnnen, fo wenbet man fie
i, a. an, um Garn= oder Seivenftrdhue von gleicher Feinbeit, wie man
fie gut einem beftimmien Gewebe brancht, abjuwigen.

Yud) Tonn man durd) fie leicht erfenmen, ob ein RKovper, felbit
wennt er fid) in einem gany abgefdhloffenen Rawme, wie 3 B. in dem
(uftleer gemaditen Raume einer Glasglocte befindet, ftets daffelbe Ge-
wid)t behalt, Ev muf 3. B. leidter werben, wenn frembartige Stofje
aud ihm entweidjen oder wenn er felbft {dhwinbdet,

Die Federmage.

Die Feverwage laft uns dasd Gewidyt der Rbrper pwar nidht allein,
fonbern nur yum Theil ufolge ihrer Gravitation jur Groe bejtimmen; aber
jie mbge Dhier bet nfithrung ber andern Wagen mit erivafnt werbden.

Wir fennen bereits die Cigenfdaft der Clajtizitdt der Korper, nad
weldher thre Maffentheildhen gegen cinander bdiefelhe beftimmte Qage be-
Dalten wolfen, welde fie bet der Bilbung bHes fbrpers angenonmen
haben. Wenn nun eine fraft, welhe wie BHier, auch die Sdywerfraft
eined Sorperd fein fann, ihre Cage verdndern will, fo wird 3t einer
grofeven Aendevitng and) eine grifere Svaft gehdven. Hiort die Gine
wirfung der Kraft anf, fo nehmen bdie Theildhen wicder ihre urfpritng
lide Lage ein, wenn fie durd) ieme Sraft nid)t etwa geywungen worden

jind, fid) wolljtandig von einander abyuldfen, fondern wenn man innehald
ver Glaftizitiatsgrange bleibt.

Die Cinridtung der Federwagen fann fehr verfdhieden fein; wir
wolfen nur bdie peiben gebraudjlidhiten Avten betvachterr,

Gin Hohler Metallzhlinder ncem (fig. B6) von
etva 6 RBollen Linge wnd etnem Boll Weite hangt an
einemt Hacten r; unten ift eine Oeffming, aus welder
ein Metallftab so Dervorragt, weldher oben eine Steibe
8 fragt und amten einen Hofen a odber eine Wager

fthate Hat sum Anbingen von Lajten; 1m diefen Stab
it eine clajtifche Metalifeder fpivalformig gewunden,
und fowohl unten an demr BVoden ne pes Aylinders,
alg aud) oben an die Scheibe s befejtigt. :
_ Dingt mon mun bei a verjdicdene Gewidte ar,
10 gichen fie den Stab mit feiner Schetbe Hevab wnd
bie Feder wird um fo mehr jufammengesogen, e mehr
Oewidite angehingt find. Wenn die Seheibe einen
hovigontalen Stift x trigt, der aus cinem Seilite in
bem Bhlinder bevvorragt, fo fann man auf ber Aufens
flihe des Bylinders dutrd) Theilungsftriche die ver-
{djiedenen Gemwidyte angebent, Statt iﬁtﬁ'cn faun Die




165

Gintheilung auch unten am Stabe angebradit werben; fie ift aber ftetd
e duvch Berfudye jut ermitteln.

Statt die Feder durd) Rehen fonnte fie andy duvd) Driiden vonu
obent gufommengebracht werden, Die bagu nothige Cinvidhtung agt ficdh
feid)t bemwertitelligen.

Die Borridhung fonnte oud) o cingeridytet werden, daf bie ©e-
widite bie Spivalfeder auseinander sichen.

Gine andere Ginvichtung befteht in ciner Ofrmig
gefritnumten 3iemfid) ftarfen fladen Staflfeder acs
(Fig. BT), welde nad) den Beiden Cnbden a und 8
etmad fdwadyer gearbeitet und fo eingerichtet ift,
baf daé eine aund dufere Ende iiber dad innere
etwag itbergreift; das dufere Eude s trigt mitteljt
eines Scharnieres leiht Deweglid) eine Bunge se,
welde bei o duvd einen Schli ded timeven Theiles
geht und auf Ml der Eintheilung seigt, weldype
man auf cinen bet ¢ befejtigten, fonjt aber fret
fiegendent Meffingftreifen rr anbringt. Oben ift
an ber Feder ein Hafen k zum Aufhiingen dere
felben and unten ein andérer u, wm bafelbjt bie
Qaften anyubvingen. Je fdpwerer biefe finb, defto
melr geht bdie Feder auseinander und defto mehr
wirh die Runge gehoben. Um die Theilungsftride

(Big. 27.) st erhalten, muf man ridtige nud befannte Ge-
widte anbingen.

Se weiter die Hafen jum Abhingen nady dem mittleren ind dideren
Theile ber Feber angebracht find, dejto grofer muff bie Kvaft fet, um
fie anf cine gewifje Entfernung andeinander s bringen, Wenn man
aljo nod) ywet Hafen m und n an Stellen anbringt, welche den ditnneren
Guden der Feder ndfer legen, fo werben fleinere Caften die Junge
ebenfo weit bewegen, al8 grifeve an ben vorigen Haten. Fitr diefe
Dafen wird man auf der anbderen fiche des Meffingftreifens nod) etne
befonbere Eintheilung anbringe.

Wenn aud) diefe Federwagen nidt cine fo grofie Genauigleit ge-
jtatten, yumal fie bei hoherer Temperatuy eine grifere ﬂluébchnung'hubc_n
und fich leichter auseinander 3ichen lafjen, afs bei nicbrigever; fo find fte
dod) fitr viele Hausliche und technifche Bwede fehr bequent, ba fie wenig
Rawm cinnehmen, Lleicht felbjt in per  RNodtafche fnrtgc?md]t werben
founen und ofue Gewidytsitiide das Gewic)t von Gegenftinden (Egeu,
®troh, Kornfriichten, Fleifd) . i. w.) unmittelbar Deftimumen {affen,
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Bweiter WUbfchnitt,
Gleidygewid)t tropjbarer Korper.

Das iveau,

e dann, wenn eine tropfbarve Flitfjigheit der Ginwirvhing einer
jeden duBeven RKvaft entiogen 1nd felbjt in Rube gedacdht wird, faun fie
i) vollformmen fugelfovinig geftalten. Dies wiirhe der Fall fein, wemn
fie fret tm Weltvaume fdywebte, ganmy allein b in Rube wire. it
aber bie Flitfjigleit in der MNihe eines anderen Weltforpers ober ijt fie
felbjt cin Vejtandtheil cined Weltforpers, fo muf feine Anzichung ihre
Fornt um fo mehr dndevn, je grbfer die ansiehende Kraft ift.

Die Gefammtawgichung der Crde ift auf eine grofe Wajjermenge
grifer, alé auf eine fleine und dafer ift lebtere cher im Stande jufolge
ver WMafjenanzichung ihrer Molefel bdie Kugelgejtalt angunehmen ind
Zropfen zu bilden. Die Leidhtigleit der Tropfenbildung Hangt bet vers
jhiedenen Flitffigletten vorr bem BVerhiltnifie threr Kohifion pur Sdhwere
ab: bad Queedfilber bildet leichter Kugeln, als das Waiffer, weil bet jenem
pie Rohdfion verhaltnifmifiy guofer ift, al8 bei biefent.

Grofere Wengen von Flitffigleiten fann man fiir fidh in etuer be-
ftimmten Geftalt nicht frei Halten, weil bie ©dywere den Sujammenhang,
weldjen die Kohdjion erftvebt, verfinbert. Man muf fie alfo umfdylicgen
ourd) Gefifte aus feften Rorpern, s welden fie feine chemifdpe Der=
wandtfdioft haben und fic nehmen deven Gejtalt an. Grftarren alfo
ohiffigleiten in feften $ovpern und famn man fie dann von ifuen abe
(ofen, fo haben fie bie Form bes inmeren Rammes, wic e8 die Wietall
gufiavbeiten 1. a. Deweijen.

L_fmpfﬁm‘t Slitffigteiten [affen fidh aber aich in den Gefifen nicht
nl_t[Jﬁ}trct1, e efiva Sand; dennt die oberften Theilchen itben twegen ifres
Gewidytes cinen Deuct auf die davunter befindlichen aug, bicfe entweiden
wegent der gevingeren Kofdfion mit ben fibrigen und des Wibderjtanded,
weldjen dic davunter befindlichen ausitben, nad) ber Seite, wo fie den
gcrtngﬂcu BWibderjtand finden, namlid) mer den der Quft; fie fchicben wie
anf einer {dhiefen Gbene Herab, bis fie endlich oben eive mit dem DHork
sonte paralfele ober eine horizontale Gbene, das Niveaw, bilden, welde
Iothrecht auf der Ridtung der nad) bem Grbmittelpunfte gerichteten
Shwere ijt, :

@fm}g_ genontmen it died afferbings nid)t gany der Fall, denn in
engeren Gefifen wirfen der ©dwere die Adhafion und Kapillavitdt
cutgegen und auf den Meeren ijt bad Waffer ftets in einem Beftveben
bas durd) bdic Ansiehumgsiraft der Sonme mnp des Mondes gejtorte
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®leidhgervicht drieh die irdijche Schweve wieder Bersujtelfen, abgejehen
pon et Bewegungen diveh die Luft und Drehung der Erbe.

Wirh Waffer in cinem Gefife in bev futft gehalten, {o bildet e8
fich felbjt dag Niveaw; twollte man aber Wafjer tnnerhalb des Qed-
filbers in cinem Gefife erhalten, fo miifte die Definung nady wnten
gevichtet fein umd vas Qutedjilber-Nivear beftimmt dad ded LWafjers.

A pem Niveart eimer Flitffigleit ift die Anichung der Diolefel
untereinander grdfer, al@ m  Juneren; dent  port werben bie der
pberften Schichten faft mir nad) unten gegogen, fier aber ift die An=
siehung nad) allen Ridytungen eine ziemfid) gleiche, zumal die Diolefirlar-
angiehung miv auf feine Entfernungen fich wivfjam geigt. Daber fommt
o8 denm, Wwie wir feither fdhon gefehen Haben, bafi fleine jchwere Kdrper
auf bem NMiveawr fdhwimmen, im Sunern aber unterfinfen, a8 wenn
bort die Fliifjiateit eine inniger stfammenfingende Hant bildete,

Bringt man in dafjelbe efif (nidht in eine fehr enge Itdhre)
tropfbare Fliifjigteiten, weldye bel pemfelben Rauminhalte ein perfdyiebenes
Gericyt und feine demifdhe BVermwandtidjaft faben, wie 3. B. Quted=
fitber, Weinfteinsl, Alfohol, Steinbdl; fo {agert jede leidyteve fid) iiber
bie yumdchit fchwerere und die Griimflacen find fo gebiloet, al8 ob ene
andeve Flitffigteit nidt daviiber wive. Man Bat eine Hofhre mit vier
iolchen Fliiffigfetten jonberbaver Weife eine Glementarmwelf genannt.

Diefe Grideinung Hat man g dev befannten Tiu-
jng, Wajfer tn Wein u permwanbdeln benubt.
@ine baju geeignete PBorrvidhtung, das Paffavin, witrde
folgende fein: Man fertigh (Fig. 58) einent Bedjer ai,
beffen Fuf a Hohl umd wndurchfichtig iff und mitteljt
eines engeven Sanald k mit dem oberen Becherglafe n
Perbindung fteht. Gieft man min i den Fuf a Spiritusd
ober Burgurderivein und dani, indem bev Bedjer ruhig
aehalten wird, langfam (am beften vom Janbde aug) in
dert oberen Thetl Waffer, fo bildet fidy in k eine Doppel-
ftromung, indbem bdas Wafjer finabgeht, der Wein hevauf
formmt amd in fuvger Heit Hat man in ¢ Wein ftatt

(¥ig. 58)  bes Waffers, weldyes fidy in a befindet. Es ift ange:
meffen, die Raume a und ¢ gleidh) jt waden. _

Das Waffer der ing Wieer mitndenden Flitfie ftromt weite @’:ttccﬁ:u
bin iiber dem wegen feined Salzgehalics jchwererern Meermaffer hin
mmd Tegteres dringt jogor unterhald des Flufwafjers lonbdeinidrts.

©s ift haufig widytig, dap Sufteimente genaw Horizontal qnteﬁt
werden, wie 3. B. in der Yjtronomie, beim Teldmefjen, beim Ebaytlh
beim fefr genauen Abwigen. Dic doglt stencnden Borridhtungen Heifen
Yibellen,

Die Dofenlibelle bejteht aud etnem fletnen freisformigen E}J_‘wi_i:ings
gefife, Deffert Boben nud abjperrenbe ®H(asfheibe genau eben gefdhlifjen
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und parallel find; in dem Gefife befindet fich Spiritus und eine eine
Luftblafe. Qetere wird genait in der Witte der treisfovmigen Glog
idjeibe ftehen, wenn da8 Jujtviement auf einer horizontalen Bafis rult;
ijt die Bafis aud) nur dufert wenig {dief, fo fritt die Luftblafe jur
©eite oder gar bi8 an ben Hoher gelegenen Rand wnd man fann, um
bie Dovizontale Lage 3u erhalten, entweder bie Sliche aunf ver niederen
Seite erhdhen oder auf dev Hoheren niedriger machen. Damit dag Gin-
freflen der Luftblafe veht genau gefdjehen famn, ift der Wittelpuntt der
Sdeibe uud cin fleiner Kreis nm ihn angegeben.

Die Bphlinderibelle bejteht aud einem einige Roll langen Glas-
sylinder, weldher sum Sduke in Deeffing ecingefaft it und nur auf der
oberen @eite einen Sdli hat, bird) weldhen man das Glag fieht. Der
Bylinder ift auf einer qut cben gejchliffenen Metallfchiene fo befeitint,
dbaf feine Wre mit diefer Gbene parallel ft; bdag Sunere enthilt aud
©piritnd unbd eine Luftblafe, weldye fid) linglich geftaltet. Damit letere
gut cingeftellt terden famn, it nidht nur bdie Witte des Aylinders ans
gegeben, fondern e§ find ad) gu beiden Seiten in gleichen Entfermimgen
nod) Lheiljtriche angebracht. Man muf bas Suftrument auf der horis
sontal gu jtellenden Ghene vinggum drehen, wm ihrer richtigen Lage nad
allen Seiten fidher ju fein.

Gleidigewidt im Innern,

_ Der Butjtand des Gleid gewidited im Fnnern einer Fliffighit
héngt davon ab, baf jede$ nod) fo Heine Theildjen der Slitfigeit von
allen Seiten ringsum glei) ftarf gedritft wird 1nd auch feinerfeitd
gleid) ftavE wieder dritcft oder den Deud fortpflanzt. E8 ijt dies
Eurd]nns anbers, alé bei feften Sbrvern, die fitr fich eine beftimmte
dorm Daben und deren Lheile tm Junern einen beftimmten %u[mnmcw
hang Bejitsen, - ' :

Denfen wir 1ns bas ruhende Wafjer
etnem Gefiife (Fig. 59) mit lothrechten Seitens
winden in lanter duferft jarte Sdidyten jet-
legt und vom Nivean aus laurter Tothredhte Hi=
nien, beren iede von feder Wajferfhicht je einen
Lafferpuntt enthilt; fo ijt e flar, bdaf bdie
oberfte Schicht wegen thred Gewichted auf die
:mftttg hti'l(ft,{ baf biefe, wenn fic nidit feit
it 0arts entweidt, nidht nr wit ihrem gtgenen
\&18. 59.) @umit_f}fc auf bdie b}rittt riict, ])onbcrn ]mld]

T da8 Gewid)t der erfen auf diefe itbertrigt, fo
baf _?m: bl"lfIC Sdidt mit der Summe por Gewidyte der beiben erften
gedriict 31111'-‘3._ So geht diefes fort bis auf den Dortzontal gebadyten
%3053-213 be8 Gefifies, welder mit der Summe der Gewidgte aller Schichten
itber ihm bis jume Nivearn gebritct wird.
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Wasd aber findet ftatt, wenn bdiefe Sdidhten nidht gleihe Aus-
behuungen Haben und die Seitemwinde nidht l[othredht auf dem Boden
jiehen? Liegt ein Wafferpuntt s in dem Gefife nacn (Fig. 59) ;. B.
in dev fechdten Schicht und junddyit lothrecht unter dem Niveaw, fo Hat
et das Gewidht aller fiinf itber ihm legenden Puntte unmittelbar ju
tragett,  Da wun dlefer Punft abfolut leidht Deweglich ift oder da jebe
fleinfte Svaft Dinveidht, ihm 3u Dbewegen; fo muf er ben empfangenen
Duud auf die ihn nmittelbar wmgebenden Wafferpuntie forthflangen
md nomentlid) auf bdie in derfelben horizontalen Sdyicht liegenden ebenfo
ftacf dritcfen, al8 er {elbft gebriit rourde, Die an ihn in der Sdyidht
unmitte(bar gringenden Wafjerpuntte befinden fid) aber in derfelben Lage
wie er fe(bft und pflangen baher bden erlittenen Seitendbrud wieber fort,
jelbjt bi8 3t folchen Theilen, welche nicht mehr lothrecht unter dem MNi-
veatt Liegen, fo daf 3. B. u fo ftarf gedriictt wird, al8 ldgen aud) fiinf
Wafferpuntte iiber thm, wie iiber s.

Qn bdiefen Betradtungen liegt dad Gefes: bder Drud,
welden jeded vuhende Flitffigfeitstheilchen erleibet
und auéiibt, ift ein allfeitiger nnd feine Stdrte
ridhtet ficdh nur nad) dber Tiefe unter bem Niveau, ed
mag (othredht unter thm liegen oder nidht,

Denfen wir ung bdie in einem Gefife

| mneca (Fig. 60) enthaltene Flitfjigheit aud

L | oben burd) einen Stempel s abgefperrt und
| burd) biefen Stempel auf die oberjte Sehicht

i, : : 5 e gl
A e mn einenr Drud ausdgeiibt, fo ift ed filr jedes
! im  Qunern  vorfandene Flitffigleitdtheilden
, = ebenfo, al8 wire itber mn eine bem Druce

— e beg ©tempels entfprechend dritcfende Waffer=
b 4____5_4 fiule vorhanben.

Die Figuren 61 1, 2 find zur Bevjinnlidung

(Big. 60.) der allfeitigen Fortpflanzung des Druckes in einemm

(Fig. 61.)
ilberall abgefperrten Gefifte geeignet. Dritdt 3. 23 gin @\tempcf A bon
| 1 Quobratfuf Querfdnitt auf die Fliffigleit mit ciner fraft von 3. B.
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50O Prunden wnd find an den Seitenwinden in verjdhicdenen Hiohen bei
B b O, fo wie am Boden bet D Stellen von ber{elben Grofe; fo
wird der an fid) fhon borhandene hybroftatifhe Drud auf fede bdiejer
Stelfenn um 50 Phunde vermehrt. Jjt aber, wie in der weiten Figur,
cing Stelfe B vovhanden, deren Flide 25 Quabdratfufe betrdgt, fo it
bet bemjelben Dructe auf A der auf B 25.50 b, i. 1250 Pfunbde,
alfo ein verhaltnifmifty vedht bedeutender.

Qft dvie Flifjtglett volffommen abgefperrt, fo Tann der Drud auf
yie and an ivgend einer andeven Stelle bei v-ober w (Fig. 60) ous
geitbt werden 1tnd ¢ gilt ald weiteres Gejels:

ber aunf cine abgefperrvte Flitffigfeit tvgendiwo bon
aufien mittelbar oder unmittelbar ausdgeiibte Drud
‘pianst fid) ungefdwidt im Jnuern nacd) allen Rid:
tiungen fort.

©ofort ergibt fid) aug dem Sefese der ungefhwachten Fortpjlansimg
bes Druces, daf der auf eine fleine Stelle ausdgeiibte Drud
auf einer grofen anderen Stelle einen fovielmal griferven
Gefammidrid hervorbringt, wievielmal diefe Stelle grofer
ijt, ald die gedritcdte.

Hitte ber Stempel eine Flade von 1 Qitabdratzoll, bdie Flide ac
etne Ausdchming von 100 Qinadratyollen, fo witrde ein Druct von 50
Phunben auf mn einen Gefammidrid von 50,100 = HOOO Pfunden et
seugen, obgefefen von bem duvd) bie Flitffigleit felbft Gervorgebradien
Drce. :

B8 ijt nidht nothwendig, daf der Stempel unmittelbar mit et
tropfbaven @liiffigleit in Veriihrung formmt, c8 famn aud) Luft doe
wifchen fein und auf fie ber Druct ausdgeiibt werden, da auch fjie ald
Slitffigteit thn fortpflanst.

Antf diefen Gefetsen, deven praftifhe Widhtigeit wir in den fpis
teven Betradptungen erfennen werben, hvrul}cur it a. folgende Grjdei-
mingen :

: .E:ini: tleine Wenge Luft nimmt im Waffer die Kugelgeftalt an, el
fie vinggum von allen Geiten durd) dag umgebende Wafjer gleid) fratt
gcbruidft n_ut_i?; bewegt . fie fich nad) oben, jo with fie grofer, weil et
Drud anf fie fidy bermindert. — Gin Gi, welhes fidh im Waffer i
einer gugebundenen Blafe befindet, fann {elbft buedh einen fehr bedews
t‘»‘“hﬁﬂp auf bie Blafe audgeitbten Druct nicht zerdritcft werben, weil Der
Wafjerdruc ouf das Gt ein allfeitig gleid) vertheilter ijt. — Hilt man
in cin Wedizinglad oder irgend ein Glag von etwa 2 bis 3 ol Hie
uid mindefiens 1 Boll Weite, welches mit Wafjer angefitllt “ift, einen
fdynell abgefithiten Glastropfen (Glasthrine) wnd bricht man pon diefem
aud) nr die duferite aud dem Wafjer Hervorvagende Sypitie bed daral
ﬁﬁltl'ﬁ‘?;lff]en @Iﬂ.éfﬂh{‘ll@ [1[1; il} wird bas %Iﬁi’({)dﬁtn agrﬁ;rcuqt, metl e
Cridyitttertng  vom gerberffenben Tropfen aus vafch bis anm daffelde
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fidh fortpflamst. Live mur Luft im Glofe, fo witcde e3 gany bleiben.
— Man fann Fifde wnter jhwacdem Gife todtjhlagen, wenn man iiber
ihen auf dag Gig einen friftigen ©djlag, ettva mit einer Axt ausiibt,
Dies ift das fogenannte Fifdhprellen.— Tev fartefianifhe Tauder bejtatigt
bie Sortpflanpung bes auf bdie verfdhlicfiende Gummiplatte audgeiibten
Drickes duveh) die Quft auf den Wafferpiegel unbd duvc) das Whafjjer bis
auf die Miinding ded fleinen Rohrdhens am hohlen Glastdrper, jo bap
baduvd) Waffer in denfelben geprefit umd die Luff in ihm Fujarmenge-
brifct wird, woburd) fein Gewidht bet gleichbleibenbem Lolumen juntmmt
md er im Waffer fo weit finkt, bis der Gegendruc bed Wafjers fein
Gewidjt auffedt. Liifit man mit dem Druce auf die Gummiplatte nad,
fo befnt fih dic gujammengeprefte Luft im Taucher aus und briit das
Waffer Geraus, ber Kovper wird leichter und ev jteigt. Wir erfennen alfo
an diefemt in mehrfadjer Vegichung belehrenden Spielzpuge fehr veutlid,
wie der Druct der Fliiffigheit mit wachiender Tiefe unter bdem Itivean
wic)it, obwohl die Diditigleit derfelben bei fo geviugen Gntfernungen
nter ihm o8 diefelbe angefehen werben darf.

Bei diefen Vetvachhungen ift ed aljo befonders wichtig, bdaf bdie
tropfbaven Flitffigleiten bei cinem felbjt fehr bedeutenden auf fie aus
geiibtenn Drucke ihr Lolhumen- nmur wm fehr wwenig vermindern, {o daf fie
gty befonbders geeigmet find, die Fortpflangung der Wirkung giner aif
fie ousgeiibten Rrofi s vermitteln. Jdh Famm i wobl porftellen, wie
biefes Primgip der umgefdodchten Fovtpflangung Dded Drucdes auf eine
abgefperrte Fiffigleit felbft sum Telegraphiven anwendbar 3i madjen fein
michte.

Der Drud der Atmofphiire, welder, wie wir fpdter genaer werden
fenmen lernen, auf einen Quadratioll gegen 141/ Pitnd betviigt, ift dody
mir im Stande, den Rawm de§ Wafjers um 0,000047 zt vevminbern;
fo daf er bei einem Druce von 100 Atmofphiren um 0,0047 ver=
mindert wiirdbe, da ber Gradb ber Rawmverminbdering in gradem Bers
hiltniffe mit der sufammendriidenden Kvaft jeht. Wenn wir uns unter dem
Meeresfpiegel Wafjer in einer Tiefe vou ctwad mehr ald 3000 Fup
benfet, fo ijt 8 ourch diefen bedeutenden Drud dody nwr wm 0,005
feines Bolumens an der Oberfliche sujammengedriidt.

Wir Eonnen bei der. weiteren Betvadhiung des von ciner Flitffigheit
auf bie fie wmfafjenden Gefifwinde ausgeiibten Druces fiighd) den loth-
vedjten et von dem Seitendrucke wnterheiden und jenen fowohl nad
unten, a8 nad) oben gerichtet betvachiem.

Dex lothredyte Druck wady wnten

Wertt cin Gefif (Fig. 62) mit dem Boden Horizontal jteht und lothredhte
Seitenminbe Hat (1), fo muf jede Heine Stelle des Vodens dad gange
Gewicht der wmmittelbar lothrecht itber “ihv [tegentden Dbitnnen FLiif)ige
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feitéjdule tragen. Die
Summe ber gedriicten

0 — o ©tellen gibt bdie gome
F foer ¢ i 1] e ‘i

; I . | Bobenflache, die Summe
R 1 2 i Boos il ber ©dulen bdie gane
| i ¢ i wliffigleit.  Fitr diefen

i L9 Fall aljo hat der Boden

bag Gewid)t der ganjen

(Big. 62) itber  ihm  befindlichen
Slitffigteit sut tragen,

Wiire dic Vodenflidhe grdfer, ald die Oeffmang des Gefifes (2),
wie wenn ed {i) nad) oben fegelfdvmig berengte; fo mwiirden Stellen des
Bobend zwar nidt lothrecht unter dem Niveaw legen, fie wiirben aber
ebenfo ftarf gedriidt werben, al8 wenn e8 ber Fall wire, weil bdie un-
mittelbar iiber ibunen liegenben Theile der Fliiffigfeit von den feitwirts
an fie grangenden und tn derfelben Horizontalen Schicht (egenbden ebenfo
ftarf gedritctt mwerden, al8 bdie lothredht unter bem Nivean befindlichen,
alfo iiben fic threvfeits diefen Druct nadh allen Richtungen, alfo audy nad
unten wieber aud. Da biefes von allen Stellen des Vobens gilt, fo
findet e8 aud) auf dem gangen Boden ftatt und er wird ebenfo ftart
gedritdt, al8 wdren die Seitemwinde, wie im evften Falle lothredht iiber
ihm, obwofl bet berfelben Niveamentfernung jebt weniger Fliiffigheit im
Gefife ift.

%Bii'cc bie Bodenfliche bed Gefdfies fleiner, als feine Qeffuang (3),
fo daf mehr Flitffigleit in ihm enthalten ift, alg wenn bie Seitentwinde
lothred)t auf dem BVoben ftanden; fo wird biefer in jenem Falle dod
nidjt mehr gedriidt, al8 in bdiefem, weil der die lothrechte Saule um:
gebende Mantel mm dev Fliiffigheit mrr dagu dient, diefe Shnle, wic M
erften Falle die GefiRwinde, von der Seite 3 ftitken,

Aus diefen Vetvaditungen ergibt fidh) alfo als Hydroftatijdhes Gejek:

Der durd) eine Flitjfigleit in cinem Gefafe aud:
geitbte Bodendrud ift gleid) bem Gewidjte ciner Saule
diefer Flitfjigleit, weldie den Boden gur Grumds
rlade und feine Lothredte Gntfernung vom Spiegel
str Hohe hat. ;

&3 fdjclint paradoy oder gegen bie augenblictliche Anficht i fein,
baR man mit uer}ryi_chcucu Wengen einer Flitffigeit denfelben Drud
ober mit einer gewiffen Menge einer Slitffigteit Bald einen gubfierent,
bald einen fleineren Druct Dervorbringen fann, jenadhbem bdad ©efds
nad) wnten ober nad) oben fich evweitert wnd dedhalh Heift aud) das g
nannte ®efes, d0s hhdroftatifde Baradoron. Gine fefr  anjdais
lide Beftatigung des Gefeties erhilt man quf folgenbe Weife '
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(Fig. 63.)

MMan Hat dret gleid) hohe Oefiife (Fig. 63.) bon ben oben ange-
qebenen Fovmen; der gleid) weite Vodett wird gefehloffen durd) ein Regel-
pentil v, weldhes genast in die das Gefif wmichlicfende Meffinghitlie
einpat und fidh) nad) oben u offmen Lifgt; die Ditlfe mit bem Gefafe
(dRt fich autf eimen Stiuder nrrn fehrauben, welder fih iiber einem
Pectenn ee befinder. Dancben befindet fich) auf dem Stinder ou eine wm
o drehbare Gleichwage, von welder ser eine vm am Ende ¢ dic Wages
fehale, ber anbere bet a einen nad) oben. gerichteten Stift s tragt, welder
Sas Bentl unten mur berithrt, wenn bdie Wage wnbefchwert ijt. — Giefit
man mtn in bas erjte aufgefdhraubie efif Waffer bis it civer ge-
wiffen Hihe, fo bdriidt eb af das Bobenventtl mit cinem gewifjen Ge-
widte. Yegt man dann auf die Wagejdhale nach wnd nad) Gewichtsitiice,
fo wird endlid) Dei etner gewiffen Velajtung der Stift s das Bentil
empordriicfent und bas Wafjer i’ Recen fliefen, — Schraubt man das
aweite Gefif auf und gicht Waffer fo fod) wie vorhin, wozi aber wWe=
niger erforderfich ijt, fo wird dod) das Wentil genaw bei derfelben Be-
(aftung aufwivts gedritdt wnd auch) betm  Dritfen ®efafe, obwohl zu
defems ®efafe mehr Waffer erforberlic) ift.

Wil man den Drud deg Wafjers ounf die obere Flade des Ven-
fi(8 affein habenr, fo mufy dad Gewidt ded BVentils in Absug gebradht
erben.

Der Drud des Wafjers in grofeven Tiefen des Meeres ijt cin
et bebeutender. So fand 3. B. Gambell, dafi feere Flajchen tu einer
Tiefe vou 1200 Fuf entweder sevbritcft ober, twen fie fugelformig und
Bevmetifdh gefchlofjen waven, mit Waffer angefitllt wirdeit. Ju_bdiefer
Fiee Detriigt aber auch der Wafferdrud, jelbt wenn wir das Gewicht
etes Rubitfufies Dieerwajjer nur i 66 Trunden arnehmern, auf einen
Quadratfuf 1200.66 = 79200 Prinde. — E8 ift vorgefommen, baf
dad Holz, welhed vermundete Wallfijthe mit in die Tiefe ded Meeres
genommen hatten, duvd) den Drict ded Waffers fo verdidtet war, paf
e8 nicht mehr fhwamm. — Went Kahryenge einige Beit m groperer
Tiefe unter Wafjer gelegen Haber, fo ftnd fie nicht mehr recht braudybar.
— YWenn man beim Baden bis auf den Booen antertauchen will, jo
gelingt es wm fo jehwieriger, je ficfer bas Waffer ift, weil das Wajjer
mit wachfender Tiefe cinen um {o itivferen Gegendruc nad) oben aude
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iibt. — Diejenigen Sthalthiere, welde in groferen Tiefen bdes Meeres
st leben angemwiefen find, haben oft jentnevfdhwere Schalen, bdie 3u tragen
ihnen aber nidyt fewer filit, weil das Waiffer thnen die Viivde fehr er-
leidytert. — @8 ijt fivglih die Frage, ob Thieve in ciner Meerestics
bon ctiva 12000 Fnf 3t leben im Stambe find, burd) einen Berfud
exoriert worden. Wan hat ndmlich) dag Waffer, in weldhem verfdicdens
Ehiere lebend fich befanden, mittelft eciner bydrautlijhen Prefje einem
jener Tiefe entfprechenden Wafjerdriede 1tnterivorfen wnd gefunden, daf
diec Thiere fofort ftarben, indem fie gewiffermaen evdritcft warcden.
Der daraus geogerne Schluf, daf dort Thiere nicht leben fonnen, ift, wie
id) glanbe, falfd), mweil bie Thieve 3war nidt cinen in fo frryer Beit
vorgenontmenen Wedifel des Dructes, aber eiren nur langfant wad)fenden
vertvagen tiunen, indem dann cine Ansgleidhing ded vou innen wirkenden
Gegendrucies ftattfinbet,

Dad obige Pringip ift namentlichy dagi be-
s nugt worben, wm aus Pflanzentheilen bdie feil
| frdftigen ©toffe  aussugichen oder Crirafte it
; machen.  Dasir  dient bdie Real’fche Preffe
| (Tig. 64).
.' €8 ift mnuo ein Bylinder von Glas, Por-
| sellan oder Metall, am Boden ou ijt etn Abjugs-
tohr a, welhes durd) einen Hahn s verfdhlickbar
iit, an dem abjufchraubenden Decfel mn befinbet
fid) eine etwa 8 Fuft lange wnd nur etwa 1 Roll
weite Rihre ec, welde oben jid) trichterformig
endigt wnd wnten einen Halhn v bejit. Smnerhalb
bes Bhlinders find nody swei fiebartig durcibrochene
Sdeiben angebracht, die eine kk in der Nihe des
Bobens, bie andere rr daviiber, jo baf fie i vers

@ jhiedenen Cntfermingen  von ihr gelegt erden
famn. Dag Gange bringt man auf einem Giejtelle
(Fig. 64.) an.  Biwifden bdie beiden Scheiben Fommt der

; Kbrper, aus weldhen dor Grtraft gemadyt werden
!UH b hm"r{; ven Tridfer ¢ wird bdie vazit nthige Fliiffigleit, mweldye
. Stanbde 1t, fih mit dem auzichenden @toﬁc'gli verbinden, aufge:
gojren.  Der Hahn v dient dbazit, den Bufluf, der Habn s den Abfluk
nad) dem Bebitrfniffe it bewirfen ober st Demmen. ﬁ[rn;'umt'tfrf}c SLiifjige

feifen witd man von a qus fogleich) it abgefehloffenen Oefiifen an-
fammel, ' '

Der [othredste Dk nady ahen.
- Sjt ‘o@ Waffer einer horizontalen inneren Shidt in Rube, fo ift
hwﬁ ";m‘e Bolge von jmet emander enfgegengefelst wirfenden  Srdften:
A% Hber v befinbliche Wafjer driiet fie mit einem won ifrer Grife
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md dem lothrechten Ubftande vom Nivean abhingigen Gewichte Herab,
bag imter ihv befindliche mit demfelben Gewichte Hinauf. Diefer Druct
anfwicts folgt awar fon aus der Fortpflangung bed empfangenen
Drucdes nach alfen Ridtungen, (Gft fidh aber ared) dueh einen Berfud)
feicht Dejtitigen.

Bet ciner Gleidwage (Fig. 65)
Bingt an der ecinen Geite a mittelft

A\ eined Fadens eine mattgejdliffene Glas-
e fiheibe rr mit cinem Hifden e zum
4 Befeftigen des Fabens, an der amderen

Seite ¢ die Wagefdhale w, welde fo
befchroert ift, daff dad Gleichgericht
fevgeftellt ijt. AuBerdem hat man einen
offenenn Glagsylinder, Ddefjen unterer
Rand qut abgefdhliffen fein mup und o) cin Gefaf ss mit Wafjer.
— Dilt man den Glagylindev lofe auf die Gasplatte und toucht diefe
Seite in's Waffer, jo wird e8 nicht eindringen, weil die Platte duvch
bufjelbe aufwdrts gedvitdt wird und jwar um fo mehr, je tiefer dad
Gintauchen jtattfindet. Man faun bemnacy von der Wagefhale nad) und
nad) Gewidyte abnehmen, um dad Gleidhgewidt mit dev Platte Heryu=
ftefferr.  $iitte man aber feine Gewidite von W abgenommen, fonbern in
ben Ryfinder, wihrend er cingefentt ifit, fo biel Waffer gegofjen, baf
e8 in ihm fo Hody fteht, al8 auferfhald im Gefife, o ware burdy den
Bierdurd) von obenfier auf die ‘Platte erzeugten O, der von unten her
aufgehoben 1nd das Gleidhgewid)t wicder fergejtellt.

©s lafit fich Hierdurd) bejtatigen, daff ber Dreud einer Flitffigleit
nach oben fitr gleidh dide Horizontale Schichten derfelben abnimmi, wic
die gamsen Raflen in ihrer natiiclichen Jeihenfolge.

Hat mon eine offene Rofre an oem eiten Gnbe mit einer thie-
tifthen Blafe verbunbden, fenft man diefes Erude in’s Waffer nud verlebt
man die Blafe durc) einen Nadeljtid); fo fpringt durd) die Oeffming
eit wm fo Hoherer Wafferftralhl, je tiefer bie Johre eingetandit ift.

Wefommt ein Schiff einen Ledt, fo fjlvdmi bas LWaffer mit wm fo
groferer Gewalt ' Sdjiff, je tiefer unter bem Waijferjpiegel die Ve
jhidigung jtattgefunden Hat.

TWegen des ftarfen Wafferdruces miifjen bafier bic Biben bver
Sdjiffe fehr ftart fonjtruivt fein; ehenfo die Sdjleufenhbben und die -
tief (iegenden Rohren von Wafjerlethungen.

Der favtefianijhe Taudper fann mur dann tiefer finfen, menn fein
Gewicht junimme, weil in grbferer Liefe Ser Druct nady obenhin wadit.

Wenn  Toucher aud) nar migig ticfen Gtellen des Wiceres,
+ B, in cinem Hafen, Arbeiten pervichten foffen, fo mwerbden fie mit
einer an die Ylvme und Beine wafjerdicdt anfchliegenden Guttaperda-
beffeidung verfehen, Habew an Den Gticfeln bdide Bleifohlen und be

(Sig. 65.)
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fortmen etnen itber Ropf, Nacfen und Bruft reichenden Metallpanger. Der
Gegendrud des Waffers macht es miglich, daf fie ungeachtet diejer Laft
gegert 2 ©tunbden hinteveinander arbeiten fonmen, wobei ihnen natitelid
fortrodhrend frifde Luft sugepumpt wivd.

Der Seitendrudk,

Dag bdie Seitenwinde eines eine Slitffigfeit abfpervenden Gefifes
ebenfall8 eimen Druct erleiden miifjen, tit nad) den bisherigen Betrady
tungen einem Bweifel nidyt mefr unfermworfen. &$ ift mtr nod die
©rbfe diefed Drndes s beftimmen.

Denfen wiv und in einem Gefife mit
o [othredien Seitenwinden (Fig. 66) zunddt
| cinen Rrei8 ober ein Quadrat, bon yoeldyer

P i jwei Seiten F]_L?rigmaia[_ ftegen mbgen, in diefen
_ ,_?,!j_,:_ e diguren bie fie Halbivende Lnie ce wud P
7 (5 | Deiben eitenn Dderfelben Paave von Puntten,
. vie o und u, welde in gletchen Entfernungen
pEr per ce fidh befinben: § ird ber Punk o
(Big. 66.) von oer ce fid) befinben; fo mwivd der Pu

5

weniger, der Punft n aber mehr al§ r gedriidt,
weil o von bem Mivearr nn e wm 0x, n aber um nx entfernt ift
Da bdiefes Mehr und Weniger aber gleid) ift, fo ift ber Drud auf o
und u gujammen o grof, af8 der voppelte Druct auf r oder e wiirde
betfelbe Gefammtbruct auf die brei Puntte o, r und u {tattfinben, wenn
bie Jlade, in welder fie licgen, fich um die ceo gedreht Datte, bis fie
ﬁo}'igul{tﬁ[ liegt, alfo o, r, wnd u vom Riveau diefelbe Entferning haben.
ﬁ_}tcic Betradting gilt von jedem denfbaven Paare von Punften, welde
cine folde Lage Haben, alfo bon den ganent Gbenen. Fiir anbers ge
taltete Figuren mifffen i durc) ihren Schwerpunit horizontal gehende
Yinte bdenfen, um diefe Vetvadytungen anguwenden, &8 wird demmnad
bag hybdroftatifhe Gefets gelten;

. Der Drud einer Flitjfigeit aifirgend cine Stelle
tiner Seitenmwand ift gleid) dem Gewidte einer Sanle
diefer Flitffigteit, weldie die gebriicfte Stelle jur
Grundflade und juy Dbhe den Abftand ihres Shwer-
punttes vom Nivean fat,

Diejes Gefets begieht fich au auf den Boben cines Gefifies,
weldjer nidyt eine horizontale Lage fot.




(Fig. 68.)
Eptller, Phyfit.
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G8 ift nothwenbdig, daf man die Sdhlenfien-
thove Dei Standlen namentlid) fiir einen Hhoben
Wafferftand, fehr fejt baue, weil fie einen be-
beutenden Druct 3 ertragen Haben. Nehmen
wir jeden bder beiden Flitgel nur 8 Fuf breit
und 16 Fuf Hoh an, fo betrdgt bder Drud
auf bag gamge Thor 16.8.66 Pfund = 8448
Punde. Auc) bet bder nlage von Dimmen
muf dies beriitfichtigt werben. Sind bdiefelben
ben Wellen fehr ausgefest, fo milfjen fie, wwie
an ben Meeven, gegen dad Waffer Bhin fehr
flachy geneigt fein, damit die Wellen unter mog-
lichft Fleinen Winfeln bden Damm oder bdie
Diinen treffen und nur eine geringe zerjtdvende
Wirfung Haben. — Loder in ben Dimmen,
fetbft twenn fie mtr von WMaulviivfen und
Miufen Berrithren, miiffen Dbefeitigt werden,
eil das Wajfer, wenn ¢8 in diefelben ein-
bringt, den Grdboden febt. — GEbenfo ijt ed
mit bden Sdilenfenboden, bdie man alfo didht
madjen und fehr gut verfidhern muf.

Wenn man  dirch die Dede einer gang

¥ feften mit Wajfer gefitllien Tonme (Fig. 67)
¥ wafferdicht cine hohe Rohre gehen [aRE, fo wird

beim alfmifligen nfitllen bdiefer Rohre bie
Tonne durd) dag Waffer endlid) gefprengt.

BRommmizivende Gefife.

Hat man ein Gefif eu (Fig. 68) pum
Theil mit Waoffer gefitllt und fdhiebt man eine
an bie entgegengefetsten Wande fid) gut an-
fdhlicfende Platte rs in bag Gefdf und dad
Waffer, aber nicht gany bis auf ben Boden;
fo entftehen dadurvd) swei Abtheilungen ak und
cv, weldhe unterhalb mit einanbder nod) in Ber-
bindung ober Kommunifation ftehen und man
Bat fommunizivende Gefiife, weldes aud) Fohren
von gleicher ober ungleicher Weite fein fonnen,
wie ¢8 bdie Mebengeichning andeutet.

Unter allen Umftdnden fteht bet fommu-
nizirenden Gefdfen, wenn Rithe ein-
getreten ift, eine beftimmie Flitffigleit
in gleidher Hohe oder bie beiden Nivean’s
(fegen tn berfelben Horijontalen Ebene.
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Dag Gleidjgewidht ift ndmlidh unmbglich, wenn bie Fliiffighit
in bem einen ®efafe Hoher, 3 B. bet o, ald8 in dem andeven ftinde;
bent ein Theilden x in dem Verbindungsfanale evfabhrt denfelben Dend,
al8 wenn ed wie k ober v in gleicher Tiefe unmittelbar unter dem Nivean
lage, e8 wird alfo von bder Saule ok ftarfer nadh) v, al8 von der
©iule cv nad) k gedbriidt und muf jomit der grdferen Kraft folgen,
nad) v hin fich betvegent und die Fliiffigleit in diefem Gefife nady oben
priifen, bi8 bie in Ddemfelben Horijonte liegenben k, x und v endlid
einen gleihen Drud erleiben, k und v unmittelbar, x mittelbar.

Wirve bet jwet fommunigivendben Rdhren dad Verbindungsrohr mit
Quedijilber erfitllt, goffe man i die eine Rihre Waffer, in bdie andere
abjoluten Alfohol; o miifite letsterer, wenn dag Quediilber in feiner Lage
bletben follte, {ovielmal hioher iiber ihm ftehen, wievielmal er leichter ift,
alé Waffer. Da remer Alfohol nur etva 45 des Gewidited von einer
eben fo grofen Wafjermenge bejitt, fo miften fidh die Hdhenftande von
Waffer und Alfohol wie 4 3 5 verhalten. — Denft man fidh das
Quediilber fort, fo jind diefe Hihenftinde von der Berithrungsftelle betder
Slitffigleitert an 31t vedynen.

3n allen diefen BVetvadptungen it die Form bder Gefife von Feinem
Ginfluffe und ihre Weite fo lange and) nicht, ald nicht die Erfdheinumng
ver Haarrdhrdhen einfritt, welde eine Grhdhung oder Senfung der
oarin Dbefindlidien Fliiffigleiten ergentgt, jenacidem Adhifion ftattfindet
oder nidht.

Diefe Gefege finden wir fowohl in vielen Gridheinungen des tiig:
lidhen Qcbens, als aund) bei Borridhhungen 3u technifchen Rweden.

Jn den Gieffannen und den dhnlid) geftalteten Theefannen fteht
bie I%Iﬂiiﬁi‘gfcit im Abguifanale chenfo bod) al8 tm Hauptgefafe, was ju
beriidfidytigen ift, wenn man ein bevgleichen ®erith anfertigen wnd e
gebranchen will, ofne iibersugicfen.

. ?-I*Sc_m_t ba8 Waiffer in Brunnen wngeaditet alfes [ebhaften Sdybpfens
tmmer dicfelbe Hvhe behilt, fo ritfhrt bas e baher, daf e unterhald
i guter Berbinbung mit cinem Wafferbehilter (einem entfernteven Teidye,
Slufie . f. w.) fteht, defjen Stand fih nicht wefentlidh) dndern fann,
wenn auch von ihm etwad und berhiltnifmdfRig wenig gebraudht wicd.
©oldje Brimnen nennt man Standbrunnen, '

_ Jn Micdernngen mit lofem Boden bdarf man in ber NRegel midht
fief graben, wm anf Waffer 3 fommen. Daffelbe famn freilich davon
Derrithren, daf dad aus den atmofpirifhen Niederfdhlagen (Regen, Sdhuee,
Jebel, Ea?f;mt, ‘E]i‘mf;} fid) evgebende TWafjer buech die locferen Erbjdyichten
fidert, bis es auf eine induvdhlafjende Lehm- oder Lettenjchicht fommt, abex
eé faun aud) mit cinem benadibarten Gewifjer, 3. B. einem Flufje, it
fc}}'-'{]l' odey _minder guter Berbindung jtehen.  ©teigt das Waffer
oluffe, fo ftetgt es auh an fenem Orte, bei {odferem Boden fchnell, bei
fefterem fangfom; in leterem Falle fann es fogar nod) fteigen, wihrend
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es i Flufje bereits fillt, weil e nod) von bden hiheren Stellen bes
mit Waffer getrinften GErdreiches bHerabfommi. Jn den Kellern Dder
Gebide nennt man Waffer, fiir defjen Crideinen die angegebene Ber-
anlafjung ftattfindet, Grundwaifer. Jit der Erdboden bid yum niditen
Fluije locfer, fo nitht alles Auspitmpen de§ Waffers bei nod) hisherem
Wofjerjtande im Fluffe gar nidht; beim Abnehmen ber Wafjerhohe im
Flitfje verliert e8 i) dann im Keller von felbjt, jo daft bas Uuspumpen
bes Waffers mur dann angemefjen und nothwendig ijt, wenn der Crd-
boden wifchen dem RKeller und Flhufie dad Waffer nicht gut durrdhlapt.

Sn den cinfaden Studirlampen Hat dag Vel tm Vrenngylinder den=
jelben &tand, wie im Oelgefifie.

Qn Gasanjtalten, Brennereien, demifden Labovatovien . f. vo. will
man Daufig den Stand der Fliffigleit in einem undburdjichtigen Be-
Bilter ermitteln. Ru diefem Bwedfe (ARt man von dem unterften Theile
b8 Behiilters durd) die Wand eine Rohre geben, auf die man lothrecht
eine offene Glagrihre fest. Sn diefer duferen Gladrdhre wird die Flifjig-
feit cben fo Boch ftehen, twie innerhalb, wenn fie hier nidht etwa cinem
befondeven Drude ausgefetst fiub. Died jind die Standbmefier.

Doz Wivelliven.

BWill man Strafien, Gifenbahuen, Kandle, Cinridtungen Hm Drai-
niven, v Beviefelung von Wiefen und Feldern, offene Gerinne, in
Ctidten Wafferleitungen n. A, anlegen; jo fommt e darvauf an, 3u
wifjenr, ob cin gewiffer Puntt mit einem jweiten, oft fehr weit ent-
fernten in demfjelben Horijonte liegt ober nidht, uud wenn niht, ob ber
sweite hiher und tiefer fich befindet und wum iwie viel. Wan wird 3. B.
Baffer in cinem offenen Gerinne von dem Punfte a bid s dbem Puntte b
midit (eiten fonnen, wenn b mit a in demfelben Horizont oder hiher liegt.
$iv die auf Strafen wund Gifenbalhnen i verwendenden Krdfte darf
der Weg nidht allzujteil in dic Hohe gehn; woriiber beftimmte, auf Ge-
leen beruBende Grfafrungen vorliegen. Jn gefchlofjenen Rohren [apt
Baffer fich itber Anhohen [leiten, weun fie nicdriger Iegen al8 dad
Nivearr des Waffers, von weldem die Rohren ausgehen; fiir die An-
Joge von Randlen ift o8 iwidtg, invoraus die Wenge der nithigen
Giflenfen 3u wifjen und fo fehen wiv, dbaf bdie Beantworfung bev srage
nod) dem Hihenunteridyiebe oder der relativen Hohe jweier Puntte von
der guifiten praftifchen LWiditigheit ift.

Bt alle diefe Rwede ift die Kanalwage geeignet und ba Dag
Bevfahren bei ihrer Anwenbdung dag Nivelliven heift, fo wird fie aud
mibcl[irmuge genannt.  Auf cine Bledhrohre ac (Fig. 69), beren
Cuden rechtwintlig nmgebogen find, fittet man gwet Glagzylindrr ns wnd
ru, welde etwa die Weite von Lampenghlindern haben oder felbjt folde

12
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fetn fonumen; und verfieht

E bie Mitte ber Bledhrofre
E : mit einer Sapfel e, um fie
y H ol » badurd) auf etn Geftell mit
[ ‘t;d uf orei Fiifen st ftellen. Sit
3 ”_L_'"" :; mun i biefe fommuniy
E ! renden  Rohren o il

Waffer gegofjen, daf ¢
Det ungefahr Horizontaler
Lage von ac in den Glifern
big etiva an bdie Mitle
veidht; fo ift e leicht bei ruhigem Wafjerftande BHorijontaler Linten ab-
wiftecten, 3t unterjudhen, wm wie viel ecin Puntt Hioher odber tiefer Legt
al8 ein gweiter (weldje Neigung ober weldhe8 Gefille vorfanden ift)
und aud) onf gewifje Enifevmuingen ein gewiffes Gefille ober eine ger
wifje Steigung Herborsubringen.

Hat man dag Fnftrument vor fidh und fieht man von o aud grade
iiber bad Nivearr n fo, dbaf aud) dad andbere Niveat r in der Seh- mid
Bifirlinie Tiegt; fo fieht man in ciner Horijontalen Linte nnd trifft man
mit diefer Linie auf einen Punft x eines in v lothrecht aufgejteliten
Maafjtabes, einer fog. Nivellirlatte, fo legt aud) x in bdiefer Hori:
sontalen ¥inie. ©tellt man fidh), indem bdas SJujtrument ftehen bleidt,
mit dem Auge nadh) m und fieht iiber die Miveans r und n nad) dem
Punfte y bes jett in k aufgejteliten MaRftabes, fo Hegt auch y mit
nr, aljo audh mit x in derfelben Horizontalen Linie.

Um vedht genaut BHovizontal it fehen, ift bet febr guten Jnftvumen:
ten ein Fernvohr mit Fabenfreu ober es find wenigftens Dioptern oder
Sdwimmer mit gleich hoch iiberragenden Plittdien angebradyt. An ben
Nivellivlatten find durd) eine Shnur verfdhicbbare Tafeln mit fhmwory
weifen Abtheilungen yum ficheven Ginftellen durdh ein dem Gehilfen ger
gebenes Signal vorfanben. Beobadhtet man mit Libellen und ben Ferne
vohren, fo ift die Tafel nidht nothwendig, und man Geft felbft auf dem
Mafjtabe ab.

Stinde bei x auf dem Mafftabe die Jahl 8 Fuf, bei y die Ball

6 Fuk, fo legt der Fufpunft v um 2 Fuf tiefer, alé der Fufpuntt
k. Wollte mon alfo von k aus eine Horizontale Linie Haben, fo milfte
man nod) v hin um 2 FuR ehihen; wolile man qber von v aug die
hoviontale Ridjtung Haben, fo miifite man bei k 2 Fuf abtvagen, wit
8 namentlich) bei der Anlage von Cifenbahnen fehr Haufig vorfommt.
: 'Sjﬁttc man bdie Abfidyt in einem offenen Gerinne das Wafjer vou
k B8 v gt leiten, fo wiirbe dies unmittelbar ausfithrbar fein, Mwent
pwijdhen k aund v Crhvhungen nicht mehr vorhanden wiren; wiven der-
gleidhen da, fo miifite man fte abtragen. ' '

Betvitge die forizontale Entfermmg von k nad) v 30 Ruthen, {0

(3. 69)
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wire affo dag Gefdalle auf 30 Ruthen 2 Boll. Man pflegt die Grofe
bes Oefiilles buvd) einen Brud) ouszubdriiden, deffen Nennev bie Hori=
jontale Entferming bder beiden Cndpuntte und dejfen Bdbler bex Abjtand
der durd) fie gelegten fovizontalen Gbenen ift, nadydem man beide in
berfelben Mafforte ausgedritdt hat, Ju diefem Veifpicle wire ed aljo
Yapuzas = a0 oper Vawo. Weiftens nimmt man jedod) ein- fitr allemal
100 Ruthen afs Horizontale Cntferming, Die Steigung ift natiirlid
immer gleich dem @efiille.

@ ift natiiclidy, daf man bei grofen Cutfermungen der Punfte x
b y und fehr ucbener Gegend dazwifdien das Fnftrument toieberfolt
mird aufjtcllen mitffen. Vet der Wahl von Eifenbahnlinien ift cin Vo=
nivelfement evforderfic), um die Hohemmterfdyicde der ausgeeidhuet fody
und tief liegenden Punfte s bejtinmen.

Wollte man Waffer in Rohren iiber Unebenbeiten Leiten, jo milpte
wor Uffem ermittelt werden, ob ber hochjte Punft nod) fiefer liegt, ald
b8 Mivea des Behilters, von weldem die Rohren mit Wafjer ver-
forgt werden, Gt e8 nidht der Fall, fo muf bdev Plan anfgegeben ober
die Leitung tiefer angelegt werden.

Beriefelung.

Pilangen fomen weder beim Mangel nody beim Weberflitfje von
Wafjer gedeihen, fondern mur, wenn der Erbdboden mafig feudyt crbalten
wird, BVewifferung und Cntwifferung find alfo fiir bie Candesfultur
von unenblicher Wichtigkett.

Daben Aecfer und Wiefen einen bie Fenchtigleit fehr Leiht duree
(affenben Unterguratnd, fo trodnen fie bei Regenmangel bald aud und die
Begetation tivdt ab. G bdiefem Falle muf man eine Verviefelung
anzubringen fuchen, d, §. man leitet aud hoher gelegenen Wafferbehiiltern
in offenen, juerft teiteven und vom ihnen in cengeren Berzweigungen
auslanfenden Gerinnen mit gevingem Gefille dad Wafjer an die ge-
vinfdyten Stelfen. Dicfe Gerimme miifjen an den hioher gelegencn Bor=
ten es cters ober der LWiefe liegen und fid) vou da aus in fdyrigen
Weften abwivté berbreiten, bamit die Bewdfferung vou den hieven
Buntten aus fich gleidymifig entwidele. GCin gu ftovier Aufluf mup
pitweife durdy Abfperrung gehemmt werden. Da, WO ein n_aiiirltrf;e:r
Waffevvorrath an den Hoheren Punften nicht ift, oder durch offens G-
tinne Hingebracht werben famn, follte man, went trgend mbg{_td], pitedh
Windmithlenpumpen, weldye fefr einfad) gebaut find, das Wafjer feraitf-
iGaffen, Der Grivag lofnt auf’s reidlidite die Anlageloften.

Drainivung.

~ Die Gntwdfferung fonnte war aud butvel offene Qﬂlﬁjltg‘sﬁgrﬁﬁin fes
ideben, wenn mitc das nothige Gefalle povhanbden ijt, aber duvd) fief
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cinfdyncibende Griben verliert man nicht nur an nukbaver Obetflide,
fonbernt erichwert fid) aud) dbie Vewivthidhaftung. it ein dad Waffer
nicdht durchlaffender Untergrund (Yehm, Letten) bvorhanden, fo fammelt
fi) itber ihm fjorohl dad dburdhficferndbe Regenwaffer, ald aud) das aus
hoher gelegenen Ovten, felbjt oud grofieven Vehdltern Herabfommende
Gewdffer und man Hat fortwdhrend tm Untergrumbde Wafjer, Griund-
waffer, weldes duvd) die Kapillavanziehung nadh oben dringt und den
Grdboden fortwdhrend itbermdfig naf erhilt, jo daft nidht nirr die Biume
eingehen, wenn fic mit den Watrzeln chwas tiefer fommen, Joubern and
andere Pflangen gar nidht oder mur fHimmerlid) wadhfen. Liegt in einem
folchen Falle unter Dber dad Waffer tragenden Schicht, eine midhtigere
Sandfdhicht, fo Tann man crjtere an einer Menge von Stellen duvche
bofren, und da8 Waffer flieft nach der lehteren ab. Diefes Verfahren
ift aber theil® nidht nachhaltig, theils wmjicher 1md bdaher wendet man
bad Drainiven an. Wlan legt ndmlid in einer Tiefe von mindeftens
4 Fup parallele Reifen von Robren aud gebranntem Thone mit einem
fehr migigen Gefille, und (Gt diefe Stringe in weitere Sammelrdh:
ret (©ammelbrain) mitnden, bie e8 weiter fortfithren. — Auf diefe
Weife fann dag Grundwaffer hochjtens mur 68 3 den Drainrihren
emporfteigen uud der Grdboden davitber wird von der iibermifigen Nafje
befreit und auc) fret evhalten, ofne dafy er dureh das abfliefende Wafjer
ausgetrodnet werden fonnte.

Wallerleitungen,

3t den Wafjerleibngen sum hinsliden Gebraudie fommt natitelid
chenfalld dad Princip ber Fomumunizivenden Rohren in Anwenbding,
©ind die Hohen in den Hiufern beftimme, bis su welden das Waffer
gelangen foll, fo muff man entweder natitrliche Wafjferbehilter aufjuder,
derent MNivean mindejtend diefe Hihe Hat, oder man muf das LWafjet
bu_rrf} friftige Majdhinen, namentlich Dampfmajdhinen, bis 3t diefer Hile
heben oder bdriiden, und dann burd) gefdiloffene Rofren weiter leiten.

5 Bon der Sofhle des Vorraths-
|| e beden8 A (Fig. 70) aus fonnen
j : | bie Ableitungsrishren o uin belichis
. ' e et Richtung ab- und anfwirts ge-
R varge Y (L ben, wennmy bie hochjten Punttenod

(% unter dem Niveart n r des Becens
. liegen, b1 jie endlich in den ©e
~e biuben aufwirts geleitet erben
b in ben verfchicbenen Stod:
. . = werfen bie mit Dihuen abjufpers
(Big. 70.) venbden Seitenedhren a, b, e, d h

ben. Der Seitendrue i S ‘ ! k_: LilU]'I.L”H‘ 'd," ¢ Y
v Setlendrud in der Steigrdhre B nimmt nativelid) von mnten

E
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nadh) oben ab und dafer ftrdmt bas Wafjer ausd Dden unteren Robhren
mit ciner gqriferen Gejchindigleit, al8 aud den oberen. &% ijt natitxlich,
baf die in dem Waffer eunthaltene Luft bet ber Erwarmng bes LWajjers
i1 Gebiuden fn ben Noren emporfteigt, fich in deven hichjten Stellen
anformnelt und beim Oeffnen cined Hahues gerft wnd oft gletdjeitis
mit bem LWaffer hevausjtrdmt,

Artefifye Bruunen.

Unfer Gudforper Hat feit der Beit, ald er. fid in feinem feiers
Hiifiigen Buftande fugelfbrmig geftalten fonute, bis febt nadyweislid) bret
grofiartige Rerjtdrungd= umd Grnenerungdperioden duvdhzumadien gehabt.
Nachdem die Grdrinde fidh fdhon fo bedentend abgefiiflt und bad Flitjfige
von bem Feften fid) gefondert atte, daf organifdhe Wefen mit wrmid)-
tiger Beugungsfraft su viefigen Geftalten gedichen, hob die inmere Gluth
mit wmwiderftehlicher Gewalt die fejten Waffen it gigantijchen Gebivgen
and fief purch die Hebung ded Wieeresgrindes bie Gewiiffer fid) auf
bag Feftland ftivsen. Dagwijden traten Gpochen der Ruhe, in denen
jidy mewe Formen der Wefen geftalteten wnd fo {eben auch wiv af8 die
Qinder der lepten Grommwilyng in einer folden Epoche der Rube, die,
wie e8 fjeint, in derfelben Weife nicht wieder geftort werden wird,
weil der inneven Grdgluth wegen ifrer Tiefe die Vedingungen i einer
vernichtenden Lebhaftigleit fehlen und fie nuv durd) eine Reihe von Effen,
ben Bulfanen verjohicdencr Avt, eine Bahn fih bridht, um ihr verhilt
nifmifig Himmerliches Dafein zut verfitnden.

Durd) fede der wiederholten Ueberfluthungen der Grdrinde haben
fith Schichten von den grade im Wajfer anfgeldten oder mit ihm forts
aefithrten Miafjen gebildet, die ohne ecine neue Grhebitng ofne Ausnahme
forizontal gelagert fein wiltben, wie wir e8 an den jiingjten Sdjidjtun-
gen in der That erfenmen; bdie aber, infofern fie dlteven Epodjen uud
ben aus inmeren Grhebungen entjtandenen Gebivgebilbingen angehoren,
gegen ben Hovizont eine geneigte Qage Haben miiffen. €8 barf und
nidt in Beviwunderung feben, daf bdev Granit, Dbicfe llll'gebirgﬁl}mﬂe}.
aljo eigentlich die untexfte, auf den Gipfeln der Gebivge fich) vorfindet,
bag ferner die Schichtumgen rings wm einen Berg aufjteigen {tnb ugh wie
ein Mantel um thn gelagert haben und baf  endlic) Ddiefe Sdyidhten
buvdhbrochen wund gerflitftet fein mitfjen, wobited) die jogenannten Ginge,
tn pemen {id) oft bie Hevrlichjten fepjtalle duvd) Sublimation gebildet
faben, enfftanden find; demm fowte die Hovizontalen Sdyichten von unien
gefoben und genbthigt wurben, eiren grofeven Flacenvaum um ben auf
?[ﬂffclbcu Grundfliche gebilbeten Berg cingunehmen, fo muften fic er-

uften. _

Die verjdhiedenen Schichten jiud nun entivedev jo _Iffc,*n’:ue ber
fultivivte Boden, der Sand, [ofed Steingeroll ober felbjit Sandjten, baf
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fie bad Wafjer durdlaffen, obder fie find fo feft, wic Lebhm, Letten,
Felfen verfdyicdener Art, baf fie das Waffer puvitdhalten. Wenn 1
in ben Gebivgen, wo bdie wifferigen Niederfdhlige aus der Atmofphire
fid) befonberd Haufig bilden, das Wajfer durch die lofen Sdjichten uud
inneren ©palten tiefer dringt; fo fammelt c8 fid) theils in offenen Beden,
theil8 tn mterivdijdhen Hihlen oft in bedentenden WMaffen an. Diefe
offeen ober bebedften Gebirgsfeen Haben bisweilen feine interirbifdyen
Abflitffe, Disteilen aber ftehen fie mit tefer liegenden  buvdhlaffenden
und von den Gcebivgen aus weit ’s Land fich verbreitenden Sichten
tn Berbindung, werden aber oberfald von undurdylafjenden bebectt. Jm
lekten Falle veidjen bdiefe Bedectungen hinfig 3war auf grofie Streden,
hoven aber endlid) auf und an foldjen Stelfen brecdhen dann midtige
Quellfliiffe Bervor ober e8 entftehen grofe Seen, wie in den tnord-
amevtfanifden Freiftaaten.

(ig. T1.)

BWenn mm (Fig. 71) A ein foldjer untevivdifdher tnd hochgelegener
Wafferbehilter ift, von feiner Solle an cine wafferfaltige Sehicht swifcjen
et wmdurchlaffendenr nu und ss abwirts geht, mwobet letstere nod)
von einer gamen Menge verfdhicdener Schidhten bebeckt fein fann aund
man bohrt von der Grdoberfliche bei a an burd) die obeven Schidten
b1 man durch die lettte ss iiber dem Waffer gefommen ift; fo bringt
8 aud dem Bohrloche mit 1m fo grdfierer Deftigleit, je Hoher bas
Nivearr de¢ A fegt. Bringt man bei a Anfakrohren an, fo Laft fid
bie Hibhe des Niveans n von A beftimmen, weil es in diefer Rofre
bid st derfelben Dibe r fteigt. :
 Miindet die Rohre bei a ober itberhartpt nnterhald v, fo fpringt
e Wafferftrayl aufwivts und man  hat einen natitrfidien ©pring:

britunen’, wie 3. B. der st Grenelle bei Paris, ‘weldher einen 50 Fuf
I}uben_ Wafferftrahl gibt, : .

Beim  Anlegen otefer Britnnen verfahrt man anfinglidy wie bet
gemiirfjl}ﬁd]en Brunnen. Man griibt namlid) ein rundes Loch aus, febt
tn baffelbe einen Rram; von doppelten Bohlen, manert auf diefen bis
itber bie Crdoberflache fo et man bequem veichen fann, baun fdjofft
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man den Grdbbodben ober den Sand ringdim unter dem Krange nad) und
nad) fort, wodurd) er mit feinem Mametwerfe finft, fo daf man wicver
anfmanern fann.  Diefes Verfapren wieberholt man fo fange, a8 dad
Mantertverf beim Hevabfinfen durd) die Reibung an den Winbden dev
Qeffnung noch nidyt feidet oder hort aud) damit fdhon frither auf. Dann
witd von ber Mitte der Sofle mittelft cined Grobohrers ein Lod) ge-
bohrt und, wenn der Vobden lofe ift, fogleid) eine Gufeifenrdhre hinein-
getvieben; ift ber Boben feft, fo famn man tiefer bofren nud das Ein-
treiben bes Rofres fpiter vornehmen. Dad Robr darf aber nidht durd)
Rammen Hinabgefdhlagen werden, weil e feicht fpringent wiivde, jonbern
man muf friftig wicfende Schrauben awwenden, wobet felbft nod) grope
Borficht angewendet werden muf. Wefentlid) ijt, daf daé Lod) abfolut
othrecht gebohrt werbe, weil jede Abweicdhung die fpitere Arbeit bei
qudferer Tiefe unmbglich madht. Sind die Tiefen, bi8 zu weldjen man
dn Rofr eingetrichen Hat und fomit auch die Feibung fehr bedeutend,
o fann man tn dad erfte weite Rohr cin jweites engered fdhichen, 1id
in diefemn ieiter bohren. Kommt man auf Gejtein, fo muf dies mit
cecentrijhen Stafloofrern durchbrochen werden, damit fiir die Ibhre
eine hinveidjend weite Oeffmung gewonnen werde.

Gft man endlich auf den Springquell gefommen, fo ftilryt bad
Waffer aus dem Vohrlodhe bisweilen mit foldher Heftigteit evvor, baf
bie Urbeiter fawm Reit Haben fich aus dem Brumnenfdachte vor dem
Grivinfen 31t rvetten. :

Der ungehertre Wafferdrud aunf die Winde bes Bohrlodjes macht
e8 auc) nothwendig, daf daffelbe ausgefitttert werde, weil fonfjt felbit
ber fefteve Qettenboben abgefpiilt witrbe, woburd) man, wie 3. B. an dei
Reformaten-Fort dev Fefrung Pofen, fortwihrend fehu getriibied Waffer
erfielte, ober Gefahr fefe, daff das Vohrlod) bis zum Einjtur des fetue
Miinbung wmgebenden Erdbodens mudgefpiilt wirde, was meined Wifjens
beveits fdjon cinmal vorgefommen ift, fo daf cine Mithle, weldye bur'c[;
b8 Bofriajjer getvicben tourde, verfdhwand und an threr Stelle en
ungehenier  tiefes Wafjerloch entftand. — Ju Pojen hat man cinem
jolhen Ungliicfe dadurd) vorgebeugt, daf man auf die Sofjlc ded aus-
gematerten Brimnens cine Dienge Steingruf und jharfen  Riegfond
getfan fat, wodurd) nichit der Waffermaffe im gemauevten LBumnen
bie Sraft bes aufiteigenden Wafjers gebroden und cé ugleidy gefldrt
mitrde,

Anfierhald biefes Feftungsmwerfes in ciner Entfermung vou eiwe
400 Sdyritten it fpdter ecin artefifcher Brunnen 1nit_ emg'efrtcﬁmtcm
Rohre angelegt worder, mweldjer vollfommen flarcs Wafjer gibt. QI}’Jcr
in bem Denachbarten HRodhus-Fort hat man bereits feit demt Sahre 1839
fortmihrend Bellbraunes Waffer, weil ed purd) Qiraunfaf_]feu[ag.cr ‘gtf)t,
beren melve fogar aud) duvchbofhrt worben find. Man fann bei biefem
Brinnen bas Robr nidhyt tiefer bid ju der wofl auc) dort vorhandenen
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weifen Quelle treiben, weil e8 bei dem Gintreiben ditrdh eine Schraube
mit ciner Wirhing von etwa 80,000 Pfunden einen dhiefen Spramg
in einer Liefe von mehr als 200 befommen und man den obeven Theil
fhon etwas iiber diefe Stelle fdhvige fovtgetrieben Hat. Hier fteigt bdas
Waffer in den Anfakrdhren iiber der Hofjohle su 32 Fup Hobe.

Die artefifhen Brunnen haben den grofen Vorzug einer pt feiner
Joehreszeit verfagenden bebentenden Waffermenge, fo daf dadurd) ver:
jhicdene Mafchinen in Budervfiedeveien, Brennereien, Vraueveien, Fir:
bereien, Gifemwerfen betvieben werben fonnen, 3. B. tm Dorfe Hemmerde
tretben. mefre Bohrbrunmen 2 Miihlen, deven jede in 1 Schinde 3 Kubik:
fuf Wafjer verbraucht; bet Konigsborn unweit Unna werden die Salinens
werfe grofentheils durc) Bobrwafjer betrieben,

Bon unendlidhiem Muken find bdie von den Framgofen in den Pro:
bingen Algier und Ronftantine angelegten duferft ergiebigen Brimmen
fiir bie Landestultur. — Die frither fajt gang wafferlofe und unfructe
bave Gegend 3wifchen den Sreibehiigelnt von Louth in Gngland und der
WMeevestitjte ift jekt duve) viele mehre Fuf hod) gehende Bruunen bes
wiiffert.

Ginen anderen Nuben gewdlhren avtefifhe Brinnen, wenn man auf
Waffer fommt, weldhes iiber Salzlager gegangen ift und fidh mit Salj
stemlid) gefattigt Hat. So ift man 3. B. bei Preufifd) Minden in einer
Ziefe von 2219,6 Fuf auf eine Salzfoole gefommen, die fogar 1994 Fuf
unter dem Meevesfpiegel liegt.

Bor vier Jahren Haben die Nordmmerifaner vergleichen Bohrungen
augewendet, wm das Petvolewm, womit jett gany Givopa verjorgt witd,
in grdferen Majfen 3u gewinnen,

i At Warmbrinn am Riefengebivge Hat man mit aufievordentlider
Mithe ein Bohrlod) durrch Felfen getrichen, wm eine evgiebigere Schwefel:
quelle gum Gebrandye fiiv bie Biider 3u ethaltent und Hat feinen Swed
bolljtindig erveidyt.

Weil die Temperatur des Lajfers mit wadyfender Tiefe sunimmi
(bet 90—100 Fuf um 1 ° C.), fo ijt e8 aud) fehon sum Vebeizen ge-
brm}fﬁt worden, wie 3. B. in einer Papierfabrif bet Heilbronn, Das
Wafjer ded Vrunnens von Grenclle, welthes aus einer Tiefe von 1784’
formmt und 50 Fuf fiber bdie Oberflade fteigt, hat eine Temperatur o
24 °R. Die game Bovjtadt St. Germain 1wird taglid)y mit 100000
Rubiffug Waffer verforgt, :

 Die Bedingungen fitr das Anffinden arvtefijdher Quellen find in der
edhe von Gebirgen eher vorhamden, wie 3 B, im nordlichen Stalien
in der Nihe der Appenninen und der Alpen, als in fehr grofer Gt
ferming von ihuen.  Frifft man, ofne cine Quelle erhalternt ju haben,
auf Urgebivgsarten, auf Gvanite, Dioviten und anbdere oulfanifihe Gee
bildbe, wie Lava; fo wuf man die Avbeit unbedingt anfgeben. Die
Unterlage ber Quellen miiffen UvgebivgSmaffen, fejte jitngere Felsarten
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ober wafferdichte Grdarten, wie cifenjdpiffiger Mevgel und Thon fein.
Qe hiinfiger bie aufgelagerten Sdidhten mit Thon wnd Mergel wed)feln,
befto wahricheinticher ift der Grfolg. Jn grofen Eutfermingen von den
Gebivgen wird man in der Regel vicl ticfer bofren mitffen, ald in deven
Rihe, weil dort fidh das Crdreid mit feinen Schichten gefentt hat,
wifrend die Gebivge durd) Grhebung von Sumen fid) bilbeten.

Diefe Brumnen werden var allgentein nad) der ehemaligen fran-
itfden Grafjdhaft Avtois avtefijde genannt, fie follten aber eigentlid)
dinefijehe Beifen, weil diefed unermiiblich fleipige Bolf fie weit frither
jthon angelegt Hat, freilid) wendlich viel mithjamer mit ihven Seils
bofrern, al8 wir mit den Stangenbohren.

Sn ber Gegend von Kia-ting-fu untex 101,5 Grab bitlicher Ldnge
pon Pavis und 29,6 Grad ndrdlicher Breite find auf einer Strede von
etwa 10 framgdfijhen DMeilen Linge und 5 Mieilen Breite itber 2000
foldyer Brunnen, weldpe man aid Fewerbrunnen nennt,; weil aud ihuen
eine Menge Scwefelwaijerftoff aufjteigt, weldhes sm Heizen der Pfanmen
mit bem Salywaffer benukt wird, — Vran fentt burdh die 3 big 4 Fup
fohe Grdjchicht eine holzerne Rdhre von 5 bis 6 3oll Durdmeffer, legt
obenauf cine Steinplatte mit entfpredjender Deffmeng, [aft hinein einen
Felfenbofrer von 300 bis 400 Phund Gewidht, weldher fronenartig
frenelivt 1tnd oben ausgehdhlt ift, vermitteljt einer Hebelvorridhtung inmer
etwa aus ciner Hihe von 2 Fuf faffen, inbem man in dad Lody von
Reit ju Beit Wafjer giefit, wm die germalmie Mafje in einen Drei jut
vermanbdeln und fie dann mit dem Bolrer herausjuzichen. Das Seil
aus Rofr ift swar my fingerdid, aber fo Haltbar, afg unfere Darmfeiten.

E8 tjt erflirlich, daf eine jolche Avbeit wenigjtens 3 Jafre in
Unfpruch nimmt, wenn aud) uimterbrochen gearbeitet wird, demn im
giinftigiten Falle bringt man in 24 Stunven 2 Fuf zujtande und wenn
ber Ring des Bohrers abbricht, fo bedarf es ciner Arbeit von 5 bis 6
Monatenr, wm den alten Bofhrer mittelft neier Rivderfopfe u jermalmen.

Dex lydrodynanifye Springbrunnen,

: & Denft man fid) von et fonmtnizivenden
=l rH o @cfifien a und ¢ (ig. 72), in weldjen eine

! | Sifjiglett, 5 B. Wafjer, in gleidjem Nivean
oty ? n ound r fteht, dad eine et o plbplich abge=
| fiivgt; fo wird das Waffer der St o von

; ___°f| ter Wafferftule ns, weldje in dem anberen
———————  @cfifie iiber dem Nivean von o liegt, mit
(Fig. 72.) einer folchen Kraft anfwdirtd gebritcft, bap ¢8,

Wiive die Rofre vorhanden, in ihe bis jum Nivean im aubderent ®efiifie
ftetgen witrde; nun aber die Rihre nidht vorhanden ift, wenigitens basd
Beftreben in cimem fret aufjteigenden Straple jeigt. Wenn and) bag:
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Niveawr in dem Gefife in gleidher Hohe crhalten wird, o fann der
©pringjtrahl dod) nidyt jeine Hobe cvveiden, bdenn dag Waffer findet
cinen Wiberjtand bet feiner BVewegung 1) an den Gefdfi- und Rihren-
wduden und jwar einen um fo groferen, je enger und je ldnger fie find,
2) an ben Winben der Ausflufidfinung, 3) an der Quft und 4) reifen
bie Deveits abwirts gehenben Wajfertheile die nod) im Aufjteigen be-
griffenen jum Theil mit Heral.

Je mehr diefe Widerftinde vermindert werden, defto Hoher Hinauf
gebt der Strahl. Dicfes wird gefdielien, 1) wenn fowohl der Wafjer-
behilter, al8 auch das Fuflufrohr bis jur Springdffmtng eine Hinveidende
Weite hat, wobei das Buleitungsrohr befto weiter fein muf, fje linger
e8 ijt; 2) wenn viele und jtarfe Kimmungen in diefemn Rofre miglidit
bevmicben werden; 3) wenn man die Reibung an der Ausflufmiindung
mdglichft vermeidet, fie alfo in ciner nur diinnen Metallwand anbringt,
wad allerdingd mehr oder minder den Uebeljtand mit fich bringt, dof
bag Waffer fid) cher ertheilt, als daf 8 einen qglatten Strahl Hervor-
bringt; 4) wenn man den Stvahl im BVerbiltnifje su der Ruilufmenge
oe8 Wafjers nidht e did werden (Gft; 5) wenn man ihn  einwenig
bon ber lothrechten Lage ableitet.

Do fi) das Waffer an allen Kantentheilen ber Ausflufidffning
ftofit, fo vevengt fidh bei einer freidrunbden Oeffmung in einer Platte bder
Gtrabl Tegelfsrmig.  Bringt man ein diefer Bevenging  entfprediendes
fegelformiges nfagrofhr an, fo erveicht man eine grofere Hohe, ols
burdy ein gylindrifdhes und evhilt einen glatten Wafferftrafhl. Die Ge-
fhiwinbdigteit bes mitteliten Wafjerfernes wird durch das von den Winbden
bed Rohres auvitgeworfene Wafjer vermehrt, indem die bewegten LWafjer=
theildhen cinander unter etnem fbiten Wintel treffen 1nd nad) derfelben
Gegend fid) betvegen.

Um bei cinem gewifjen Durchmefier des Strahles die Waffermenge
ji vermindern, fann man bden Strahl hoh machen, indem man entiveder
i dte Dedplatte bdes Ausflufirohres cinen mehr ober minder breiten
freisforinigen Spalt einfdjneidet, wobei der wndurdibrodene inmere Sreis
an 3 obder 4 Stellen mit dem duferen im Bufamnenfange bleiben muf,
ubcr__ man ftedt in ein aplindrifches gfllﬁﬂl‘[f;i'ﬂf]l‘ einen  etiwad engeven
maffiven Rfﬂ}“l mit dev Spite nad) unten, deffen Kreis8 aud) an 3 ober
4{ ©tellen mit demt Rande der freisfrmigen Oeffuung fejt jufanmens
bangt, wenn man nidgt etwa unten einen Bitfqnnucn{]ﬁug f}c};ugr[aringt

Dic Foutaine an dev Wilhelmshihe bei Kaffel qibt einen Strall
o 80 big 90 Fuf Hihe. €8 gibt wobl noch Hihere, aber der Strahl
bEl‘]cheu_if't_ nidgt immer blos durd) den hydroftatijhen Drud erzengt.

Daf htcoi.‘«lhiﬁﬂunntiinbnngm mandyerlei Geftalt Haben fonmen, um
berfdyichene siguren hergutellen, verfteht fich von felbjt. — E8 [laffen
fidh) nody mandjerlei angenchme Abtwedhielungen 1nb Spielereien anbringen;
man fann 3 B, dued) viele fleine Ocffnungen ein Garbenbiindel von
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feinen ©trafhlen erzemgen, mebre dergleichen neben einanber bom ver=
ichiebener Ridhtung anlegen; das Wafjer glodenformig fid) geftalten laffen,
invem e buvd) einen freigforinigen, nad) unten geridhteter Spalt aus-
(auft; bei Eeinen einfachen Strahlen fant man wm die Miindung des
Rofred cinen etwad breiteven Drahtforb anbringen, fo daf cine fhohle
Metallfugel, welche man Hineinwirft, von dem Strahle getragen und oft
[ingere RBeit {dhwebend erhalten wird, bid fie wicber in ben SPorb fallt,
nad) feiner tiefiten Stelle in bder Mitte volft 1nd oufsuewe durd) den
©trahl fich tragen [ift. LVom bden cine Orehung Hevvorbringenden
Reaftionderfdieimmgen werben Iwiv fpiter im Bujammenbange fprechen.

Das fydeodynamifdye Gefeh.

'i Lr K P e Gt in gwet fommumizivenden Ge-
R AR\ s Hfaper T 8 0. (r e (Big. 73) eine
'I |1 1 Flitffigleit in Ruhe ober befinben fid
'1'[ 1 i T dic beidben Miveaud in berfelben Hovi-
| {Snsinee | sontalebene, fo wird jede tnnerhald be-
& T e findliche Gorizontale Schicht, wie 3. B.
(Fta. 73.) mo von jwet friften im Gleidigemwidte

erfalten: von der Flitffigheitsfdule moer fiber mo tith cin Drud nad
unten auggeiibt und von der Fliifjigheit unter mo einn eben fo grofer
Druc nach oben, gleidgiltig, ob fid) das ®efif nad)y unten verengt ober
eriveitert, gleichgiltig, ob bas in Berbinbung ftehende Gefify weiter oder
enger ift, denn der anfoirts geridytete Drud jeded Theildpensd unter mo
tidjtet fi) nuv nadh ber Hofe der Siule ns, weldye in dem anderen
Gefife itber threm Niveaw liegt. Die gange Fliiffigleit swifden xaco
bient nur bagt, fich felbjt im ®leichgewidhte st erhalten und ben Druc
ber &dule ns fortyupflangen. .
~ Wird alfo ftatt der Shicht mo ein Berfdiuf burd einen feften
forper angebracht, und fomit die Siule ro aufer Wirtjamieit gefest;
fo Bat diefer Berjhluf nur nod) einen v nacd) oben Fu ertragen.
Diefer einfeitige Drud wird unter allen Umftinden durdy dad hybro-
dynamifde Gefets angegeben, weldhes fagt: ; :
Ser Drid it gletd dem Gewidte einer Flitffigleits-
fanle, welde dic den Berfdluf berithrende Sdhidt jur
Grundflade und ihre {othredhte Gntfernung vou Ni-
veau im anderen Gefifie sur Hohe hat.

Der Drud auf die Shidt mo fowohl nad) tmnien afg u}td]
nod) oben faun Ouvd) verjchiedene Wengen bou Flitffigtetten Y[mmn'ft
werben, ©att eines Gefifes von gleider Weite mit mo fann ein nad
obent fidh eriweiternbes kmou ober ein fic) verengendes vmouw anfgefetst
werden, wobei ber Dreud auf mo fich nicht dnbert, wenn Nur ber Hiben=
ftand bes Miveaus in olfen Fillen derfelbe ijt.
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Der Druct nad) oben wird alfo nidyt gednubert, wie audy die Form und
Grofe des Gefafes sn befdaffen fein mag, wenn nur auch bdie Hike
ped Niveans in ihm fih nicht dndert. Man fann demnady mit wenigem
Wafjer in einer engen langen Rihre anf einen Dedel, weldher ein fitvzes
und weited damit fommunizivended Gefdaf verfdliet, einen fehr grofen
Gefammtbrned  ausiiben. Dies ift das Hydrodynamifde Para:
doromn.

Lerhielten fidh die Duvdhmeffer sweicr Rohren wie 1yt 10, alfo
thre Querfdnitte wie 1 yut 100, fo wiivbe ein Drirf von 5O Phimden
auf sx einen von 100 . 5O 5000 auf mo geben wad ein i
ftreitig. febr Debeuttender Erfolg mit geringen Mitteln ift.

@8 ijt bafer nidht felten vorvgefommen, baff ploklid) ftatt frudt:
baren Grdbodens tiefe Seen und Teiche entftamden find. Jn folden
Sdllen waren unter dem Grdboden Hohlen vorhanbden, die durd) Kandle
mit Boher gelegenen Orten in Berbindung ftanden.  Diefe Hihlen
filllten fich nac) und nach oder unter Umitdnden {dhnell mit Waffer und
wenn nunt aud) nod) die nad) oben gehenden Verbindungstandle gefiillt
wirden, fo itbie das Whaffer von diefen aus eimen fo bedeutenden Drud
auf die unteve Seite der Crdirufte, daf fie zerborft und in dem Wafjer
verjant.

Ber auntomifde Heber.

Wenn man ein fitrzes Dietallgefd, woran {ich, mit ihm fommuni
sirend, eine enge und lange Metallvohre anfdlielt, mit Waffer fiillt, ¢s
mit einer thierifden Blafe verbindet 1wnd danm in die enge Johre Wafjer
nachgicfit; fo wird bie Blnfe buvd) ben Druc nady oben in allen Stellen
g}cic{nrltﬁﬁig ausgedehnt und man fann daun leidht erfermmen, wie ihre
L\;nfc_rn untereinander sujammenhingen; man fann fie gewiffermagen anas
tomiven und deshalb heifit audh viefe Borridiung der anatomifde
Heber,

St die thierifhe Blafe itber den fitvzen Sdjentel des anatomifdjen
Debers o gebunbden, daf bie urfpritnglich dufere Seite nach tnnen liegt,
fo jdwikt jufolge des Druces Has Waffer in Heinen Tropfen bdurd,
wihrend diefes bei Umfehrung der Blafe nidht ftattfindet. Der Harn
fann alfo aus dem RKorper ourd) zavte Randle wofhl in bie Urinblaje
trefen, nid)t aber durc) diefelben wicher heraus.

__ Gtidt man in die fugelfovmig anfgetriebene Blafe feine Oeffmtngen,
10 1prigt das8 Wafjer in feinen Strahlen aufwirts.

Die hydrodynamifye Wage.

: E&cfrﬁmeﬁ man bie mit einer Blaje verbundene Mitndung des
wetteren Gefifes mit Gewidten, fo wird jebe Wafjerfaule vom einer
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fefttmmten $Hohe in dem lingeren Schenfel iiber der beg fitrzeren i
Stande fein auf einer beftimmten Flidye aud) ein Deftimmted Gewicht
it heben.  Gjt dag Verhaltnif dev Durchmeffer der Rohre und Ddesd
Gefiifies gleich 1 u 10, fo tvigt die Blafe das Hunbertfache von dem
Gewidyte de8 LWaffers, weldhes in der Rihre von dem Nivearr der Blafe
an big ané Miveait des engeren Schenteld enthalten ift.

Hydrodynamifdye Geblife.

Dan bemitst aud) den Druct des Waffers, wm abgejpervte fuft fo
 verdidhten, dof fie duvd) Rohren ftromt wnd entineder v Unter=
faltung cines lebhafteren Verbrennens bdient, wie bet den hHydrodyna=
mifden Geblafen oder daf fie felbjt bremnt, iwie bet ben Gajo-
metern der Lenchtgasanftalten, fo wie ber phyfifalijden und demifden
{abovatorien.

Gin Hydrodynamifies Gebldfe wiirve wefeitt=
(ich in Folgendem beftehen (Fig. T4): ese ijt

/;:..”»--“ ein Behiilter mit Wafjer, ouf pafjelbe ift ein
. ha wnten offenes und oben bet o mit etner ﬂfués

f';_h”n' e G, fromungdrdfre verjehernes splinber- oder fajten-
e[ e formiges Gcfif coc aus Detall ober Hol3

|} e l: " gtmgeftityyt, wifrend die Rofhre ou abgefperrt
,},"-_‘n iit. Das Gewidit de§ Gefiifes coc britcdt bie

nH
“ et ] in ihm enthaltene und unten purd) bag Wafjer
Laienr sl aboefperrte Quft in a gufammen und war wm
| @08 fo mebr, fe fchwerer o8 ijt und je mehr ed be-

LR faitet ift. Der TWafjerftand rr im Gefafe wird

niedriger fein, al$ ber autferhalh, welden wir

s 118 bei nn denfen wollen, weil ihn die Erpanfiv-

Big. 14.) fraft ber sufammengedriidten Quft Herabbdriidt.

Die Rraft aber, mit weldher die Luft in a aufammengedriidt wird, ift
gleith) der Summe des Gewidtes des GefiRes b einer LWafferfdle,
welde feine Ocffming ce jur Grunbdilache wnd den Unterjdjied Ddex
Hife der beiven Wafjerftinde auferhald und immerfafd e Hohe hat.
Rird bie Nohre ou durd) den Hahn x gedffnet, fo ftromt aus ihy

ein Quftjteahl bis der Rowm a mif Wafjer erfitllt ijt, wenn bag Ge-
fifi coc aus Metall bejteht. Da dag Luftgefdp beim Ausftromen et
uft finft, jo mufite dbas Johr ou in cinen Detoeglichen Schlandh iiber=
gefen. Man Fann daher ftatt befjen bas usftromungsrofr durd) den
Bobenr des Whafferbefilters fo hod) finanf in bas Luftgefdp gehen faffen,
baf felbft beim Gochjten Wafferftande in dafjelbe Waffer nidyt eindringt.
Will man einen fortwilrenden Lufifirall faben, fo muff man zwer

oder mefre foldhe Borridytungen anbringen, e8 fo cinrif‘[}ten:”ha{; bie
Puftgefifie abwedfelnd in verjdjicdencn Jeiten ifren Bwed erfitllen nd
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bap die usftrdmungsrohren in einen gemeinihaftlichen Behilter miin-
den, von o bann die jufammengedriicte Yuft duvd) ein eingiges Rofe
abgeleitet wird.

Statt das Gefdf u Delaften, namentlic) wenn e8 von Holy i,
fann e8 aud) duvdh) unten angebrachte Setten ek mittelft einiger Leit:
vollen hevabgezogen twerden. Hat e8 feinen Dienft verridhtet, fo muf
e$ ioieder aufwirtd gesogen werben, indem man gletc)zeitiq von oben
burd) eine hinveidiend weite Oeffuung v uft hineinldft und lestere wicder
abfperet, wenn bad Gefaf aufénee blafent folf.

Hyvrodyuamife Prefe.

Enbdlid) bemutit man bos hydrodynamifche Paradoron und das Prins
3t der ungefdhmachten Sortpflanzung eines auf eine abgefperrte Fitffig:
feit ml@ﬂfﬁm’ﬁl'{ Drides IIUE{} JUT Hﬂl'fﬁfllfﬁnu Har ST..Ell[[id]' [‘illffif[}lfl',
aber auferordentlid wirffamer Mafdhinen, dle, wenn es auf Bejeitiqung
tines Widerftandes fiir firse Wege anfommt, von feinen anderen fiber
teoffen werden, &8 find dies die hydrodhnamifden ober Hybdrautijden
Preffen. Man wendet fie 1. a. an zum Wspreffen von Saft aug
Pilamgen, 3. B, im Ritbenudteriabrifen, in Oelmithlen, 3um Prefjen mnd
Gldtten von Papier (in Drudercien, ur Anfertigung der Pappdec,

Dadhpappe) , von  Tud),

oily, Wolle, He, Ge
;l _‘j mitfe, SdyieRpulver, jur
kb Entwtrzeling  von Vit
'__"'_'“,“I nten, jur Pritfung der Halt:
barfeit von Retten (filr
Anfer, Britcen 1, a.) jum
Biegen von falten Eifens
platten 3t Sdyiffspangern,

-E‘"\_L : sum. Heben und Scieben
-—3!_;'.;;'.:__';' : von groflen Laften 1. §. W.
/= | 10 Pfunde Drnctfraft,

weldhe auf 1 Quadrat
3oll bes eine Hlitffigheit
abjpervenden Gefiifes aus-
geitbt twerben, bringen auf
einen ivgenbiie gelegesnen
(%ia. 75 Sladenantheil diefes Ge-

' D) fifed wvon 20 Quabrat-
39[[911 einenﬁ Gefammidrut von 20 . 10 =200 Pfinden Bervor; aber
biefe 10 Pfunde Drudtraft, wirfam auf eine Flade von 10 Qirabdrat:
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joffern (auf jeden Quadratzoll aljo 1 Pfund), bringen auf diefelbe Fliiche

pon 20 Quadratzolfen eien Gefommtdrucd von nur 1 .20 =20 Pfun=

bert [evoor. Wiv fonnen alfo die Iegel aufftellen:
Fitr elnen bejtimmten, duvd) eine von aufen wivfende Kvaft ous-
gelibten Drudt nimmt dev forvtgepflangte Drudt in demfjelben Ber-
biftnifie ab, in weldem die driifende Fldde sunimmt.

Mian wird alfo mit einer Deftimmten fvaft durd) Fortpflangung
bes von iy ausgeitbten Dvuces mittelft cinev Fliijfigheit einen wm jo
guifieven Grfolg evjielen, je fletner die Fladhe ift, auf welde die
fraft wirft, und je grifer die Flide ift, auf welde ber
Druc fortgepflanzt wird.

Fig. 75 foll eine Borjteffung von bem LWejen der Brahma'{den
Majdyine geben, ofne daf fie alle befonbeven Eimgelheiten wiedexgibt.
bb it der Drudiylinder, welder am Boden ein uad) oben jid)
iffnendes Segelventil v hat und unten ein Sieb s tviigt, bamit
flaves Waffer aus dem Behilter dd, in weldem ev fteht, tn ihn ge-
lange; pp ift der wafjerdicht oben burdgehende Drudfotben, welder
bei ¢ burd) die um: o drefbare Stange eo auf- und abwirtd bewegt
werden farm. BVoun bdem Druchylinder geht ein Robhr rr nad) dem
Prefizylinder aaaa, durd deffen Dede wafferdicht der Preffolben
k mit feiner oben auferfald Gefindlicjen Prefplatte m geht. Der
Trefigylinder ift durd) jlovfe Stulen ss mit der an ihuen Dbefeftigten
Gegenplatte n verbunven. Das Verbindungsrohr rr enthilt bei w ein
fif) nah oben Bffnendes Kegelventil und Lift jid) burc) ein bei x ab-
flickbares Seitenrolr un mit dem Behilter dd in Berbindung fegen.

Bov demt Gebrandhe jhranbt man bdie wafjerdidyte Liedevunyg 0ed
Dreuchylinders ab, fillt alle Raume mit andgefochtemt, aljo [uftjreiem
Waffer an, jdyraubt ben Bylinder wicder su und yveft duvdy einen Drud
bet e ben Dructtolben Gerab. Da dag Bendil fhon wegen jeties Ge-
widhtes die untere Oeffnung gefchloffen«bat, fo ffnet bad gebriicftg Waf-
fer bas Ventil w, dringt in den Prefyylinder und treibt den Prefifolben
aufmivts,

tilt w wegen feines Gewidies und wird, Iwemn wan bant Den Kollen
aufwiiets 3ieht, duvd) bas Wafjer vom Prefzylinder aus, fogar fevab=
qedritt, wihrend v duvd) das Wajjer im Behilter aufgejtopen WLy,
fo baf der Druchylinder mit newem Whaffex gefpetit wird. _
o fann durch miederholtes Bichen und Driiden des Drudtolbens
ble Prefplatte m fmmer Hisher und ndber an die &egenplatte n getrie:
ben und ein gwijchen ifnen befindlidjer Rorper mehr und ey jujan-
mengeprefit werden. Die Bewegung des m  gebt jovielmal langjamer
al8 die des n, wie vielmal dev Querfdhuitt des evfteren griger, ald der
deg§ fefsteren ijt. s W A
Die Beredhmung des heovetifhen Grfolges hat feine Scpdierigs
Spiller, Phyfif, {3

Wird per Dructfolben nidht melhr ewegt, fo fdlieft fich pas LVen-
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teiten. Wive co gleid) 3 Boll, eo gleidh 30 Rollen, alfo co ber
sehnte Theil von eo, fo winde eine Krajt von 1 Pfunbde Oet e einer
von 10 Bfunden bei ¢ oder efne von 50 Vfunden bei e einer von 500
Punden bei c dag Gleidhgewidht Halten. Dvitdt man alfo mit einer
Straft von 50 Pfunden bei e abwivts, fo geht der Drucffolben mit
500 Bfunden abmirts.

Sind ferner die Durchimeffer der be
Bolle odex 1 Boll und 20 Bolle, jo verhalte
L' u 400 ober der Querjdynitt des Preffolbens ift das 400fadje von
demt De8 Duvudfoloens und efne von diefemn ausgeiibte Kraft wivd dund
jenen dag 400fache werden; alfo ift die Wirfung des Vreftolbens
50 . 10 , 400 oder 200000 Pfunbe = 2000 Sentuern.

Dag die Prefiplatte m nidht mit diefer vollen Kraft von 2000
Bentuern aufwivts gefen fann, ijt nativlich, weil verjchicdene Peibungs:
widerjtinde, nimlid) bei o, bei ¢ und an den befven Stopfbitchien 1md
vag Gewidyt def Preffolbens mit feiner Platte u itbevwinden find; dev
Rejt aber ift tmmerhin nodh felir bedeutend,

Wenn dag Vevhiltnif des Nuteffeftes um theovetifchen wie 32
34 angenommen wivd, was man tm Allgemeinen annehmen famn, jo ijt
it diefem Veifpiele fnumer nodh) ein Grfoly von fait 149000 Prunbden,

i
ent fid) thrve Qmevjdhnitte wie

dert Rolben 2 Rolle und 40
]
5

IIL TI!'i__

(Big. 76, [1])
r""h‘l ™ .| 1 ] 7 - =4 . r 1]
Dte Ginridhtungen tm Cinzelnen {ind fiir die verfdjiedenen Bwede

verfdhieden. Jn Fig. 76 L]t 2 der i einem afferbehiilter g ftehende




195

Drucyplinder, mit einem Saugventile am Boben; d ijt der durd) eine
Stopfbiihe gehende Dructfolben, welder bei u duvd) den Debel ef Be-
wegt werden fann; in dem Prefzylinder bb Gefinvet {fic ber Preffolben
ce, welder oben die Prefiplatte k triigt, die gegen eine-andeve 1 in dem
feften. Nafhmen mm fich bewegen [Eft. Der Drudsylinder ijt dutvd) ein
Settenvoljr  mit etnem nad) aufen fid) Offnenden Ventile o und dann
burd) das ftarfe Verbindungsrofr h mit dem Prefaylinder verbunbven.
®eht der Drucffolben abwirtd, fo wird dag BVentil o gedffnet; Hirt
man auf ju dritden, ober geht er aufwdrt§, fo wird es burd) Den von
k aus wirfenden Fiverjtand gefhloffen; das Saugventil madyt die ent-
genengefeste Bewequng. v ift dag Sicherheitsventil.
T Jn Figur 76 . [2]
jteft der Druchlinder
A mit feinem Boden-
bentile S i dem Waj-
ferbefdfter P; a it
ber majjive Drud-
folben, welder bdurd
pen. Hebel O bewegt
with; B ijt der jtark-
wandige Prefzylinver
mit Demt Preffolben C,
welder die Prefplatte
K trigt. Der Drud-
, seyylinder A Gaf - einen
(Fig. 76. [2]) Aofluffanal, weldpex
juevft Govigontal nad) Gnfs, bann aufmwdrts geht, dovt bei m ein nach
obert fid) Offnendes BVentil fat, und fid) dann bei d abivts fritmmt,
um in den Rylinder B geleitet ju mwerden. :

Bieht man den Preffolben in die Hife, fo tritt Waffer aus P
urd) dag Ventil S nady A; dviidt man ifn hinab, jo wird das Waj-
jer durc) dag Ventil m nad) oben und in den Rylinder B gepreft.
Durd) LWiederhofung des Vorganges wird B mit Waijer verforgt, und
endlich ver Rolben C empovgetrieben.

Fiic bie Arbeiten des 12700 Meter oder 40175 vhl. Fup lan=
Qen Tunneld, welden man jur Gifenbahn-Lerbindung von Piemont mit
granfreic) buvcd) den Miont Cenid bricht, wird aud eine Gydraulijde
Prefie verwendet, wm duv) fie CQuft fiiv Avbeit dev Steinbohrer und
e Lentilation ded Tunmeld zujammen i prejfet.

Die folofjalen Rihren der Wenat-Rifrenbriide in England jmifdjen
%er Infel Unglefea und dem Fejtlande, bvon denen iebeﬂber mittleren
81360 Sentner wog, wirden -aud) duv) Hydrautijche Preffen iiber 200
5uff Goch gehoben.

ey
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lUm bad grifite aller vorhanbenen Sdyiffe, den fritheren Leviathan,
jeigen Great Gajtern, vom Stapel ju lajfen, wirkte man auf den
Quabdratzell mit 20000 Bentnern, wobei Wietallznlinder eines Appavates
bort mefhr al§ 7 Roll Dide zerfprengt und bdie jtiviten Doppelbalien
toie RBiindholzer zerbrodjen mwurbern.

Jn Gngland wendete man u. a. eine hydrodynamijde Preffe an,
weldhe mit einem Druce fogar von 40000 Hentnern auf den Juadvat
goll wirfte, ma bdie jticfjten Gifenplatten im falten Ruftande ju den
Sdjiffépangern u frimmmen.

Durd) die hHydraulifde Preffe lafjen fid) Holzarten im Stamme
mit den verjdyiedenartigiten Favben duvd) und durd) verfehen, was fiie
Fourniere fehr widtig ift, da jugleid) dle Holymaferung welt Frdftiger
hervortritt.

Dritter 2Abfchnitt,
Gleidgewidt [uftiger Korper.
Bedingungen des Gleidygewidits.

Die Bedingungen ved Gleihgewichts fiiv jeden Korper find von
vem Bevhiiltnifie wenigitens gweter, auf diefen Korper wivfenden Rrtijte
abingig. Siud diefe Rviifte gleih und wirfen fie etnander entgegen:
gefelit, fo ift Gleidhgemid)t vorhanden,

Wiv wiffen, wie bei einem fejten Krper eine Kraft, welde in ek
nemt :?Buufte fetner Sdhwerlinie angreift, der Gravitationsfvaft jur Eroe
huélf;ﬁéieirm]emid]t hielt, oder wie jwei Rvifte, welde Deide and) Die
Anziehungeteifte dev Crde fein fonmten, den feften Rivper im Gleidge-
111:1cl}{<; Dielten, wenn ev um eiven beftimmten Puntt drehbar rwar, ud
die Rrdfte eine Drvehung nad) entgegengefessten Richtungen hevvorbringen
wollten.  Wir wiffen aud) wie bei tropfoaven Qbvpern die Schwere nur
burd) die KRohdfionstraft der fie als Oefife umjchliefenven jeften Kovper
i Olidgemidht u falten wav, wopn eigentlich qucd) das dle MWeere
umjchlieBende Feftland zu vedjuen ift. '

_ Anderd aber verhiilt es fih mit den (uftigen Kbrpern, welde ald
gﬁmltﬁl’flg] gwav aud) den Gefetsen der Schwere unteviworfen find, aber
ua::-d}lemt ihnen eigenthitmlidye Cigenjhaft, die Spanntrvaft ober G
panfivfraft, und einen damit in Berbindung ftehenden, fehr Hohen Grad
von Glaftizitit befiken, =
%Ramgm? [uftigen Rirper {;ut?eu nimlic) dns Bejtreben, einen grofeven

n eugunehmen, wenn fie bdavan ourd) etnen dueven Drud nidt
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gerfhindert werden. Hat man 3. B. in der Tiefe Des Waffers in einer
thierifchen Blafe nur etwas LWt welde bie Blafe nicht erfitllt; fo
idfwillt fie um fo mehr am, je weiter man fie nad) dem Miveau bringt,
weif dadburd) der dufere Drud auf fie vermindert wivd und befommt
auferhald des Waffers ein nod) grifered Volumen. Bringt man fie
dantt nod) unter eine ®lasglode, aud welder bure) eine Quftpumpe,
welde iv fpiter werben fennen levnen, die fie wmgebende Luft nad
b nad) befeitigt witd, fo nimmt die in Dex Blafe eingefperrie Luft
immer grofere Niwme ein und famn unfe Wmijtduden duvc) den von
e wivfenden Druct die Blafe jogar jerfprengen.

Die Quft defhnt fich aber nicht blos dann aud, weni ber von aufien
auf fie ausgeiibte Druct, {ondern audy, wenn die Angiehungsfrajt der
Groe auf fie fid) vermindert, aljo wenu man mit abgefpervter Cuft von
dem Grdmittelpuntte fich entfernt; indef ift das nidht bedeutend und nicht
u vevwedfeln mit dev Ausdehmung sufolge der Verminderung Ded (u-
fieren Drucfes beim Aufwirtéfteigen n dev Ntmofphve.

Gnbdlidy ift der Gvad ver Musvehnbarfeit dev [uftigen Kirper, fie
migen Gafe oder Diimpfe fein, wod) vou einem alfen Koroern, alfo
audy ifmen eigenen Bujtande, 1welden man die Tempervatur nemnt, ab-
fiingig, invem ifre Ausdefuung mit Bunafme der Wivnte widt.

Sind die (uftigen Kbrper ausdehnbar odex expanfibel, o fjind fie
and) in gleichem Grade sufanumendriidbar oder fompref{ibel oder De-
fiken ole Fiihigleit einen fleineven Foum etngunehmen, was fie aber nidht
Blos bet der Runahme des von auffen anf jie ausgeitbten Drudes, jon-
dern aud) Dei der Abnafhme ifhrer etgenen LWiivme thun. Diefe Raume-
verminderung fann fo weit gehen, dap ihve Miofefel bei einer hinveidend
qrofen Nnniiherung einen tvopfbav fhiifjigen, ja fogay einen fejten §bv-
per Dilden fommen. Bis jelt ift e mmy exjt pet mandjen Gajen ge-
fungen fie 3u tropfbaven oder felbjt fejten Qirpern au verwanbdeln, Ddie
Dimypie aber find ofme Ausdnahme diefer Bermandlung fibig.

Daf die Eigenfhoft dev [uftigen Kbvper, fid) ausdefuen und gu-
fammendritden zu flafjen, mit einem fohen Grade von Elajtizitdt ver-
bunben ift, zeigen jie, wetl fie von jelbit wieder den fri'x[;eml.f:}%_mlm
etnnehmen, wenn die Rraft, welde jie ausdefute wid 311{{1111111;;1‘0_111::5’[9,
unter unveriinderten fonjtigen Vmiftinden 3u wicfen aufhirt. _k*f'ils,lt Tnﬁ
ein Stempel ofhne Schwierigleit, aber mit (uftoidtem BVerfdylujje, m el
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nemt Bylinder von Glas oder Weetall nad) demt Voden Din briiden, fo
ird er durch dle jufammengeprefte Luft auriidgeftofien, enn bie drildende
fraft ju wivfen auffivt.

Wenn ein Metall, wie etwa beim Prigen von Miingen, gufammens
geduiicft und didhter geworden ifi, fo tritt eine viidmirfende Simf{'r nidt
mefr Gervor, und die angewenbdete lebendige fraft fann infofern ale vers
(oven augefefen werben; wirb aber ein [uftiger Kovper 5111&111111&11[@1‘it&t
und dndert ec Hierbei nur die Didye, nidt aber feinen Aggregatzuitand,
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jo tvitt die rvitdmwivende Kvaft gany in dewmfelben Mage als Lebendige
Sroft auf, wie die angewendete driicfende Kraft.

Aug diefen Cigenfdjaften bev (uftigen Kovper [afjen fih alle Gy
jjeinungen, welde fie barbieten, ableiten. Da die Damyfe nidht als
bauernde [ujtige Kovper angefehen wevden fimnen, jondern vovsiiglid
ourd) die Wirne {hr Bejteheur  fichern, jo werden fie am bejten in dey
Wiirmelehre abgehandelt, jo daf wir Hier junad)jt nur von den eigent:
ldyen Gajen jorecdhen wollen.

Glridygewidyt in einem gefdylofenen Raum.

Aus den fitv die (uftigen Korper befannten Cigenjdaften uud den
Bedingungen des Gleidjgewidtes berjelben evgeben fidh ofue Sejwierige
Teit jwet gefemifige Thatfnchen:
1) in einem gejlofienen Raume ijt die Cxpanfivivaft der davin ent:
Daltenen Luft an alfen Stelfen diejelbe, und

2) ver auf frgend einer Stelfe der abgefperrten Yuft ausgeiibte
Drud pilanst fid) ungejdwidyt duvd) die iibrige Quft fort, i
vie Grpanfivfrajt iibevall Diejelbe ijt

t.
1) Diefe  Thatjade fat
A Pt TR FNAAAR man zu Xuftilingel:
S Pepr sl J | yitgen  Denuft. Xre
el = Te—— o @k P el i e e
' ¢ e e B Cinvichtung [t 1L;I.]__L£<|I_1=-

g YNy PN, aus. jolgenden ngaben

. _ exfennen S g L

W ) find a und ¢ gwei [t

didyt abgefchioifene Bebiilter, jeder aus swet Holzidpeiben- von wemnigen
Bollen Thrvdhmeffer beftebend, doven Riuder mit in Falten gelegtent
§?ﬂl[{f'~'5ililk‘l".0'-hu1' Neder [uftdidht an einandex befejtigft findb, fo Daf man
lte einanded ndbern und von eimander entfernen fann; die beiden et
bent It find tgendwie befeftigt und dueh ifre Oefinungen oo geht ein
E1£L:_el=:g lages und Deliebig gervidhtetes Sautjdhudrolhr, weldes aljo oie
ﬂjti]fffr-:r a 1m0 ¢ mut einander verbindet. IWird die Schelbe nn am
fnopfe k von rr weggezogen, alfo der Raum a evweitert, fo freimt
2o © aus jofort durd) Das Mobr oo Luft dorthin und die Scheibe ss
bewegt fid), weil ber tnmere Dynd auf fie vermindert ift, fofort nad) a
Din, 3t aljo an die Sdjeibe ss ein Metallflippel angebracdyt, welder
e Glode e. fihligt, jo bat man den gewimjdyten Glocenlant; duidt
man nn bmetit, fo wivd die Gfode an ver entgegenqefesten Seite i
geldlagen. = :

Lop 0 L Jevem Buge und Drucfe nnr ein Sdylag gemadht wird, 10
Lapt L"ff‘_“l'[J woll denfen, daf man elne dhuliche Vorvichtung zum Te:
leill‘ulvl}u‘m amvenven tonnte, wobei fich die Yettungsvofren im Groboden
anftingen und fo gegent Bevftivung durdy muthwillige Hinde jdilen
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fiefien. Die Anzahl nnd Schnelligteit aufetnanver folgender Yaute fonnte
wie beim Mioviefhen Schreibielegraphen die vevjdyiedenen Budyitaben
podentenn. Statt bes Ribppels x liefe fich wolhl andy ein Stift an-
bringen, wenn die Cinvidjtung etwas verdndert iivde, fo dak durd) ithn
auf etn mit gleichmigiger Gejdhwindigleit voriiberbemegted Papier Puntte
md Stridhe gemacht werden - fiunfen, wie peim  Mrorfefchen Sibreib-
telegranfen.

- Uuf dasd Pringip der ungejhwddten Fortpflangung ves Driuctes,
weldjes eigentlic) aud) fhon  bet dem Quftflingeluge feine Amvendung
fond und  uns bereits von den tropfbaven Flitjjigleiten als ungemein
widhtig befannt ijt, jtiist i ein i mehradey Degiehung belehrenves,
beveits gelegentlid) evwiifutes Spielzeng, nimflich ber farvtefiantjde

Zaunder.
) Gin etwa 8 Boll Hohes und 17, Boll weites Aylinder-
_E_ gefaR von Glad wird zum gripten Theile, 3. B. big nn
—7  (%Fig. 78) mit Waffer gefirlit; m das Waffer legt man eine

fleine Hohle Gladfigur, ver man meift eine abenteuerlide
Gejtalt gibt, wie etwa Ddie fivnverbrannte Phantajie 3
Reiten fich den Teufel vorgeftellt Gat, ndmlid) mit Hovnern,
Prerdefithen wnd einem gefviimmten viilrennrtigen ©doang
den x, weldes am Gnde offen ijt. Das fovpevden mup
gevade fo tief eintaucher, baf eben nuv die Hirnerfpigen
l=—e | {iber bag Wajfer vorrvagen. Skt e von felbft nicdht fo
' tief eti, fo mup man e§ dadurd) efrwas jeherer madpen,
baf man Wafjer in daffelbe jdafit. Diefes gefdhieht, wenn
== nan das Glastérperden, affo aud) die Luft in ithm, etwasd
evwiivmt, woduvd) ein Theil devfetben fid burd) das Swing-
(Big. 78) dhen entfernt. Bringt man ed mun fofrell unter Filteves
Waffer, jo dringt bei, feiner AbHihlung etwod davont Ginetn, wodurd
¢8 mit Veibehaltung feines BVolumens jdwerer wird, alfo tiefer einfintt;
bat man die obige Tiefe erveid)t, fo verbindet man den Glaszulinder lujt-
ditht mif einer vedit nadygiebigen Qautfcguiplatte k. o
: Driicft man nun auf die SautjGulplatte mit etem Finger, fo wurd
die Quit davunter in a jujommengedviict, diefer Drud wird auf dad
Nivean nn und von da durd) die gange Fliffigkeit, affo oudy bis an
die Oefjuung des Schwiingdhens fortgepflangt.  Die Folge bdonon ift,
daf etivas Waffer tnd Kivperdien dringt, weldjes die Cuft in ihm -
fammenbdritct, woburd) e8, obme jein Volumen 3u dndern, fdmwerer _111"'1}:b
und finft - Dian Gat es vollfommen in jeiner Gewalt e8 big 3u beltes
bigen Tiefen, ¢ oder e, einfinfen gu madjen ynd hat jomit augleich i
peaftifchen Beweis geliefert, dap mit perguiferter Tiefe untev Dt i
bean Dev TWafierdruct nady oben wiidit, weil ja das Korpevdjen fhwerer

gemadht werben mufp, wm ed in grijperent Ticfen zum Schweben
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bringen., Loen einer nad) unten vevmehrten Dichtiglett des Waffers fann
fiir fo niedrige Wajferfdulen nidht bie Nede fein. g :
Beim adylajfen ded Dyudes auf k, vermindert fich aud) der Dyud

dev Lujt auf nn und des Waffers auf x, fo daf die im Kivperdyen
abgefperrte Luft fic) ausdehuen fann und einen Theil des LWajfers fex-
austreibt.  Gejdieht leltered fnell genug, oder in fuvg auf einandey:
folgenden Abjigen, was man nativlich in feiner Gewalt Hat; fo prelt
fih bag Kirverdhen nad) dex dex Lefjnung am Sdwdmgden entgegen-
gefesten Ridtung, was bei den Reaftionserfeinungen feine Erfltivung
finden 1wird.

Gleihgewidht der Atmofphdre.

Auf dag verbreitejte aller ®afe, nimlicdh die atmofpfharijde
Quft, wirlt unddit bie Sdwere, und oeghalb fann fie i) ungeachtet
ibrev Grpanfivfraft in den Weltvaum nicht entfevmen, jondern ift mit
affert, was in i fic) Oefindet, in alfe Gwigleit an fie gefefjelt. Jebes
Qufttheilhen abey dritct wegen feined eigenen Gewichtes auf bad unter
ihm Defindliche, diefes fann feitwivts nidht enfweidjen, weil bie dort be-
findlichen einen gleichen Gegendruct ausiiben; 8 wird alfo sufammenges
driidt, ofne dafi e8 fein Gewitht verllert, In diefem Buftande will 8
fic) mit devfelben Svaft, mit weldjer es jujammengedritctt wurbe, wiebey
ausdefuen und dritcft nad) alfen Seiten, alfo aud) nady unten Gin mit
diefer fraft, die e8 duvd) das Gewicht bes eviten Theildjens empfangen
bat; alfo dag dritte Theilhen darumter hat dag Gewid)t des jweiten nud
die dem (ewidte des erjten gleidhe Crpanfivfraft Ddeffelben su tvagen.
Diefe Betvadhtung gilt durd) die gange Atmofphive und exqibt:

I) dafp bdie Atmojphare die fugeldfnlide Geftalt dev

Crde angenommen fat,
2) befi bdie Didytigleit und bdie Drudfraft der Atmo-
Iphire tm Bujtande des Gleidgewidhts nod der Grd-
= nbgtf[ﬁrﬁ;u Din junimmt,

3) baf in ihrem Junern ver Drud ein allfeitiger ift,

nino

4) dafy ein trgendie audgeiibter Drud ungejdwdidt

_tad) allen Ridtungen jtd) fortpflanst.

__Dat man an einer beftimmten Stelle bev Grdoberfliiche ein mi
LCuft aus 'thfey Stelle evfiilites Gefif, fo ijt der Dreud dex inneren
ﬁfl‘Tt auf die Oefifmidnde ebenfo grof, a8 der dufieren an demfelben
Orie gu depfelben Beit. Begibt man ji) mit der abgefpervien wjt
“m[}_,f}[j@“, fo wird bie Crpanjiofraft dev inneven Quft wm fo meby die
Der auperen ubertveffen, je DoDer muan fteigt, und es fann der Fall eins
treten, daf die Gefifiwiinbe bem inneven rucke nid)t melyr wiberftehen
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finnen; begibt man fid) nad) unten, fo wivd der dufere Drud grifer,
afé dey inneve.

Da die Erdangtehung immer fleiner wivd, fe hvher die Lwft in
bev Atmofphiive fid) befindet, und da tn grogeven Hiben ihve Erpanfiv-
fraft wegen vevminbderter Didtigfeit gevinger ijt, ald in FHeineren, fo
mug e8 Orte geben, in welden die Sdhwere und Expanjiviraft der Suft
einander auffeben und dlefe famm man in dev angegebenen Vegiehung
al8 das Gude dev Wtmofphive anfehen, — Da man Erplofionen von
Meteoren, die in einer Hibe von 50 englifhen Weilen jtattfanven, an
ber Grdoberfliche nodh hdvte, fo muf die Luft in Ddiefer bedeutenden Hihe
bod) wod) eine jtemlidje Dichtigleit Gaben, obwohl ihre Schwere hiev
ijon gevinger ift, al8 die Erpanjivfrait.

Die Luft Gat in einev Stube diefelbe Syannfraft ald im Dreten
in derjelben Horizontafen Schicht su derfelben Beit. &3 ijt nidyt mig:
lif, vaf die Didtigleit und aud) die Spannfraft an zwei mit einanver
perbunbenen Ovten verfchieden fet, weil bdev exhohte Drvud an einer
Stelle aud) eine fofortige Grhihung an Der anbdeven eigen mug. (63
veidjent dagu die fleinjten Oeffnungen Gin, und jelbjt dwreh gang dicfe
Mavern ftellt fih dag Gleichgemidyt Ger.

Pie Difuffion der Atmofphare.

Die atmofphivifde Wit ijt nidht ein einfodjer Kovper. Dies [ifit
fidy auf folgende LWeije zeigen.

Wenn man in etuem abgefpervten Rawme, welder atntofabdrifde
Quft enthiilt, etwas Duedfilber evhitt, fo vevmindert fid) dasd Bolhumen
der Quft, und dag Dteckfilber vevoandelt fich theilweife fn emen rothen
fejten Rrper; aber die Vermindevumg ber eingejd)lofjenen Luft iibev-
idhreitet nicht eine gewiffe Gringe. Die guviictgebliebene Wit ijt nidt
mehr atmofphivifche, denn ein Yidht eclifht davin fofort und ciu_‘-i'ljicr
eftictt.  Wird mun dev aus dem Dmedfilber entjtandene vofhe Korper
fite fidy ftier evhigt, jo entwidelt fidy eine Yuftavt, in welder efn
glimmend fineingebrachter Sran mit [ebhafter Farbe brennt, und jogay
Stahl funfeniprithend mit lebhaftem Glange zerfdymilit. :

Die in dem Gefiifie juvitcgebliebene Luft Deifit Stidftoff, die
aué dem vothen Rirper entwicelle Sauerjtoff und feine Rerbindung
mit dem Duediilber ift Quedilberophd.  In 100 Raumiheilen atnio-
iphiiciiher Luft fiud jtetd 21 Raumtheile (23 ®ervidhtétheile) Sauerjtoff
md 79 Raumtleile (76 Gewidtstheile) Sticjtoff. Die ihr nody Ejefz
gemengten Anteife von Koflenfinve, Wajferdantpf und Ammoniaf find
bon Umiftinden abhingig; in eimem erhiften ®rade aber das Vorhain-
denfein von aly (in der Nife dev Meeve und felbft bis aup 20 Met-
fen Gutfernung), von Staub (wie dev Witjtenjtaud), von BfittGenjtaud
verdjiedener Gemdidje, von Gffens, Hittten= und Hihenvaud) u. .
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Jn ben ben Crdfrper wmgebenden 5,193154 Billionen Kilogram:
men atmofphivijher Luft find enthalten 3,990419 Stidjtoff, 1,199619
&anerjtoff und 3116 Koblenfdure. JIn 10000 Raumtheilen atmofphi-
vijher Luft find durdhidnittlih etwa 4 Roumtbheile KoGlenjiure ent:
halten. Der Ammoniatgehalt, welder fiiv dag Gedeifen der Pilangen
widtig ijt, wie Gewitterregen eigen, ijt fehr vevdnderlich von 1 Rehn:
milliontel bis 5 Hundevttaufendiel gefunden worden.

Mean  hat  Devechuet, dak in Paris durd) das Verbrennen und
Athmen mindejtens 3 Wiillionen Kubifmeter Kohlenfiure entwicelt wer
ven (dbuvd) lesteves freilih nur 51000), man fat aber bdurch divefte
Lerfudhe in menfdjenevfiillten abgefperrten Riiumen ihre Menge doch mn
Didhjtens auf 0,01 gefunden, meijtend gevinger, fo daf fie fitv die Ge
funofeit gevade nicht fefr gefihrlich wird, jumal fie ungeacdhtet ifres
griferen fpeififhen Gewichtes wegen ihrer jiemlidh GHohen Temperatur
beim Ausathmen {ih) mehr in die obevjten Theile foldher Néiume Gegib,
al8 nad) unten, wo fie fiCerhaupt duvd) ben Rufluf filterer Lwit bald
berdrdngt wivd, Hat dad fohlenfoure Gad die Temperatur bder afmo:
fphivijden Luft, fo Llifit eé fich in ihr aunf furze Reit aus einem Glafe
in etn anbeved itbergiefen wie Whaffer und madht fid) bemertich, bdaf
man ein Udf, auf weldes man e8 gieft, auslojht. Die Diffufion dev
in ber Atmojphive vorhandenen Gafe fest Hald das novmale VH{dHungs:
verfdltnif wieder Gex, wenn es durd) den Lerbrand) des einen oder durd)
die Guzeuqung de§ anbdeven gejtiivt worden ijt.

at man ndmlid) in gwet Gefifen, dle duveh einen, wenn qud
engent Kanal, 3. B. ein Kapilloveihrhen, mit einander verbunben wer
Den fiinmen, jwei wftavten getrennt anfgefangen, 3. B. Wafferftoff um
Sohlenfinve, welde feine demifhe Bevwandtfdhaft ju einander bejien,
und ftellt man dann die Berbindbung fher; fo verbreitet fich jedes Gas
aud) in Yas andeve Gefif und exfitllt fohlieRlich beide Gefiife mit itber
all gleicher Didyte unt ©pannfraft, al8 wive dbas andere Gas gav nidt
vorhanben. Diefe BVevbreitung, weldhe man Diffufion nennt, finbet
aud) daun jtatf, wenn die beiden Gaje diefelbe Spanufraft Lejafen wid
oad Gefif mit dem leihteven Gaje das obeve ift: 68 fteigt alfo fiev
bie fdywereve Koplenfiiuve allmihliy aufwirts, der leicytere Wajjerftoff
geht abwdrts, bis das8 Gemenge in Geiden Refumen fibevall eine gleide
Spannfraft Hat,

Die Spanntraft, womit beide Gafe jhlieflid
oen gegebenen gangen Naum einnehmen, ift gleid
Der Summe ber Spannfrdfte, mit weldhen fie ein

__“_gc[}t diefen Paum einmehmen witrden

LWiive eines der Gefiifie luftleer gewefen, fo wiihe die Cinfrvbmung
oes. Gafes aus vem anbeven Gefiifie jehnelier gefchelen, als e§ bet de
borhandenen LWiderftande eines auderen Gafes gejhicht. Es it Hodit
aufiatiend, dafi die Vevbreitung der Gafe durd) verfhandbene LWiderftinde
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e vevzigert, nid)t aber villig aufgehoben werden fann, was eine Ves
fitigung der Povofitiit aller Kovper ift. DVian Hat 3. B. Wajferftoff
in einer Glasflajdje gejanmumelt, diefe ourd) einen Glasdpjropfen gut ge-
ihioffen, die Flajde fo in Dueciilber umagejtiivst, daf ein grofer Theil
beé Halfes damit bedett war, wnd Hat nad) 1 bi§ 1Y, Jabhren gefun-
ben, paf dag Wajjerjtoffgas sum Theil oder gany duvch atmofphivijde
fujt evjesst war.

Jjt gwifden pwei verjdyiedenen Gafen eine Sdeivewand aud einem
goar feften, aber ziemlid) porifen Kidvper, wie etwa einer thievijchen
Blofe oder aus ungebranntemt Thone u. a.; jo durdydringen fie diejes
Hindernif mit ungleicher Kraft, jelbft wemr ihre Crpanjiviraft urfpriing-
lidy diefelbe war,

Die Diffufion Hat einige Aehulichfeit mit den Crjdheinungen vev
Gubogimofe und Grosmofe, wenn bdie Gafe durd) einen povifen Kirvper
getvenut {ind und Vermandtidhaft zu einander Haben.

Qt etne unbejchidigte Glagglode diber eine anbere, bie elnen gam
felnen IR Hat und Wafjerjtoff enthilt, gejtitvst, Definvet fidh) im Swifchen-
vame atmofphivifche Luft, und find die Gafe durc) Wafjer in vemjelben
Niveau abgefperrt, was ihre gleidhe Grpanfivivaft angeigt; o durd-
dringen bieje Deiden Luftavten den i mif grofer Lebhaftigteit in ent=
gegengefetster Richtung, aber dag Wafjerjtoffgas rajdjer, was fic) duvd
ben Hihenunterfchied der Sperriliifjigheit seigt.

Der Druck der freien Atmofphare.

Wir Haben beveits ans den Eigenjhaften dev (ujtigen Kdrper itber-
faupt und -ber atmofphivijden Luft ingbefondeve Ddie Dtothwendigleit
ifves nad) allen Seiten Gin gevidjteten Drudes fennen gelernt. Wir
wollen nun an einer Reihe von gams einfaden Grahrungen diefen Drck
Beftiitigen und priifen und bann feine Grife fennen u lernen judert.

$Hat man bei einer offenen Rihre rr (Fig. 79) den W

fie gut pajjenden Stempel s Dis an dag eine Enbe o ge-

jdhoben, diefed Gude [uftbicht mit giney uwirf;_en ﬂTﬂu]t‘- c

e . vexbunben und zieht man daun diefen Stemypel guvitd (2),
7 ©3 fo wird die Blaje duvd) den Deuct der duReven Luyt wim
_ ' fo melr in die Rifhre geprept, je weiter dey _@IL‘IJTDFI ju-

L 1| | viidgesogen wird und fann, namentlid) wenn jie t‘L‘L"Pi‘{’.III it
[ | und awifchen ihr und Dem Stempel in a ]'h_ﬁ iilﬂ}w}im

L owenig Luft befand, leidht gevduitctt mm:hen._:E!?!Eif‘slt‘!fi}iﬂlf
|1 el alfen Sagen bev tohre. — Hiex ift alfo der-all, dak

| 2| quf die beiben Flichen ver Blaje ungleiche srafte wivken:

|
@5
5’%

?‘-... | bon fmnen die gevinge 'E-rml‘ffmft ber wenigen ‘thltil‘ nad)
Ao O thver Naumerweiterung wenig didyten Xuit, welthe etwa
(%ig. 79) nod) in bder Rofre wav, bevor man den Stempel jurid:

e S e e

"t‘ o
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300; bon aufen der unvevinberte und verfhiltnifmiRig groke Drud der
freien Atmofphiive.

Hilt man eine offene Nifhre mit der einen Wiiindung ind Waffer
und jaugt man durc die andeve Luft aus ihr, fo jteigt das Waifer in
per Hohre um o HOber, je melfr man die Yuft aqud ihv jougt. Hie
it audy der Druc anf vad tnneve Waffer durd) dbad Saugen Hetmer
geworden, alg bder dufere, unveriindert gebliebene ift.

Hat man ein Txinfglad bi€ an den Rand voljtindig mit Wajjer
gefitllt, bedectt man e3 mit einem BVlatte Papier, weldes man an-den
Rand vingSum dicht andviidt, legt man dann dle eine Hand anfs Fo-
pter, fehrt dbag ®las um und wartet Hi8 dag im JInnern in Bewegung
gevathene Wajjer jur Rube gelangt ift, fo flieht das Wajfer nidht aus,
weil dev auf das Papier von der Atmojphive ausgeitbte Druck ed ver-
Dindert. Je enger dad Glad ijt, vefto leihter gelingt e, weil fid) dad
Waifer tm Jnnern efer Devubigt und auf verfdhicdene Stellen des Poe
pterd nidht mit verfdhicdener Rvaft jtift.

Der Drud der Wtmofphiive auf die Mimdung eined gefitllen Ge
fages farm aud) mittelboy- duvd) eime tvopfbarve Flitfjigfeit in einem
anbeven Oefiife audgeiibt werden, wenm jie die Wiindbung abjpervt. Ein
mit Waffer gefiilltes und o auf Wajfer mmgefehrtes Trinfglas, bof
jeine Wiindung nody unter dem Niveau {iegt, bleibt gefitllt.

Dievher gehort aud) das Fiillen von Gefifen mit felhr engen Deff:
nungen, naddem mon die inneve Yuft entweber duveh Ausjangen oder
anfinglic) durd) Crwdrmen und dann, wenn {don etwas Fhifjigleit eine
gedrungen ift, duvch bas Rodjen berjelben Gefeitigt Hat.

2 gerner  fammelt man berfdjiedene Luftavten in Flajden bdadurd),
DR man Ddiefe juerit mit Waffer, oder nach) den Umitinden mit Jued:
filber, Del anfiillt, fie tn dev jogenannten pueumatifden Wanne auf
ben @piegel ber davin befindlichen Fliiffigleit vevfelben Avt umitiveyt wnd
vam vie Nuftavten von unfen in die Flajchen feitet.

. Daf Fliijfigeit aus einer Tonue durd) das enge Sapfenlod nid
abfliefen will, wenn das Spuntlod gut verfdhlofjen ijt, bat feinen ane

deren Gvund, al§ dem von deyr Atmofphiive auf die am SBapfenfodhe be:

findlidhe Ffitffigleit ausgeitbten Drud. It das Rapfenfod) etwad gro-
LEI 10 Ut dev von inmen wirfende Drud bder Fliiffigleit auf untere
g,i_m[c ver Veffnung wm fo viel grifer, al8 ber auf obeve Stellen ders
":'{L’“Fr dafy dort tropfbave Fliijfigfeit ausftimt, hier von aufen it
etndvingt, aoas wegen Ungleidhheit dev Qriifte ftofweife gefdhieht. ©oll
allo die Fliiffigleit mit einem Strafle fevausovingen, jo muf 8
Spundlod) gelffnet odev werigitens Ginverdiend gelititet fein.
TWenn Gl Thee- und Raffeefainen das Ausgiefen dure) ein Roly
it““ﬁ“?“.- 10 muf dev Deckel, jumal wenn ev fidh dicht anfjchlieft, wow
o) dle Ditnjte dev wavmen Fhifiiqleit bettvagen, eine fleine Oeffnung
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haben, damit bdurd) fie die dufere RLujt eindvingen und bdie Flitjfigleit
beimt Ausgiefen alfein ihrem Gewidte folgen Inun,

Nimmt man die Deffnung einer abgefdinittenen Federpofe, Ddeven
aberes Gude nod) gefhlofien tjt, in den Mund, faugt man von der
barin befinbdlichen Quft eimen Theil aus und verjdlieft die Deffnung
iduell mit ber Bunge, fo bleibt die Poje an der Aunge fret hiingen,
weil fie duvd) den dufeven, ftdvfer whrfenden Atmofphavendyud fejige-
falten wird. .

Wenn mai aus etner nuy mit Luft gefitlften Blofe durd) Saugen
einen. Theil der Luft entfernt, fo fiillt fie bei fovtgefeptem Saugen mebr
b mehr jufonumen, wetl dev tnneve Druct gegen ben fufeven immey
fleiner wird.

Wennt man in die Kerperhaut eine feine Wunde madyt, anj fie ein
®lisdhen febst, aus weldem duvd) das Juviidsiehen eined Stempels ein
Theil e Luft fortgefdafit wivd; fo flieft das Blut aus der LWunoe
um jo lebhafter, je jtivfer bie Luftverdimnung tm Glasden ijt, weil e8
ber dufiere Cuftovudt aus der Gnifernung wm das Glisden wm fo mebr
Bineinpveft. Die Befeitigung eines Theiles der ¥nft im ®ligden fann
aud) durc) die Wirme gefhehen. Crfaltet dag warm aufgefeste ®las,
fo nimmt die inmeve Luft denfelben Raum mit gevingevey Didgtigleit ein,
d der Crfolg muf devfelbe fein. Died find die Sdripftipfe und
finjtlichen Blutegel.

@3 ijt ein Ok, daf wiv beim Gehen nidht dag gange Gewidt
tnfever Avme und Beine gu heben Habem, denn pie Atmojphiive
Bilft fie und tragen, wie fie Die Fedevpofe an der Bunge frei erhielt.
Die Nerm- und Beln-Kuodgen befinden fich mit ihren Hulbiugelformig ab-
gerindeten Gnben (Dem Kopfe) in ebenfo ausgetieften Hihlungen (Pfan-
nen) andever Snochen; der Swijdenvaum ijt abe Guperfic) duvd) mebre
i Wmftdicht anjalieRende Haute von dev Atmofpbhiive abgejperst, jo DA
fle dte Gliedmafen an den Kibrper triidt und bie Gutftehung eines lee-
ven Rawmes verhindert. - Wenn man daber den Bectentnoden, wie 8
bet Qeichen 1wiederfholt gemadyt worben ijt, durdjbolrt, jo baff bie dufeve
Quft tn den tnmeven Swijdenvaum dringen faun, fo fiillt da8 Bein ab,
wa8 et einer blofen Durd)ihneidung dev Musfeln nody it der Fall
ift. — Da die Atmojphive in hHiheven Schidjten weniger bicht ijt, als
mten, fo Eft aud iUW {{Sgpnuﬁus oDex .E.rmﬂrn’ft oort gcringer, uno bﬂ::i
Laufen muf uns auf Hohen Vevgen und Plafeaus in dev bitnneven Xnyt
mehr ermithen, af8 tnten in der Tiefebene, nantentlid) wenn der Wedyfel
de8 Uufenthaltes fchnell eingetveten ijt; Ddemn gefchient es langfam, fo
fritt efev eine Ausgleichung ded Drudes eint,

Teflung des Atmo[pharendrudics.

Wie jede bejtinmmte Kraft aud) nur ener peftimmten  Leiftung

fibig ift, fo muf diefes aud) mit dem Dyucte der atmojphivijden Lt
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s einer Dejtimmten Beit und an einem Oeftimmten Ovte dev Fall fein.
Um bie Grife diejes Trucfes zu evfennen, mitjfen wiv die Bebdingungen
ved Gleidhgemidytes aufheben. Haben wiv ndmlidh in der freien Wtmo-
fphive fvgenbwo eine ditnne Sdjeibe, fo wird der Drud auf eine Stelfe
bon gemwijjer usvehuung in der einen Seitenfliche duveh) ben elenfo
grofen Gegendrud quf diefelbe Stelfe in ber entgegengefetsiten Seiten:
fladie aufgehoben, und bie Scheibe witd wenigitens durch bdiefe ek
Rredjte nicht in Bewegung gejetst, fondern fie bleibt im Gleidygemidte
oder in Hute; mwemn aber der Druct auf bie eine Seitenfldde aufge-
Goben odevwenigftens verminbdert werben fonute, jo fdme bder auf bie
andere Seite wivfende jur Geltung und witcde die Scheibe in feinem
Gimne in Bewequng feen, und war um jo nefr, fe grifer fie ift.
€8 wird gur Anfjudung eines Drafies fitv Den Atmofphivendrud
aber Defjer fein, ftatt eines feften und weniq leidht Deweqlichen Kivperd
cine tropfhave Fliifjigheit 3u wihlen, weil ihre Theile auferordentlid
leid)t verfdjiedbar find, jedem geringften Druce nadhgeben und ihn we
gefdwddit durd) thr ganged Jnneve fortpflangen.
& Dot man ein Gefif kk (Fig. 80) mit
‘ Quedfilber, eine an beiden Gnben offene Glas-
| rifire ae ‘won etwa 32 Roll Linge, paft in
i diefelbe ein Stemypel s (ftdicht ein, fihiebt man
| biefen Stempel 018 an bas eine Eude a
; ver Rilre, halt man diefes Gnde unter Has

-
o =

che Cuedfilber-Iiveant nn (1) umd jlefht dann den
W Stemyel aufwirts (2), fo folgt ifm das Qued
|l Eea filber fofort und ofne etnen Bwifdenvanm u
8 loffen; benn bte tmofpfhive britckt auf Das

Eut” MNiveait nn  desd Quecjilbers, bdiefer Drud
i pilangt i) durch) das Quedfilber bis ur Neitm:
! 15 /" oung a der Rilhre fort und prefit es nun auf

= f e, weil dovt ein Druct abwiivts auf dag:
e e jelbe nicht mehy vorfanben ijt, inbem er Odue
(Fig. 80.) dent Stemypel gefindert wivd eimgutreten.

o folgt nun das Quedjilber dem Stempel eine Strecfe aufwirts,
bis e8 endlich bet nod) mweiteven Dinaufziehen des Stempels ftehen
bleibt, eine nady oben evhaben abgerunbete Fliche bildend, fo daf pwis
Iden ihm und bem Stempel ein vollfommen feever Saum r (3) ent
fteht, wenn nidht etwa dag LQuefilber oder das Glasvohr etwas Luft
i fidy enthielten.

_Wir feben affo, dafi die Atmofphiive eine Quedfilberfiule von mmw
genter Hohe durd) ihren Drud ju erzengent und ju tragen vexmag.
Diefe Saule reiht aber nidht von Ddem unteven Gnbe a ber Rihre bid
g der hiidjten Stelfe ¢, fombern mur von bem Niveaw n 6§ ¢ wid




207

betvdigt, weun wiv den Vevjud) an dem Dieevesfpiegel anijtellen, fo gient:
lig 28 pavijer Zolle oder 214 = 7 Fuf; benn-dag Stirct von a bis
n wird nidt durch die Atmojphiive getvagen, fondern von dem Liued:
jiilber im GefiiRe, inbem Ddiefelbe Flitfjigleit in verbumdenen oder fom:

munizivenden Behiltern in gleicher .Hovizontaler Hibe jteht. Wiirde der W
Stempel, nachdem ev oben angelangt ift, gany aud der Holre geogen, !
i e 13 s reckii i sy 1 3 Fat e LR L 3 [
fo wiivde das Quedijilber tn diefer fofort bid jum dufeven Niveau her- |

iE_'Lﬂfﬂ[fuu._ (@ige_t}tiid} wilvde e8 uerjt tiefer fallen, abev nad) einigen [
Sdwantungen jid) bald vubhig nd Nivean einjtellen.)

e Dibe banat durdhousd nicht 3 ol St : |
. Die Hibe hingt durdaus nicht von Dder Weite und Geftalt Der ¥
E}ujhre ab. - Dap Haarrihrehen nicht gemomuten werden finnen, verjteft i |
fig pon felbit. H

Nimme man fatt bes Quectjilbers eine anbdere Flitjjigheit, 3 B. h

Q}}aiier, welthes 13,59 mal [(eichter ift als Quedfilber, fo folgt jte dem
Stempel ju einer fovielmal quiferen Hiife, wievielmal bdie neie

Slifiigfeit leihter ijt, al8 bie feiiheve; bet Waifer alfo 13,59 mal % Jug, e
b i 31,71 FuB.  Spiitus wiivde ju einer nod grifieren Hbhe auf-
fteigerr, und fo werden fidh bdie Hihen verichiedener Flitjiigleiten, wie
umgefefut ihve jpesififden Gewichte verfalten, geradefo wie e fitv fome g '
munizivende Rihren ftattfand.  Hitte die Quft itberall dbie Didytigeit, i
wie fie an der Evdoberjlidhe jtattfindet, jo witrbe die Atmofphive eine i
Dife von etwag iiber 1 Weeile haben. Die Dichtigeit des Quefilbers 2‘
iiberteifft bie bev Luft- 10614mal, und die ves LWafjers 773mal i
Diefe Betvachtung gilt eigentlid) audy fdjon ,”
fily den obigen DBeriud). ZToudt  man namiid b
et gleige obder ungletd) weite offene Jtihren i
(Ftg. 81) ae und ac in ein Gefip mit Dued-
filbex, o ftetgt ed in Deiden fo Hod, daf ihr Ni: it
pean mift Demt duferen in dexfelben Gbene nn liegt. i
Fitllt maw nun in die eine ae eiven Boll et i
fifber bi8 o auf, fo wid man i Die andere .
13,59 Boll Wajfer bid r fitlfen milffen, um das !
2 vovige Niveau juw bewahren. Das Suedjilber in |
| (&ig. ol.) Sen Betden Rishren von n ab abwirts und in dem
®efiifie swifcen den Rofren dient nuy dagu den Drud dev aufgefitliten
Sliifjigteiten fortjupflanzen, wie es fdou bet den fommunizivenden ©e-
figen entwicfelt moxden ijt. i
M famm man fid) ftatt der duvch bie Jdhre ar abgefperrten
Waiferfiiule eben fo qut auf das Twedfjilber mt gangen Gefiifie. Waifer
bis 3u derfelben Hihe r aufgegojjert denfert, ofje den Stand o ded
Quedijilbers tn der RNihre ju vevdndern. Pl
_ Jm vovigen Verjudpe ift Ddie freie atmofphirifde Luft ani dad ;
Quedjilber im Gefiffe ausgegofjen gewefen, unbd fie permodjte es eme it
Quedfilberfiufe von 28 Rolfen oder eine Wafferfdule vou 31,71 Fup -
M
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im formmunigivenden Rolrve gu tvagen. Daf in viefern Rolre ber Lujt:
brud vom.oben Defeitigt twerden mufte, um bdie Grife ded von unten
wivfenben Drudes ju Deftimmen, ift aud dem Angefithrien flor E8
Dalten aljo eine uecdfilberjinle von 28 Sollen wud die frete Atmo-
fphdve einander dbad Gleidhgemwidi.

Hat man feinen Stempel 1 der Rilhre, o
fonu der obige Verfud) auch anders, und wo
jo angejtellt werven, wie e§ Tovizelli, der Cnt:
decfer Ded Luftdovuded, gethan Hat. WMan fdymilt
die eine Deffnung bder etwa 30 Soll langen
Glasrihre gu, fitllt fie mit Quedfilber, Hlt auf
die Mimdbung den Finger (Fig. 82, 1), Felet
die Johre um, ohie Luft in bdiefelbe ju faffen,
fithrt die Mindbung unter dag Nivean bes
Qutectilberd in einem Gefife (2) und nimmt
dann erft ben Finger weg. Nachdem died ge
fehen ift, fo fillt das Quedjilber von bdem
verfchlofjerien obeven Ende fofort etwa um 2 Boll
big a, jo dbaf ba [uftieer ijt und das Qued:
filber von a bi8 jum Niveau im Gefife wie
in vem fritheven Verfudhe etwa 28 Rolle fteht.
'5;‘?1 obeve [eere Maum Deifst die tovizellifdye
—Aeere.

s ijt flar, daf man bdiefen Verjud) dagw
bentutien fann, ein Gefif vollformmen [uftleer
g madjen. Jjt an das Glasrohr sa (Fig. 83)
von etiva 50 Bollen Linge eine Sugel k an-
geblafert, fiillt man fie und jeme mit Quek
filber, und verfilhrt man ftberhaupt wie Geim
tovigellijhen BVerfuche, fo ijt die Kugel Mjtleer
geworden, wenn as bdie Hife bder vorigen
Quedjilberjiiule ift '

Nadytviiglich fan man von s aus ivgend
etiie Luftart in dle Kugel auffteigen (afjen, unt
fie Dejonberd 3u unterfuchen, wenn bdie Kugel
: fid) abuehmen und abjperven [dft.

Wollen wiv bdie Grife des Atmofphavendrudes auf eine
Slide von Dejtimmter Ausdelhnung in {é’xmuid;tén darjtelfen, fo Dot dies
feine Sdpwierigleiten. Da e8 gleichgiltig ift, wie weit in Den obigen
ﬂﬂerﬁt(f)rnl oie Rolhre ift, fo wolltn wiv uns aunddjt etne vorjtellen,
Deven I}n}'@mitnfer Luerfdinitt grade etn Quadratfufi ift. Da fevner Dt
i‘itmnfphm-c eie Waiferfiule von 81,71 Fuf $Hihe triigt, und in diefem
Galle tn der Rihre 31,71 Subitfuf Whaffer enthalten find, wvon bdenen

(Fig. 83.)
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jeber 66,1 Pfunbe iwiegt, fo .ift dad Gewicht der gangen Wafferfdule
51,71 mal 66,1 Pfund, d. i. 2196,031 Pfunde; aljo:
bie Atmofphire itbt auf jeden Quadratfufy etnen
Drud von mehr als 2000 Pfunden, und auf jeden
Quadratzoll einen von faft 15 Pfunden aus.

Das auf der gangen Erdoberflidje (ajtenbe Gemid)t der Atmojphare
betviigt mehr als 100,000 Billionen Sentner. Wiire fetn Atmojphiven-
brud vorfanden, fo iwiitden die Gewiifjer villig perdunjten und die
Pole wicden nur Cismaffen Haben.

enn wiv dte Kirperoberflidje eines eviwadjfenen Menjden 3u
15 Quadratfuff annefmen, fo witd Ddiefer Meenjch durch die Atmojphiive
mit 15 mal 2196 Bfunden, d. i. mit fajt 33,000 Pfunven gedritc.
Dafi wir diefen enovmen Dyud nidt nur nicht 16ef, fondern unter den
gembhulichen Umitinden gar nidt empfinden, Hat feinen Grund darin,
baf nicht mur die Hihlungen im Juneven unjeres Kovpers, fondern aud
alle firperbeftandtheile: die Knodhen, DWusteln, erven, das Blut u.i.w.
bis auf die Belfen, Luft von derfelben Sypanntraft enthalten, wodurd) dad
Gleihgewicht Hergejtellt wird.

Levmag dod) eine dinne Seifenblaje von 3 Roll Durdmefjer den
auf thre AnuRenfliche wivfenden Dyud von mely alg 400 Pjunden aus-
jubalten und zwar nur duvd) ven Gegendrud Der gevingen Wdenge der
etngefdhlofienen Luft. Cbenjo flav iit e, oaf Der Drud der Atmo-
fobiive uns weber feitwiivtd nod abwirtd prefien fann.

Begeben wiv und aber in furger Reit -auf hohe Bevge oder, 1wwas
auffalfender wivft, fteigen wiv mit einem Luftballon fduell in hiihere
Sehidten der Atmofphiive, weldhe eine dimmere Quft enthalten; fo Ddriingt

fih die Quft tn-unjerem Kdrper zur Hevjtellung des gejtivien Gfeidyge-
widjtes nach aufien und namentlich geht dad [ufthaltige Blut nad) dex
Oberflihe des Kirpers. Daber vithen fich die Augen, man befommt
Ofrenftedent, e8 entfteht MNafenblutert, ja fogar aqus Lippen und Bahu-
flelj) dringt das Blut, es exfolgt ein Andrang nad) bem Gehivn, fo
baf, wie mir gelegentiicy jcjon bemevft haben, Det bebeutenden Erhebun-
gen in fuvzer Reit Berouftlofigheit die Folge ijt. Begibt mon jid) aber
allmiflig aus dichterer Luft in bilnmere, fo findet pwijdhen Dder i?-.uf;r_tgs
feit der in unfevem RKorper und auferfald defjelben Deﬁl}bﬁcf)eu Luft etne
Iﬂ[ﬂie Ausgleidung ftatt, daf wiv eine unangenehme Cmpfindung nidyt
jaben. '

Begivt man ficdh) jchuell in pidhtere Cuft, wie 8 ber Fall il'i, weni
man fih in der. Taundjerglode unter oen Nieeresipiegel II}eruh{u_i_';t, o
findet ber umgefehrte Fall ftatt und es fifft, nomentlid) anfinglid),
fdwerer ju jprechen, weil bdie babet aqus den Qungen fommende Luft

it

elen qriferen duferen Widerftand an der Didhteren zu iiberminden bat.

Eypiller, Bhuitk 14
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Bavrometer,
Der Dyud ver Atmofphiive ift weder an verjdyiedenen Ovien ju

devfelben Reit, nod) an demjelben Ovte ju verfdhiedenen Beiten {tetd ders
jelbe. Die gewdhnlidhjten Beobachtungen zeigen {hon, daf} die von der
Quft getragene Quediilberfiule am Fufe eined hohen TOHurmes linger ijt,
al® oie in gvofer Hihe, daf {id) die Yinge der Sdule bei veriinderter
Richtung ded Windes, bei Veviinderung des Feuchtiqfeitszuftandbes der
Quft und in andeven Fiillen, 3. B. Obei Grdbeben, bei Heveinbrehenden
©tiivmen mehr oder weniger Debeutend dndext. Man hat Ddaber feit
fingever Reit fdon in fehr verfhiedener LWeife Jnftrumente hevgeftellt,
weldje e8. geftatten, den Atmofphivendrud jederseit genau zu beftimmen;
fie Deifen Bavometer, Shweremejjer fiiv die Lujt.

Wiv wollen bier mur drel Avten anfilhren, ndmlidh das filr ge

wihnlide Bwede dienende Phiolenbavometer (Gefifbarometer), as ju
: wiffenfdaftlihen Bweden verwenbdete Heberbavometer, wels
ded mit Benybung eines befonders eingevichteten Maf:
ftabes (Joniug) die Meffung der getvagenen Uwectfilber-
jdule bi8 auf Hunbdevtel eiver pavijer LUnie geftattet, wnd
0as Anevoidbavometer, was fitv Reifen, namentlid) auf dem
Wieeve geeignet ift.
1) Dos Gefifbavometer. An eine oben gejelof:
ferie (i¥ig. 84) etwa 32 Boll lange iibevall gletch weite
Glasrifre vou 2'/, Lnten innevem Durdymefjer fhlieft
fid eine nuv gegen 2 Boll (ange pweite, die 3u efnem oben
offenen bivafivmigen efifie ausgeblafen ijt; der grifte
Zheil bev fangen Rilhre, die furge und ein Theil des G
faBes enthalten Quedjilber, bder oberfte Thetl der (angen
Jeihre ift aber (ujtleer. Dieje Borvihtung ift an einem
Brettdien Defejtigt, auf weldhem efn in Bolle und Unter-
abtheilungen etngetfeifter Mapitab angebracht ijt, der feimen
JNullpuntt am Niveau bes Quedfilbers tm efife Dat.
©8 it fiiv die gewdhnlichen Beobachtungen nicht nothwen:
big, ben Mafiftab von unten an in feine Unterabtheilungen
3u gerlegen, fonbevn erft, wie fier in der Reichnung wvon
24 Zoflen an, weil an der Grodoberfliiche felbft das Qed
Jilber niemals tiefer fillt,

Dag Fiillen des [amgen Schentels gefchieht natiivlid
duv) bie Mitmdung ves furzen, indem man bas Glasvohr
10 1weit veigt, bof dag Quedfilber itber die Biegung wed
W ven longen Schentel 618 ans gefdhlofiene Gnbde flickt:
Lat man o den langen Sefjenfel gefitllt und bringt may
ijmm oagé Jnfteument in die Lage der Beidynung, fo ents
fteht natitelich die torizellijhe Qeeve umd das Gefif witd
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aum Theil gefiilit. E8 ift aber fiir bie Ridhtigleit ded JInftrumentes
merliflic, Daf der oberjte Raum wirklich (uftleer ift und bleibf. Dies
a bewivfen, fat feine Schwievigfeiten und wird daber bei diefen Inftru-
menten leider meiftens vernad)(djjigt. Das Quedfilber muff ndmlid
felt durd) lange anfaltendes Kodjen von dev in ihm enthaltenen Luft
Befreit werden, und die an Den inneven Rhrenwinden, mit grofer Hart-
niicigfeit anhaftende Yuft fonn aud) nur burd) bag Rodjen ded ued-
filbers in ihr fortgefchafft werbden.

Nun fragt fich, weldhes ift bei diefemr JInflrumente die von Dey
Atmojphiive getvagene Quedfilberjiule, welde man den BVarometers
itand nennt? €8 ift jebedmal die Sdule in dem langen Sden-
fel, weldje von dem Hier durd) den Sirid angebentefen
Niveaun des Quedijilbers im Gejife bis ang Enbde Ddiefesd
Sdenfeld reidht, weil der Theil unter dem Stride nad) dem Sejete
ber fommmumiziventen Rifren von dem Dedfilber im andeven Syentel
big sum Itiveau getragen wWird.

e wenn das Nivean Des Dnecfilbers tm Gefife mit

@  bdem Nullpuntte des Wafjiabes sufammentrifjt, gibt diejed Ge-

IR fagbavometer den Bavometerjtand, afjo and) den Cujtdruc rid-
| tig an; fitv jeden anderen Luftdrud aber wm fo ungenaer,
ie enger bas ®efiifs ift; denn vermindert jich der Luftdruc, fo
fiillt pag Qwuedijilber tm [angen Sehentel, fieigt alfo im Ge-
fiife, freilich um weniger, abev tmmer fo, daf daf das fedige
Nivean ither dem Nullpunfte des feften Weapitabed liegt. Wenn
man- affo auf dem MWiafjtabe den meuen fletneven Bavometer-
ol ftand abliejt, fo ift er immer nod) ju qro@, weil von ihm u_m{)
| ] die Grhebung des Niveaus im ®efiifie abgezogen werden miifte.
Stelgt dagegen bei wad)fendem Quitbruce das Quediilber
Il im langen ©djenfel, fo fallt es, wenn auch weniger, tm G-
fife, und bdas meue Niveau ift unter vem Nullpuntie Ddes
il Mafijtabes, fo daf zu dem abgelefenen Barometerjtande nod

: il | diefe Senfung abdict wevden miifite, um den vidtigen Baro-
28| meterftand zu befommen.

{1 | Auf diefe LWeife geben alfo die gemwiilhnlich gebriiudliden
(R Gefiibavometer nicdrige Bavometerftinde su Hod) und fohe u

LI niedvig an, wenn iGr Mafftad fiiv einen mittleven Stand ein=
| geridhtet worden ijt. :

2) Bon bdiejen Fehlern frei find bie fite meteorologijche und
anbere wiffenjdaftliche Swede eingeridyteten Heberbar ometer
y | (Big. 89). Der- Unterfhied diefes Bavometers von bent bori=

el oon Dejtelt gundchit davin, Daf Dev fiivzere Sdjentel fein (P_»?e;
fif triigt, fondern um efnige Bolle perfingevt und genau gleid)
= eit it Dem [ingeven it, fo daf das Qutectfifber, wern e8 m
(Big. 80.) langen Schenfel fteigt obev fillt, in diefem um gleichoiel De-
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stehungswetfe fallt oder jteigt. Weil nun bdie Vavometerhiihe {etd oon
bert Niveau des Quedfilbers tm Fivzeven Schentel als Nullpuntt bl
vechuen ijt, fo muf die Ginridtung fo getroffen fein, daff der Julipuntt
ded DiaRjtabes tmmer mit diefem MNiveau ujammen geleqt werben famn,
Demnad) fann man, wie hiey tn der Seidhnung, duvrd) eine an dem un
tevenn Theile Des Glasrohres angreifende Sdiraube diefes mit bem M-
veau des fivzeren Sdjenfeld auf ven Nullpuntt einftellen, oder, wasé nod
gwedmiBiger ift, den Mafftad durd) eine Sdivaube mit feinem Null:
punfte auf das Niveau bringen.
©a oo QOuedjilber fih im Glaje nad) oben Halbugel
i _f%[ﬁrmig abrundet over eine fonvere Fliche bilbet, o qefchieht
¢ 8 bas genaue Ginftellen unten in den Mullpunft, fo mwie das
Cinftellen oben filv dag Ablefen am bejten dadurd), baf man
cinen hovizontal frei oder in einem Iifrojfope ausgejpannten
¥ jdwargen Faden ald Beviihrungslinie der Qurectjilberfuppe ju
(Big. 86.) evhalten jucht, wie e8 Fig. 86 angibt.

deinere Jnjtvimente {chiist man vor dem SBerbrechen daduvd), baf
man die Glasrdhre foft vollfttindlg in etner Holumfajfung verbivgt wnd
von ifr mur die Theile oben und unten fidhthar werden GiRt, in demen
fie genodhniich) die Schwanfungen ved Quedfilbers ftattfinben.

Um die Stellen ded Glafes, an denen im fiivseren Schentel dad
Luedfilber mit der Luft in Berhhrung fommt, tmmer- rein 3u erhatten,
was fiir das genaue Ginfelfen in den Nulfpuntt widtig ift, qibt man
et JInfrumente in den Bwifhenseiten feines Gebraudhes eine jdrige
Lage, fo daf der feere Jtaum audh erfiillt wird. Wenn man nad) dem
Hevablafien vejjelben beobarhten wilf, {o muf} man davauf felen, daf es
genau im Yothe Hingt, und daf bas satediilber an der Nobhre nidt
haftet, was burd) einige mifige Shlige mit dem Finger an dag Jue
ftrument vermieden wird.

Da dag Quedjilber, wie jede andere Gliifjigteit, etwas Luft an-
alebt, fo ift es nothwendlg, das Bavometer, wenn aud) tnumer mur nad
mefren Jahren, auszubodjen. Wenn BGeim Neigen des lingeven Shen-
fel8 das Quedfilber nur civen matten ober gedimpften Schlag an den
Berjhlup gibt, fo ift dies ein Aeidhenr, baf der obere NRauwm nicht ab-
folut Tuftleer ift, wd man wird in biefemt Falle fogar oft ein Lt
blisdjen itber dem Quedilber evfenmen. Solde Barometer find untaugs
i), weil fie ftets einen 3u uiedrigen Stand angeben, tndem die abge
fpevrte Quft dag Quedfilber etwas herabdriict.

. Damit der Verfhluf Leim Anfdhlagen des Quedfilbers nidht jer-
11ogen werde, [ERE man die Rijhre gegen dag obere Gnbe fid) etwad ver-
eugen und dann wieber evwettern, wodurd) der Stof gefdwdadt wird.
L man bas Jnjteument auf Reifen verwenden, jo gibt man det
f?}"éﬂ?t‘ll Sdyenfel einen bejonderen Berjdluft, tndem man einen fegel
rhmigen Rot, durd) welden ein Haoreihrdhen geht, bis auf vag Dued:
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jilbex fihiebt, nachdem Diefes durch) Neigen Ddie tovizelijdhe Leeve audge-
fiilfe hat. Frdgt man ein Bavometer auf furze Streden, {o muf man
68 ftets o fdrdg Halten, Daf Ddie toriellifhe Teeve ausgefitllt bleibt,
weil jonjt dag Quedjilber durd) die Sthwanfungen aus dem fiiveven
©dhenfel flieRen wiirde.

3) Auf Seeveifen lajfen jid) Ouedfilberbavometer 3t genauen Be-
ﬂhnﬂ]’iunnggu nicht ammwenden, weil bdie nie ausbleibenden Sdwantungen
der Sdjiffe et genaues Ginjtelfen unmiglich madjen, iberdies aber find
jie Bevlepungen und dem Vevlufte eines Theiled des Tluedfilbers alfzu-
leidht ausgefetst. Auf dem Wieere fommt ed weniger auf eine zujam:
menfingende Neile von feinen Beobadhtungen an, al8 vielmehr auf Die
PBeantwortung dev Frage, ob der Lujtorud ju- oder abnimmt, und i
weldjem Mafe diefes ungefibhr gejdieht.

; Fitr folde Bwede, fo wie filv
Quftfafrten und Fufreifen, find die
Anerotdbarometer geeiguet.
Flg. 87 qibt dasd Bourbonjde
Metallbarometer an.

Snnerhalb einer freiéfivmigen
Metallfapfel befindet fidh eine lufts
feeve, flachgedriidte, alfo bandfdv-
mige Rihre von bitunem Wefiing-
bleche, welde fajt einen polljtandi-
gen Sveis bifbet. ©ie i nur in
ihrer Mitte bei M an Dden Fand
ber dofenformigen Rapfel befejtigt,
fo daf fie iibrigens gaug fret De-
weglid) fchwebt, inbem Ddie qriifere
e dufieve Flide der RKapfelwand, die

(8ig. o1.) fleinere tnnere demn Miittelpunite gu=
gewendet ijt, und bie fdhmaleven Kanten ber Rilhre nad) Dem Boden
und der Dede der Kapfel legen. An den freien Gnden a und e Dejine
ben fich zmei Drlifte ab und de, welde an ben Gnben eined Stib-
dens be angreifen, weldes tn feiner Mitte einen gejafnten Kyeidbogen
nm fethiilt; die Rlfne diefes Bogens gueifen in die Bdhue eines flet-
nen Metriebes, Ddeffen Are den grofien auf Dder Aufeniliche Gefindlichen
éﬂiglﬂr tvigt. Anferbem ift in Dex Mitte ded Stibdens be eine Ditnue
Syirale befeftigt, deven Ende mit ab verbuiden ift. .

Da die tnneve Fliide der Rihre Heiner ijt, al8 Die Gufiere, fo it
unter alfen Umijtdnden der Drud Ddev Atmofphire auf jene geringev, al8
E‘}‘f biefe. Otimmt nun diefer Drud ju, o nimmt e fitv die grifere
Slidhe mefr su, al fiiv die Fleineve, und die Rihre wird fid) mehy
fritmrmen mitffen, ber gejafnte Bogen bewegt fih von n nad) m hin
ud bie Spite des Beigers von [infs nad) rechts. Ftimmt dev Atmo-
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fphdrvendbruc ab, fo nimmt er fiix die dufere Fliche ver Nihre melr ab,
alg fiiv die tmmeve, 1und fie muR flader werden, die Cnden a und d
mitfjen audetnander und der Jeiger mup suviidgehen, welde Bewegungen
purd) den Bug der Spivale untevitiit, aber nicht bewivft werden bdiivfen.

Wern man nun die gleidhzeitig ftattfindenden Bavometerftinde etues
guien Seberbavometerd auf den  Umfang der Kapjel an bdie Stellen,
welche der Feiger jedesmal einnimmt, aufseihnet, jo leiftet diefes Ju-
{trument wenigftens {o viel, daf man Unterjchiede des Luftdrudes von
Y, Ynie Bavometerftand nod) wahrnehmen fann.

Au leugnen ijt zwar nidht, daf bdas Anerotdbarometer nad) und
uad) etwad unempfindlidher wird, und daf man den Cinfluf ves Tem-
peraturwed)jel8 nicdht in etner foldhen Weife duvd) Nedhnung befeitigen
fonm, wie wiv e8 bei den [uedfilberbavometern {piiter werden fennen
levnen; e8 Dietet aber viele Bequemlidhfeiten und docdh audy eine ziemlide
Genauigleit auf lange Zeit dar.

Bavometerbeobad)tungen.

Wir wifjen beveits, daf die Gypanfivfrajt der Luft, alfo aud) die
Rraft, mit welder fie auf da8 Quedfilber des Vavometers bdriict, in
einer Stube ehen fo gvof fein mufp, wie in bderfelben Hovizontalebene
auferhald. €¢ seigen ferner die gemwdhnlichiten Crfahrungen fdon, daf
pie Wirme, die Lwit wnd die Wetalle, Bhier das Quedfilber und die
Slale oder den Miafjtab des Baroneters ausdehnen. Darvaus folgt nun,
Dafp Dei demjelben tmfeven Qwftdrude das Bavometer in ber Stube je
nad) der BVerfdyiedenheit der Temperatur auch eiven verfhiedenen Stand
haben wird, daf man alfo gendthigt ift, um aus der in der Stube ge-
machten Beobadhtung den wahren Lwitovuct ju evmitteln, den Ginfluf der
Zemperatur u befeitigen.

_ Um mun vergleichende Beobachtungen fiiv verfchicdene Seiten und
denfelben Ovt oder fitr verjdiedene Ovte und diefelbe Heit obder vers
{dyicdene Zeiten und Orte anftellen ju fiunen, muf man alle Beobady
tungen durth) Redymung fo abindern, bdaf fie fitv Ddiefelbe Temperatuy,
alg weldye man Null Grad angenomnten fat, gelten.

DOurd) duferjt genane Beobadtungen weif man, daf fidh dad
Quedtiilber fitr jeden Wiivmegrad nadh) Gelfing um 0,00018, und Mej:
fing um 0,0000189 feiner Liinge augdefut, und Hat nun Tabellen ent:
worfen, duvd) weldje dev beobachtete Bavometerftand auf 0 Grad guviid:
geflibrt wird. Vet Bernadljfigung des Ginfluffes einer Hoheven Tem:
peratur ded Lduectjilbers wive der Bavometerftand 3t hod), unmod bel
Nidhtberitdtiichtigungy diefes Cinflufies auf die Metalfffale 3u niedrig an-
gegebert worben, % :

a Wern an’ ciue}h— Deftimmien’ Orte ju einer Dejtimmten Beit hf&r
xuftdrud, alfo aud) der Barometerftartd ein gewiffer ift, fo wid ev el
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flelncrer, wenn man fich fenfredyt diber oder nafe meben ihm erhebt.
Bficbe bet diefen Grhebungen bdie Tempevatur der Quft dibevall diefelbe,
fo wittde es feine grofien Umitinde madjen, aug dem Fallen ded Baro-
meterftanbes die Griife dex Grhebung zu ermitteln, indem Dei 0 ®rad
ait ber Grooberfliche dag Luediilber um 1 Ginte fallt, wenu man fid
ant 78 Fuf erhoben hat und bei rweiteven Grhebungen um je 73 Fuf
der Bavometerftand gefebmifig tmmer um weniger abnefhmen mug. Da
abex die Quft nach oben fdlter, alfo didjter wird, fo driidt jie mehr, als
68 in berfelben Hihe der Fall fein wircde, wenn per Temperatur diefelbe
wiirmere gebficben wive; affo wiirde man die Grhedung nad) dem beob-
adfteten au grofien Bavometerjtande 3u flein Deuvtheilen. Sommt man be
ber Grhebung in der Atmojphiive in eine wavine Qutftemumg mit (ode-
ver Quft, meldje weniger duiidt; fo ift ver Bavometerftand niedriger, als
er der betveffenden Grhebung sufommi, wenn bie Temperatur diejelbe
qeblieben wilve, afjo beuvtheilt ntan die Grhebung mit Beibehaltung der
hisheren Tempevatur allu gvof. goifl man in defen Fllen aljo die
wivtliche Grhebung evmitteln, fo muf der EinfluR des Temperaturwed)-
fels Defeitigt werden, wobet 3u beviicjichtigen ift, Daf eine Quiftfdnle filv
jeden Bentefimalgrad gunehmender AWdvme jih um 0,003665 hrer Liinge
augdelnt.

Da das Bavometer fitv die Beuvtheilung von Witterungs=
vevfaltnifien entfdhieden ein hichit widhtiges Jnftrument ijt, und oa
e8 Gierbei nicht auf eingelne Beobadhtungen, jondern auf grofie Jeiben
bevfelben aufommt, fo wollen wiv die Sabei vorfommenden alfgemetnert
BVerhiliniffe anfithren.

Wollte man den mittleren Barometertand fire einen 2ag vedit ges
nau Gaben, fo miifite man Ddas Quftvument in gleiden Bwifdjenzeiten
vedit oft, etwa {tindlid), beobadhten, die fimmilichen Beobachtungen -:t_b:
biven und die erfhaltene Summe dureh Ddie Yuzahl bividiven. Da Ddied
aber fdhwer ausfithroar ift, fo fat man orei Seifenn ded Tages zu or°
mitteln gefucht, von Denen DS eittel bev angejteliten Beobachtungen
fajt genan mit dem povigen gujammen fiillt, und Diefe Beiten fl_ub 6 }l[;r
feilh, 2 Uhr Mittags und 10 Uhr ends. 7 Uhr frith ijt wemger
gut, als 6 Uhr. % S

Wennt man diefe tiglichen Wittel von fiinf Tagen about und die
Summe durd) fitmf dividivt, fo befommt uian bie fiinftigigen Mittel, und
in gleicher Weife faun man die monatlicjen und Die Nafhredmittel fir
einen Dejtimmten Ort aus den Beobachtungen bevedymen. :

$at man diefe Beobadjtungen und Jtechuungen, bei weldyen jetd
bie fix O Grad Temperatur bevedyneten Baflen. gum Grunbde gelegt
werben, fitv eine vedjt grofe Anzahl von Jahren _1111ge]tefft, fo hat man
Rejultate evveicht, aud Ddenen fih pas Gefelsmifige ded _%[tmm_m]ureqz
brudes ermittefn [Hft. Obwohl exjt in. den IEB’TEH'ﬁﬂlﬁ'.ii‘;[ljf@“ mit
gony quten Jnjtrumenten an jehr pielen Ovten Der Grboberflacye, na=
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' mentlid) in Guvopae, bejonders in Deutfhland, und vorjugsweiie in Prey: |
Ren, genaue Beobadjtungen angeftellt worben find, o [lafjen ji) body
beveitd einige allgemeine Nefultate angeben, wovon wir das Widytigite
anfithren. _
€8 gibt regelmifige Sdwantungen, die fih nad) Tages- und
Sahvesseiten vidten, und unvegelmifige. Jene werden durd) diefe,
bejonders in den gemiifigten Sonen, fehr verbectt und fonmen nur duvch
grifere Beobadhtungsreifen evfarmt werden.
Det diefen Vetvachtungen ijt o8 widhtig, den Bavometerftand, wie
er fervovgebradyt wird durd) den Drvud der Lwft und den in v ent
haltenen Waiferdunit su untevichetden von dem Dende der blofen trodes
_ nen Yuft, welhen man natiielich daduvdh) evhilt, dafi man von dem be-
i obadjteten Barometerftande den durd) die in ber Lft 3u Ddiefer Reit
5 grade vorfandenen Dimpfe bewivften absieht. Der Dampiorud  muf
natiirlic) befonbers evmittelt werden, wozu wiv in ber Lehre von ber
Wiivme die ndthigen Jnftrumente und Anleitungen geben werben. Bu-
ndadft betvachten wir den Gefammtdrud.
S Suropa ift der Gang des Barometers fo stemlic) folgenber:
swijden 9 und wm 10 Uhr vormittags und 10 Uhr abends fjtehi o8
: am Dichften, swijchen 3 und 4 Upr nadmittagd wnd um 4 Uhr frilh
i jtebt e am tiefften. Jm Sommer vidden die Seiten fitr den dem MMt
5 tage vovangeGenden Gichiten und nachfolgenden tiefiten Stand etwad von
dem Wittage fout.
Sn den Tvopen ift der Wedhfel bes iftovudes am vegelmiiRigiten,
nnd es Detviigt ber Unterihied swijchen dem Hichiten unbd tiefjtern Stande
1,3 Linien; in den gemiRigten Sonen weniger (in Wien 0,4, tn Paris
0,8); in den Polargegenden mwird ov nad) und nad) wmmertlich. Jn
1 hiheven Regionen der Atmofphire verjdhwinden diefe Sdymantungen aud)
nad) und nady; auf bem Rigi 3- . betragen fie nur wod) 0,1 Lnie.
Wande Infeln, wo ein fortwifrenver Ueberfluf an LWafjerdampf ift,
und mande Binnenlinder, wo dey Wafjerdampf fehr fehlt, haben tigs
lidh nuy einmal efnen Gichiten wund tiefiten Stand.
Sn Betveff dex jihrlidhen Sdymantungen ift filv unfere gemiRigte {
Bone su bemerfen, baf im Allgenretnen in den filteften Reiten bed .
Sabres dev ftivfite Luftovudt ftattfindet und n ver warmen fich Der nies
brigfte jeigt; bodh find aud) hier gwei fischite Bavometerjtinde, nimlid
un Januar und Augujt, und et tiefite, im Apvil und Oftober, be- ‘
merflidh), wobei der Unterhied pwijdjen dem mittleven Hichjten und tief |
fen Stande nuv etwa 1 Qnie betvdgt. '
lE‘lf unvegelmdfigen Sdwanfungen bewegen fich in den Tropen i
nny mllt"}‘[Jﬂfﬁ enger Grvdngen und faben mit sunelhmender geographifder
Breite etnen wadhfenden ©pielvaum, fo daf filr Dag mittleve Dentjd-
{ fand mijen Den itberhaupt vorfommenden Gichiten und tefjten Bave:
Teteviidnten ein Unterjdhied von fajt 2, Roll fiegt. Durchfcnittlich
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it der Unterfchied Gei 15 Grad nbvdlicher Breite 2 Linien, bei 25 Gr.
Br. 4 Unien, bet 40 Gr, 8 Linien, bei 70 Gr. fogar 18 Linten.

Wil man die Urjadjen filv die Aenderungen ded Bavometerjtandes
aforfhen, fo muf man Bwelerlel beviidfidjtigen, ndmlid) daf duvd) die
Sunahme der Wivme 1) die Didtigheit der wift, alfo aud) ihy Dind
pevmindert, 2) abev die Berdunftung des Wafjexs an der Crdoberjlide
befordert und jomit der Drud Der Dimjte vevgrifert wird.

8 fommt Dei diefer Bevminderung und Vevmehrung nidt 0blod
auf die Tages- und Jahrvesjeiten und Ddie geographijde Dreite eines
Orted an, fondern aud) auf fetne fonftige Lage und Umgebung. Jujeln
faben in Der Deiflen Jafhresseit einen grofen Dunjtdruc aufuweifen,
wafjevarnte Binnenlinder einen gevingen, dort mup alfo dev Gefammt:
bruc auf das Bavometer grifer fein als hiev. Die grofe Anfloderung
bev Cuft itber dem Jnmern UAjiens bringt dovt einen niedrigen Baro-
metevftand Gervov, wibrend er an den Orten, wolin die entporjteigende
Luft abfliefit, hHiher werden muf.

Die Abtnahme des Dunjtornded mit Bunahme Dder geographijden
Breite wird duvc) folgende Tabelle deutlic):

Bei einer ndrdlidhen Breite von 0 Gr. betriigt der Dunjtdruct 8,0 Linien.

5 % * 2 o | z = = r,B =
. ; REEtee e o = 6
= z = 2 = 30 = z # = 6,5 z
o s s sl e
Smie e B0 e 4,0 -
5 B = = =+ 60 = 2 2 20 =

= 70 i 0{) =

= . . = = = - ’
Wiihrend in den Tropengegenden dev Dunftorud am _gr'iﬁren-iq‘t,
mufi der Dvuct der dunjtiveien oder tvocenen Luft am gevingiten fein;
in den Polavgegenden ift e8 umgefehrt. Davaus evgibt fid), dap mwedey
bort nod) fier der Gefammtdrud am groften fein Wird, jondern dag
bies etwa et 30 Gvad Breite, tn der fogenqunten fubtropijden Jone,
der Fall ift. Fevner folgt, daf in unjeren Breiten dev weite hidjte
Sahresftand bes Bavometers im Augnjt nur durd) ben iiﬁenruwg'enbeu
Dunjtovuc Hervorgebracht ift, jo dap wiv ohne Dunjtorud mw enuq'nf
einen hichjten, alfo aueh mur einmal einen tiefjten Qim:umetm‘igmb.[)nr:
ten, wie 8 in waffevavmen, nativlich) abex aud) in fehy 113_(_1]161‘1:&1:1]1'311
®egenden witklich der Fall ift, weil in Ddiefem Falle der Ginjlup ves
Waiferdamypfes ein wihrend des gangen Jahres jich stemlid) gleid) Dlei-
bender it

Wie Oei vuliger Wft die vegelmifigen tiglidjen Sdwanfungen ent-
ftefen, (gt fich leicht nacheifen. Der exjte fiichite Stand t}lu‘b MDH}'}{J
bevoorgebracht, daf in den unieren Sdyidyten der E’Itmofu[]nrgn_od} filz
teve Quft vorhanden ift, wdhrend in Den obeven pied) Den Cinfluf dev
Sonnentoiivme die neblichen Diinfte in Dampf vevwandelt mexden; Det

e —————




218

fteigenber Temperatur an dev Crdoberflidhe wird bie gange Yuft dariiber
leihter, und da um 2 Ubr nadymittags bdie guifte Warme jtattfindet,
fo ift um 3 1hr, nadgbem Ddie aufgejtiegene wavme Luft theihveife feit-
wirté abgefloffen ift, der erjte tieffte su bemerfen. Da fid) aber durd
dle Wirme an der Grboberfldde dasd Wajfer mehr und mebhr in Dimyfe
auffjt, fo muf das Duedjilber wieder fteigen und erlongt erit abends
10 Uhr, nadypem fidh in den tiefiten Sdyichten dex Dampf niederge-
jhlagen und die Lujt abgefithlt fat, bas zweite MWial einen Hichjten
©tand, wm dann in dey NMadt bei fortwihrender Nieveridlagung der
Dimpfe, ohne daf die Luft fich noch bedeutend abFIlt, dasd pweite Wal
einent fiefften Stand ju erlangen.

Die unvegelmifigen Sdwanfungen werden vovziiglih duvd) bie
Winde erzenqt, die nad) iGrem Ridtungen falte oder wavme Luft
fithren und enteder das Waffer in Dampf auflifen, oder die Dimpife
in Waffer verwandeln.

fommt bei ung ein Sitdbwind, fo bringt ev vom Wequatov Dher
wdvmere, ditnneve, leichteve, aber mit mehr Damypf verfehene Luft. Trifjt
nun diefe Yuft auf fdlteve, {o entjtehen aud ben vorher unfidjtbaven
N Waiferdampfen Wolfen und NRegen und das Bavometer finft; weht aber
diefer warne Siidwind lingere Beit iiber ung hinmweg, fo nimmt er nod
mehr Waffer in Dunftgeftalt auf, und dad Bavometer fteigt. LWenn do-
gegen ein falter, didytever und {dhwererer Polarftrom mit weniger Damp]
anfommt, fo witd er awar die vorfandenen Diinjte dev wiivmeren Luft,
auf die er frifit, aud) in Wafjer verwanbdeln, waé ein Fallen des Baro:
meterd bewivft; wenn ev aber onbauert, fo muf e8 fteigen, und jwar
meby, al8 bei einem andaunernden Sitdminde.

Wir tonuen alfo im Allgemeinen jagen, bei fitdlichen Winden fiillt
und bet nirdliden jteigt dag Bavometer; bei NRegen fiillt es, bet Heite
rem Wetter, wenn die Quft mit unfichtbavemt Damypf evfitllt ijt, jteigt
e oder jteht God.
~ Diefe Betradytungen find es, welde dem Bavometer den Namen
Wetterglas gegeben haben, al8 ob man unter alfen Umftdnden durd)”
oafjelbe bas TWetter tnvoraué angeben fonne, was durdjaus nidf ver
dall ijt. Das Bavometer fitv fieh allein jeigt nichts weiter an, als ben
A:'rlff ver Luft und der in ihv in fehr veridhiedener Mienge enthaltenen
LWafferdimpie. Bur Beurtheiling des Wetters qehivt nod) bdie Uns
terjuchung ded Dunjtoruces, defjen Grifie vouw der Mienge und Tempes
ratur der vovfandenen Wafferdimpfe abhingt, die Beobachtung Ded
Windes nach Richtung, Wedhfel und Daver, und die Veritcdfichtigung
ver geographijden Cage des Beobachtungsortes.

Denfen wiv ung 3. B., daf an einem Orte die Lujt fo viel LWaf:
fer n Dunjtgejtalt enthielte, a8 fie nur immer bet bder betveffenden
Zempevatur 3u tragen vermag, fo fann Geiteves oder triibes Letier

folgen, fenadioem ein wormer ober falter TWind einbricht, weil jener
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ble Diinjte nod) mebhr aufitfen, Ddiefer abey perdichten wird, fo daf
e tm legstenn Falle Nebel over Nieverjdjliige entjtehen.

Ferner wird es uidht gleidhgiftig fein, durd) welde Drefung etn F
Wind aug einer gewiffen Ridhtung, 3. B. ein ordmind, entjtanden ijt,
ob er nimiid vorher ein Norbweft oder Nordoft war; fitr Deutfdyland 1§

witd ndmiich jener Feudhtigleit, diefer Trodenbeit bringen, bemn jener
fom vovgitglich fiber Mieeve, diefer iber Qiinder.

Gudlidy ijt die geographijche Lage bejtimmend fitv den Wafjergehalt
ber Winde aus gewiffen Ridtungen. Die Wejtwinde 3. B. jind fir
bas weftliche Guropn feucht, weil fie die Diinjte pes atlantifdhen Ojeans
mit fidh fithren, aber fiiv Ddie Qjtfitjte Nordamerifas find fie tvoden,
weil fie dad8 vom ftillen Ojean aufgenouumene Wafjer grijftentheils an
per von der Norden nad) Sitden im LWeften ved Rontinenté fid) bhin-
siehenben Gebivgsand abgefelt Haber. :

@i feben alfo, daf es weggeworfenes ®efo ift, wenn man fid
¢in Wetterglas mit den befannten fejtjtehenden Begeichnungen, wie fie |
auf den Giluftg ausgebotenen und oabet meift fonjt nod) fohlechten Jn-

=y A § = : =
T g e

firumenten enthalten find, anjdafit, um an ihm affein einen fidyeven i
Mnhaltspuntt fiive Fiinftige Wetter 3u haben. Bt anfaltend fettevem "‘
Wetter fteht das Bavometer Hod) und bei anfaltend jdhlechtent tief; Diefe
Thotiaden find aber mur Folgen und feine Urfadjen. Aber etnes {ft i
dodh) umaeifelhaft, nimlicy fehnelfes und bebeutendes Fallen des Bavo- H
meters Hindigt einen Beveinbrechenden St feltener muv efn beveuten
bes Gewitter an. Der Grund davon legt wohl parin, daf dad u_nc[} i
unten wivfende ®ewidt der Lujt duvd) die fovizontal mirfende Krajt des o

Windes vermindert wird, wie wiv ed frither bei einem jehuell fafhrenden
! @dlittihuhliufer ober Gifenbahnzuge erwihnten. .

Durd) eine fehr grofe Heihe von Beobadtungen auf der meieoro:
logijhen Station Pofen veranlaft, madyte id) Deveits vov etner Dethe
von Qafren in den Bffentlichen Blittern pavauf aufmerfjan, baf man
dieje Barometerbeobadytung benupen folle, wm auf telegraphijdem Loege
bie Shiffer fn den verjchicdenen Hifen des benad)barten Miceres VoM
dern Auslaufen abjufalten ober anbere durd) Signale juviidzuvuien. 3
ber That- find an Dder englijhen und gum Theil an t}ler frangdiifden
Ritite eine Menge von Stationen fitr folthe Warnungsfignale angelegt,
durdh. weldge fdhon fo wmandes Sdiff vor dem Untergange gevettet
Wworden ift. :

®6 Dbleibt der Rufunft vovbefalten, qué dei beveits angejteliten, une
gemein zafhlveichen und Den nod) fange Beit f]iuh_urc[) au;;ujielfe@en Be-
obathtungen ein nod) griindlidjeres Syjtem dev SJEet_eorn{qg:e r_gurgubn};cu,
burd) weldes wiv nidt blod das efchelene i evfliven um '@tauh‘e jind,
fondern qudy, wenn oud) nur die niichften Gretgnifje porfersubeftimuen
vermogen,
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Harometrifde Hahenmeflung und Mariottes Gefel,

@ehr wefentliche und wenig unjicdhere Dienjte leiftet uns das Baro:
meter in der Geographie, ndmlid) su den Hohenmeffungen.

Wenn wir auc) Bedenfen tragen mitffen, in diefem Werfe elne
Unleitung zu dem Berfahren fiiv Hibenmefjungen zu begriinden, jo
miiffen wiv der Widhtigleit der Sache wegen dodh Einiged anfithren und
jehlieRlic) eine Fovmel angeben, nad) weldher Diejenigen Yefer, weldhe im
©tanbe jind, mit Logarithmen su vednen, Hibhenbeftimmungen vorne):
men 3u finnen.

Selbjt wenn man audh mur in einem Giheven Gebiude mit einem
Barometer von dem unterften nad) dem obeviten Stodwerfe geht, findet
man, baB bad LVluedfilber fillt. Diejes Fallen betriigt, wenn man vom
Weeevesipiegel an 73 Fufi oder fajt 4 Weeter aufwivts fteigt, 1 vavijer
Uinfe; fteigt man nun weitere 73 Fuf aufwirtd, fo fann dag Tued
jilber nid)t wieder wm 1 Lnte fallen, fondern um weniger, weil Die
Cut nad) oben su weniger diht ift, oder, wenn man e$ rwieder um
L ¥inie wollte falfen fehen, fo mitfite man hober, al8 73 Fuf fteigen.

Diefed Fallen bHes Bavometerjitanbed ftelt aber mit dem Steigen
i ber Atmofphive nicht in etnem willtiihrlichen, fondern in einem ge:
legmaRigen Bufammenbange, denn die Didytigfeit der Luft jteht
bei einer bejtimmten Tempevatur im graben Verhaltniffe
3u dem Dyude, weldem fie ausgefesst 1it, und welchen fie aud
wieder ausiibt, denn mit der Didtigleit widhit hre Cryanjivfraft im
gmbeu_ Lerhiltnifje und das8 Bolumen im umgefehrien.

€8 hat feine Sewierigfeit diefes aud) fiiv die jufiinftigen Betvad):
t@ggn, ‘namentlich) bei Dder Beurtheilung der Wivfungen des Dampfes
hichit widytige, nach Mariotte benannte Gefes durch die Erinhrung
3u beftiitigen. : :

- Man nimmt eine fiberall genan gletdmeite soetfdjent:

i lige Olasrishre (Fig. 88), von weldjer das Ende bes lane

gen Sdjenfels offen wnd trichterfivmig, der Fivseve e gee
jlofien ift. Giefit man bei [othredhter Stellung ver Dop-
peledhre etwas Quediilber ein, fo wird e8 die Luft im i
seven Scjentel jwar aujammendriicen und wegen Ded D
dbuvd) hervorgebrachten gripeven LWiderftandes nicht fo fod)
fteben, al8 tm [dngeren Sdenfel; aber man fann e8 bdurd)
Devauslafien einiger Luftblafen, indem man das Snftvument
neigt, leicht bahin bringen, bdaf das Quedfilber in beiden
Sdjenteln bet lothrediter Stelfung des Inftrwmentes genal
i verfelben  Hovizontalebene fein Niveau hat, 3 B. fn D
(B, 88) und r. o Qi bied erveidt, fo biicft bie im fitvzeven Sehyen-

e tel abgejperrte urt auf dbas Quedfilber bdefjelben ebenjo
ftaxf, ale dle frete Atmofphive auf das Quediilber des offenen Schets
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feld und die abgefperrte Luft it dem Drude einer Atmojphive aus-
gejett.

Fillt man nun bei unveviinbertet Lage ded Jnjirumented auf n jo
piel Duectiilber, dafi burd) felnen Drud die Quft im Hiveren Sdyentel,
weldhe zuerjt den JPaum re einnabhm, auf die $Hilfte ihres Volumens
befcgrintt ift, nimlid) auf ce, wenn ce = ', re ift; fo zeigt e8 fid,
baf die Vinge Dev Quedfilberidule, weldje von dem Jiivear Ded ¢ oder
bon a aud bis and Gube veiht, Ddem gade ftattfindenden Bavometer=
jtande«gleich ijt, Dof alfo auf a ein doppelter Atmojphirendrud Iajtef,
welder 618 ¢ ungefdhmidht fortgepflanzt wird, daR aljo apd) die anf die
$iilite 1hres fritheren Volumens zufammengedriictte Luft dem doppelten
Atmofphirvendruce dad Gleichgewidyt Halk.

~ Jn gleidyer Weife witrde der dreifadye Atmojphvendvud die Luft
auf den britten Theil ihres Naumes bejhrinfen w. §. w. Das Gejel
Dat fid) Dei einem Drude, welder das Hunbertfadhe eines Atmo-
fphivendructes angibt, nod) al8 richtig geseiqt.
. Bon anderen Luftarten werden mande durcd) Bermehrung bded
Druces tropfbar und damn wimmt ihve Grpanfiofvaft an der Gvinge
diefer BVevmandlung ab.
Daf das obige Gefep nicht blos filv einen gripeven, fonbern aud)
\’111: eien fletneren Druc gift, af8 fiv den einer Utmofphive, Laft i
auf folgende Leife zeigen.

Gine fibevall gleich weite Glas-
vilve oa, von etwa 36 Hollen
Qinge (Fig. 89), wid bis auf
etion 2 Rofle mit Quedfilber ge-
firllt, bie Weindung o verjdylofien,
unter  dag  Dwedfilberniveau et
nes Ginveichend fangen Bylindev
glafes gebvacht und dann dev Ber-
fhiuf aufgehoben.

@8 ft natiielid, dak beim
Wmfehren der’ HRihre die 2 Roll
Qujt aufmwdvtd an den Berjdyluf
fteigen und dort aud) 2 Joll von
der Nihrenlinge einnehmen, ferner
bafy beitn Oefnen der Rihre dicyt
anter em Niveau dad Quedjilber
in iy mehr fillt und nicht eine
fo Gohe Siule Dilvet, alg beim
Berfudje von Torizelli, weil itber
vemt Outecfjilber fuft ift, welde
etitent Theil bed Atmrofphiivenvruces
(Big. 89.) quffedbt, und gwar um fo weniger,
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fe linger die Rifrve ift, je mehr alfo die 2 Zoll Luft fid) ausbreiten
finnen.

Dritdt man die Ribhre in den Bylinder hinab, fo vevengt fid) der
Raum fiiv die abgejpercte Luft mebhr und mehr, thre Dvudivaft anj das
Quedfifber widit, bis fie endlich der von der duferen Luft gleid) ift,
wenn dag Duedfilber in der Rihre mit feiner Kuppe im Niveau des
Quedijilbers im Aplinder ftehf. Die Luft nimmt dann in der Hidhre
wieder 2 Bolle ein, wie e8 nebenbet angedeutet ijt.

Bteht man die Rihre dann aufwirtd, fo verguidfert fid) Jowobhl
bte Linge der Quft-, ald aud) bie ber Juedjilberfiule, aber tn einer
gang gefebmdpfyen LWeife: nimumt ndmlic) die Luft einen 2, o, 4. ...
mal groferen Raum ein (4, 6, 8 . ... Bolle), fo gehiven dagu Qued:
filbexfiulen, die von bem u Ddiefer Beit jtattfindenden Bavometerjtande
(3. B. von 28 Bollen) %, %, % ..-. fud, alfo. 14, 18%*
214, ..., fo daf zu dem vollen Varometerjtande %4, %, Y -
fefhlen und bie abgefpervte Quft nux nodhy %, %, Y% .... Ddom Dem
ganzen Utmofphavendructe erleidet, wobei ihre Didptigleit aud) nur Y,
Yor Y ... vOn Der fritheren ift.

Diefe Vetradytungen gelten in aller Strenge natitelid) nur daun,
wenn die Tempevatur der Lwft und des Quectjilbers unveriindert bHleibt,
aber fithren mit ihrer Beriidfidhtigung dagu aus der Grife der gleid:
seittg ober wenigftens in einer gamy furzen Bwifdjengeit beobadyteten
Bavometertinde jweler ungleid) Hohen Ovte den Hihenunterichied, d. 1.
die velative Hohe ober aud) die Hihe eines Ortes iiber dem Spie-
gel des unter Diejemt Ouvte gedadhten Miceres, weldes die Fugelfirmige
®eftalt der Grde verlangen wiirde, b, 1. die abjolute Hhe angugeben.

~ Sann mon nidt gleihzeitige Beobachtungen mit genau iibeveins
{timmenden Juftvimenten ober mit demjelben Jnjtrumente bald hinter:
einander anftellen, fo muff man den aus einer jehr grofen Wienge von
Beobadhtungen evfaltenen mittleven Bavometerftand beider Orvfe jum
Grunde [legen.

;: %Benn fiiv einen beftimmten Ort der auf Nullgrad Tempevatur e
Luredfilberd uviidgefithrte Bavometerjtand B, fitv einen Hisher gelegenen
Ort b, die Lufttempevatur nad) Graven von Geffius bdovt T hier ¢
beifit, o ift ber Hibenunteridhied x diefer beiden Drte:

18398 (log B — log b) (1 + 0,000366 _l__;t—--) Meter.
AWiive 3. B. filiv den niedrig gelegenen Ovt der Bavometerjtand
331"” vinien, fitr den [feren 302,6 Uinien, die Qufttemypevatur Dot
16° €, fier 7° €.; fo wire der bejondere Ausdruc:
18398 (log 834,56 — log 302,6) (1 + 0,000366 . i _:_ 1[)

.
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Augredynung:
1647 23

e = —— it 11,5, multiplizivt mit 0,000366, gibt

=3 et af8 Produft 0,0042090, dazu

log 334,5 ift 2,5243961 adoirt 1, , qibt
log 320,6 ift 2,5059635 1,0042090

thr Unterjchied 0,0184326
Alfo ber obige Ausdruct ift jest:
18398 « 0,0184326 « 1,0042090.
Durd) Ausfithrung dev beiven Multiplifationen exhilt man:
340,82 Meter als Hihenunterjchied dev beiden Dte.

Bet einer *Grhebung von 8 Meilen wiicde dev DBavometerjtand nuy
nod) 1 Millimeter betvagen und die Didtigieit der Quft fo geving feiu,
wie man fie muy durd) Ddie Dbeften Vujtpumpen erveihen fann; et
13000 Fuf Hihe ift die Didhtigfeit etwa % von dev am Der Oberflide
bes Meeres. — Bei 760 Millimeter Bavometerjtand und 0° Tempe-
vatur wiegt ein vheinfindifdher Kubiffuf trodene Qujt 39,98 Gromme
ober 656,47 prenfijdhe Gran.

Yon den Pentilen und FHahnen.

Da wiv in den folgenden Vetvadjtungen ffterer werden Levans
lnffungen Haben, Vorridhtungen amguibenden, um ywei, Drei oder viev
Riiume entweder mit einanbder ju verbinden obev fie gang oder theilweife
vont einander abyufdhliefen, fo wollen wiv, um jpiterer Einfdjaltungen
wd Unterbrechungen itberfoben zu fein, fiier Das Wejentlichjte pavon
Bujammenfange anfitjren. Bei mandjen biefer Borvidhtungen it ed
aleihgiltig, ob bdie” Riiwme tropjbave litfjigfeiten, Gaje oder Diimypfe
enthalten; mandje bagegen find muv fiir bejondere Bwede geetgnet.

Die Ventile fonnen bei Luftpumpen junddit %[ufsnpgu;i{e
fein, weldje jehr damerhaft find. Pan ntmmt ein vedht gleichmapig
dides und mit feinem Fett fiberzogenes Stid einer Sdywetnsblaje und
bindet bafjelbe naf auf die vecht cbem, aber matt gefdhlifenc Weetall-
vlatte, duvch welhe die 3u verjlieRende fleine Oeffrrung gebt. Nad)-
dem die Blafe getrocnet ijt, fliefit fle febr gemon und untevbridht die
Berbindung. Jn efniger Entfernung von ber in _i:u'ag El:f?ftnﬁpiﬂtte be=
findlicgen Oeffnung miiffen in die Blaje einige fleifte Licher geftocen
werden. Durd) unbedeutende Hebungen und Senfungen der Blafe wird
die Berbindung Hevgejtellt odev untexbroden. s

Die Sheibenventile find enfeder Klappen, 1}!eicf}e fih nad)
einer Ceite fin dffnen laffen, oder Sdjtebey, welde hin und hev ges
fhobert wevben fommen, und feifen im (eisten Falle auch Sdhieber-
benttle, N

R T o =
— —n
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Die Klappenventile beftehen wie Let den Strafenpumpen ent
weder aud Soflenleder, welded einfeitiq Lefejtigt, dabet beweglid) an-
gebracht und befdpwert ijt, oder aus Metallplatten.

G D. Die ©djieberventile fnd
je nadh ben Bweden fehr ver
fhieden geformt. LWir wollen
eined anfithren, wie  e§ bel
Dampfmajdhinen brauchbar ijt.
Jn Fig. 90 fiihre ber Kanalo
nach) der einen und u nad) de
andeven ouveh den RKolben ge
bitbeten Abtheilung bes Stie-
_ a1l : jel8, a ftehe mit odexr duferen
(Fig. 90.) Luft {oder mit bem Konbdenfator)
in Verbindung und S fet der au einer Stange befindlicge Schieber mit
gwei Giber einen foflen Raum Gervorvagenden ebenen Flidjen, welde
bei ithrev mittelft der Stange bewirften Bewequng die Wiindungen der
beiden Ranile geniigend bedecfen. Die Luft, das Waffer oder der
Dampf haben rings um bdie Aufenjliche ded Schiebers und bdie Stange
ungehindevten Hutritt, finnen aber, je nad) der Stellung deyr Sdieber-
flachen von dem oberen ober bem unteven Ranafe abgeDalten werden.

Jn Fig. A, wird durd) den obeven Ranal o bdem obeven Theile
ved Stiefels “Dampf jugefithrt und and dem unteven Theile u fann dev
Dampf nad) a entweiden.

A Fig. B. ijt der Sdjieber fo weit hinaufgeriidt, daf das Ent:
weidherr von unten gwar nod) ftaftfindet, aber bder Butvitt jowoll nad
oben al8 aud) nad) unten nod) untevbrodhen ijt, weshalb der entwidelte
Emllpf (ober die atmofphivijde Quft) fidh um bdie AuFenfliche 0es in
emem abgejpervten Raume fid) bemwegenden Schiebers verdichten (fon:
denjiven) muf und dann durd) feine usbehuung (Grpaniion) bet der
weiteven Benuung um fo frdftiger wivkt, je mehr diefes ftattfand.
= Sn Fig. Co it der Sdjieber fo rweit Hinauf bewegt, bdaf der
Lampl nur ourd) den unteven Ranal u in den unteven Raum bdes Sties
fels qelangen, ber aber m obeven befindbliche nad) a entweidjen fann.

dn Fig. D. ijt der Schieber auf vem Ritwege begriffen, fpertt
ven unteven Ranal, gejtattet aber dem Damypfe nod) nicht den Autritt
in oen obeven Raum, au$ weldem er nodh nad) a entweid)t, weshald
?E‘L‘TEIUL* bor dem Eintritte in den obeven Raum fid) auc) verdichtet, wie e
m i‘ﬁfk B. fiir den unferen Raum ftattfaud.

Soll dag Schieberventil feinen Bwed, namentlich aud, wie in dies
fert Beijpiele, als Crpanfividieber erfitlfen, fo miiffen feine Be-
legungen fehr vegelmiifiig in ben genau abgegrinsten Seitabjdnitien
mihrend bev gangen Bewegung ves Kolbens jih vollenden. Dies thut
dle Majdhine felbjt guverliffiger, alg irgend eine Wenjchenhomd. 3
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biefet Bwede ift dle Are W des jogenannten Schoungs
vabes, deffen wed wir bet den Wiajdyiven felbjt niher
werden fenmen levnen, jugleich die Are eimer unviun-
1 . ben &Sdeibe (Fig. 91), fo daR beide in genau dex- ;
B \ jelben 3eit cine Umbdrehung maden. Diefe Sdjetbe

Gat nicdht eiven freifovmigen, fondern aus den Vogen
pont vier Sveifen mit verfhiebenen Radien und dem-
felbenn Mittelpuntte sujommengefegten Umfang. AUn die-
femt Umfange jchleifen Det ihrer Drehung die Stahl- |
vollen, meldje an den Enden weier, in fejien Jtahmen |
beweglidhen Stangen. E und E angebradyt find, fo baf i
diefe auf und ab oder fin und fGer gejchoben werden, f
jenadhdems fie auf eimen grifeven oder fleineven Na=
diug der Sdhjeibe trefyen.
Bei ber geseichneten LYage fat bie Stauge E bie
tiefite Gtellung, welde e Figur 90, A entypricht; Dat fie
fich um Dden vierfen Theil der gamjen Drefungdett
(3ig. 91)  fovtbewegt, fo ijt a unfer der oberen Jtolle und ver :
Sdieber fteht wie Figur B, in weldjer Tage ev fo lange verharet, ald
jeie Rolle nod) den Bogen dejfelben Radius bevitht; ift d unfer dev
Stolle, fo Gat der Schicber die Hidjte Stellung in Figur C, um dann
en Riicweg anzutveten.
@& ijt tlav, daf man den Umfang odev unrunden Sdeibe it jede |
i beliebige, der Grpanfion des Dampies gewidmete Beit einvidjten Fanit. ,
Gine amdere 9t von Beridhluf wivd durd) bie Regel- und
Rugelventile bemivf, und die [efiteren serfallen nodf) in Drud- oder
Hebelventile.
Solfen die Riwme n und r (Fig. Y2) von 3plinder-
fivmigen Sihren abwedijefnd in Verbindung gefet und von

P Bk

% {

einander abgefperct wevben, fo Dient dazu ein ﬂeaei’umti}:
v ift ein abgefingter Kegel von Metall, defien Wiantel in
eine Vertiefung genmt eingefchlifen tjt;  bom feiner obeven
guiiferen Fltiche geht eine furze Stange ve wmt enem
Qnopfe oder Tuerftiicke [ofe burd) die Oeffung emer Liner-
l (eifte aa. Das Spiel auf: und abwdrts fann nuy big ju
| diefer QLeifte gehen umo paduve) witd Die Berbindung her-
T qeftelft und unterbrodpen. Statt des Keqels fanit eine Ku-
‘ (31g. 92) gel in eine Halbfugeljivmige Rertiefung, in welher von
unten aué die Verbindung ftattfindet, etngelajfen werde. *

| Wi bas Berfpringen Ddex Dantpffeffel nidht eintreten 3u lajfen,
wendet man Druct: ober Hebelventile an, welde blur[f:_t]w '&:Jgnnutmrt
ber Dimpfe eher gedfinet werden, als der Sefiel in Gefahr 1, onrd)

fie jerfprengt zu merden.

piller, P$hofif. L

i3]
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@8 tjt durd) bie Crfahrung fejtgejtellt worden, wie gvofi bie Halt
barfeit bes Reffels bei einer gewiffen Wietalljtdive ift, ober wie viele
Atmofphiivendructe, die man in Pfunden auf einen Luadrafzoll angeben
fann, der Reffel ju ertragen vermag, ehe er gerfprengt wird.

Jft nun eine Oeffnung von gemiffer Grisge, 3. B. einem Tluadrat:
jolfe vorhanden, jo wird man diefelbe duveh ein Ventil {djliefien, wel
djed mit einer gevingeven Kraft angedvitdt wivd, al8 e8 Dbdie [idyjte
@pannfraft, welde der Kejfel ofne Gefalhr vertvagen fann, anjeigh Jn

Fig. 93 Dbedbeutet mn ein Stitd* der

Reffelmand, oo die Deffnung davin, v

da8 Yineinpajfende Ventil mit dem Stiele

n ca. Die Velaftung bdes Ventils Fann

enfieder (1) durd)y Gewidyte gefchehen,

bie man auf den Stiel auffdyiebt, ober

(2) durd) Gewidyte, weldje man bet e

an den um den fejten Endpuntt k drel

m  \No ][ = 7 Daven Hebel anbingt. - Fiir bejondere

vz e Rwede, wie Dei den Aeolipilen, fann ad

(Fig. 93.) Bentil aud) duveh- eine elaftifdhe Feder

angedritcft werden. E8 ijt natinlich, daf das Ventil durch die Diimpie

um fo eber wird Gevausgeworfen wexden, je weniger e8 belajtet it

Das Einvoften deffelben mu natitvlid) verhindert werden, um nidht Ge
fahr Gevbelzufithren. ;

Daft folde Ventile aud) zur Viefjung des Drud?s von tropfbaren
und andeven [ijtigen RKirvpern ald Ddmpfen angewenbet werben Cbunen,
ergibt fich aus dem Dbigen von jelbit.

Gndlid) dlenten nod) dle mep‘[}m‘ﬁthv.p.;t Hihne zur Qmﬁeﬂmig
und "{mI}Lﬁung ber Verbindbung jweter oder mefhrer Riume. Sle b
jtehen aus einem Rohre, Gehliufe und ¢ LIIIIHE[

1) Der Gueridide ober ein-
fache Hahn (Fig. 94) beftefit aus
einem  gylindrijd) urd)bohrten und
gegen das eine Gnbe gebogenen
Rolre aad, meldes gegen feine
Mitte frdvfer gearbeitet ijt, damil
in diejed Gehdufe be eine etwnd
weitere fegelfirmige f"‘md}bnf]mrq
weldje Iothredit durd) bdie erjte
= = gebt, gemadjt werden faun.
dieje Sj»;mtung ut ‘we mit einem Handgriffe c verfefene Sdtaffel !
genau E"Tﬂ?ideifT?lT Der Slitfiel it fenfredht fo burdhbolet, Daf,
wenn er die Oeffnumg fdjlieft, dag Bohrlod) der Rihre mit dem o3
©dlitffels beim angemefenen T Drehen jufammentrifit.
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Der Sclitfiel, fo wie dle Oeffnung des Gehiufes find bdeghalb
fegelformig, damit Get der wibrend bes Gebraudjes durd) die Jeibung
moevmeidlichen Wbnutung immer nod) ein didhter BVeridlug ftattfinde.
Weil aber in diefem Falle der Schlitfjel tiefer in dag Gehiufe dringt,
wicd feine Durdhbohrung nicht gylindrifdy, jondern linglid) rund (elltp-
tijch) mit dem grifeven Duvchmefjer in ver Qingenvidtung gemadt.
Damit endlich der Scliifjel durdh) den Drud der ausftrimenden Flifjig-
feit nicht emporgehoben wexde, witd er unten bet e duve) ein breitered
Querftiict, welhes in thn eingefhraudt werden fann, fejt an das Se-
hiuje gejdjraubt.

Wird der Sehlitifel um ven vievten Theil feined Umfanges gebreht,
fo fteht feine Durdhbohrung auf der des Rohred {othrecht und Die Ver-
bindung it aufgehoben. Um die tnnere Stellung aud) duBerlid) ju er-
frmert, it der Gviff linglichrund in Dder Ridhtung der Durdybohrung
gemadt. ' 5
Benugt man den Hafhn ur Verbindung jweier Gefiifie, fo iff dasd
Rofr grade; wilf man aber Flitifigleiten aus Gefifen burdy ihn ab-
{affen, o ift dag eine Gnde d gefriimmt, wie ed Die Retdhrung angibt;
er fetfit bann Faghahn. Damit die tropjbave Sliijfigeit aug vem
Rapfenfodje etned Faffes duvd) etnen Habhn abgelaffen werben fann, ofjne
bag Spunbdlod) fitr den Bubvitt der dduperen Vuft st ffnen, mitffen Rohr
d Sehlitffel nodh eine feine Durchbohrung oo Haben, durd) welde bie
dufiere Cuft nur wifrend ded Ablafjens in das Faf und dann iiber Die
slifjigleit eindringt. s

Statt atmofphirvijder Luft fann man qus einem befonderen ©e-
fifie 3. B. Rohlenfiure DHineinlafjen, wie 8 beim Abzapfen gegorner
Fliffigeiten angemeffen ift, um fie vor Ddem Rerberben 3u bewalhren.

_ 2) Wil men durd)
einen einfadjen Hafhn
Flitffigleiten nur ab-
[affen, o fann man
ihm die Form Des
Ropfhahnes(Fig.99)
geben.  Hiev ijt 0as
Enbde Des Rofrs b durd)

(§ig. 95.) : 2 4 = ditiel
dag verdidte Gehiufe gejdhlofjen, der w daffelbe eingepapte Sdlitffel ce

ift von feinem fpipeven €nde an ber Yiinge zwrfg bid enm}ﬁ .ubfr b;e
Deffuung. des NRolhres a eingebohrt und gur'ﬂ,‘er‘bumung bgibel_ﬂauu?
nod) eine Seitenverbindung angebradt. Beim Abfperven ut. e8 ml@'éi
meffen, den Sdjlirfjel um bie Yilfte feines 1m;fuuge§ u bxe_i}ﬂ},m_n
wobl bei nidjt grofien Bohrifimungen der Sanecﬁ_uf;fjiwrg Durd}dmﬁ :..:;El.:
telbvefjung evreidht wird. udy fier mwird ber_&rlghgﬁel burd) die {Su]:
figteit, jowohl Deim Beridjluiie, a8 and) betm Fliefen nad) oben ge-
drficft 1ud er mufi dafer unten aud) angefchraubt mwerden tommen.
15*
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Jjt der Hahn aus Holy gemadyt, jo futtert man ded bejjeren Ber-

jdlujied wegen den ﬁm;uf mit duvchbohrtem Korfhole aus, weldes nad
feiner &!LLnubunq leicht erneutert werben fann.

3) Gine redyt bequeme Art von Hibhnen find die Ventil- odey

fla pzﬂ}h’i]nc bejonberd wenn fie die Cinvidhtung bHaben, daf fie fidh
mlrI} pemt Gebraude durdh den Drud ber n.iuuu]hu bon felbjt fchlieken,
wie id) e an den ﬂn entlichen Zrinfanjtalten in Nordamerifa meijt ge-
funden fHaben, und wie e8 bei unjeven Wafierleitungen nadzuahmen wobl
angemefien todive, weil ein unwilltiihylichesd Laufen nicht ftattfindet, indem
nadh) dem jedesmaligen l"}'.‘-E'I!".‘L'E\‘i}E Der “"*f-r”j’u' pou 1ub11 qw:[n [it.
Der '5"L1L1'n.11! ihtung nach it é8 ein Kopk
i1ul~1. Das Gehiuje a (Fig. 96) trdgt oben
eine \,\n”t'uhra b, durd) weldie wafjerdidt
gine runde ”f-w.hml ge mit einem Griffe ¢
geht; an der Stange it ein Fegelventil 1 be:
fejtigt, weldhes um l]ﬂa’fm'-u Anfdylufje mit Le-
oer oder Outtaperdha umgeben ift, und Fum
Ab[chlujje veé vom Gehiufe nad) unten aude

m[.emu Rohreé bdient. Damit Das Ventil
immer in grader Ridytung _r_wh;, ift die Stange
ourd) eine Seffiung in einem Lnerftiide d ge
fithrt.  DVet ber in dex ,E;Lh“ull-' davgeftellten
(Fig. 96.) Lage des Be 111[ ift bag Wajfer im NRohre e

abgejperyt und fommt exft in den Fluf, wenn das Ventil aufwivtd ge
jogen mwird.

tatt bdiefer Cinvidhtung famn Die
Bentilftange in der Widjtung des NRolved
_ (ig. JT‘_, burd) eine Stopibiihfe Des
| Gehdufes b gehen und das Rolr a felbit
jhliefien, wie e§ in der Beichnung grade
gefhieht. Tas Ende s der Stange wird
hiev feftgedritcft duve) den Umfang einer
frei8iiy 1%5 Sdyetbe u-, weldhe wm einen
_ : auRerhalb threr ‘-J.h"iai;. befindlichen Punlt
(exsenfrifdy) mittelft des Ghvifjes h orehbar ift. L*lp: man mun b
1eg, 1'9 fann fih s dem Drehpm 1% nifern, das Wajjer {tift pud)
feinen Druc va8 Venttl auf und flieft unten am Gehdufe aus; et
man h aber bi, fo britdt die Scheibe das Ventil wieder Himein. Die
gravliige q‘”ﬂfml"ﬂ D8 Pentils wird b urd) die Form bdes Hohlen
Rauntes tm 5W’[J"[1]T[' L‘U[‘[lll]l. :

€8 [ift fih nun auch leicht eine joldhe Cinvidytung benten, bag

:u inqnﬂ‘u]_:fg ]glhu oie rim" 111‘10 Jee t‘[ilﬂ[‘[uﬂlll und ein Dwud pit
em Finger die Berbindwg fevftellt, fo daf, wenn lcmm ev aujfiiet, e
Abfluf audy aufhirt.

= (w

(Fig.. 979
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(ig. 98) j-
oy o . = : i i 7 it
% 4) Der Sen L],EIEID[CE_]:—! Hahn (Fig. 96) it in smeifadjer Weife F"
urdbohrt, wm brel verfcfiedene Niume a, m, n it heliebiger LWeife |
paarmeife mit einander zu verbindem. Stedt der Shlifjel tm Gehinie, i

L ‘“?L'-'I}E*S Sie beiben Simwme a und m mittelit Rohren mimnden, jo qgeht
ble eine Bohrung (1) von o aus in einer fladen Kritmmung nad Den
Lmi;eren Gnbe ¢ bed ©dlitffels, woburd) die Rdunte a und n verbuis
den Iperden; dreht man Den Sdlitfiel um den vierten Theil feines Unt=
fanges Bweite Rage, o ift dev Anfang o fetner erjten Duvd)bohrung
durd) die innere TWandung des Geliufes bedect und eie gweite [oth- i |
vecht durd) den Sehlirfiel gefithrte Bofhrung xr perbindet bie Niume a '
und m; breft man nod) weiter und wieber um den vievten Theil, fo
titt o an Sie Piindung des m, x umd r {ind pedectt und e ijt die
Verbindung swifdhen m und n fergeftellt. '

5) “«-_‘011 biefem filx Luftpumpen geeigneten Hafne unterjcheidet fid
Pff Bmetweghahn, welder fiir Dampimaidinen braudbar ijt. Die
Bohrung geht von dem Umfange Des @dliijjels (othredt nach dex Axe
hin umd in eluer SKuitmmung unter etnem
vedhten Linfel wieder nad aufen, fo onf
ble Oefinungen um Y, Ded Umfanges von
einander entfernt find.

Seine Anwendung wird durd) ote Reid)- |
g (Fg. 99), wortn  fein Curerfonitt
viexmal fihtbar ijt, bafd deutlich mwerdei.
mm fei ein Meetallzylinover, k ein davin
{uftbicht Demeglicher Qolben, deffen Stange
burd) eine Stopfbitdie 8 gebt. Sowohl
jein obever aum o, ale aud) fein unterer
u fei durd Seitenvole einerfeits mit einent
Dampifefiel, anbeverfeits mit Der fuferen
Quft obex einem falten Raume (Konden-
jator) in DBerbindung. Y Den beiden
Gtellen, wo Ddie Seitenvofre rr mit Den
Rerbindungsrofren ufammen tveffen, befine
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ven fid) gwet foldje Hiihne. Bei der gegeichneten Verbindung witrde
Damp] (Lujt, Waffer) von v ausé duvc) den [infen Habn nad) e, von
dba nad) dem obeven Raume o des Stiefels gelangen, wodurd) der Kol-
ben Gevabgehen und den Dampf aus u von a aug duvdh den redyten
Haphn nad) ¢ oviiden wiirbe.

LWiive: der Rolben unten angelangt und witvben dann bdie Hiihne
um 3, thred Umfanges tn die unten bel x und w gezeichneten Stellun:
gen gedvelt, fo wiivde ber Dampf ausé dem linfen Rofre r durd) den
Dahn x von e nad) v unter den Kolben gehen, wodurd) diefer hinauf
und der dort befindliche Dampf duvd) den $Hahn w von ¢ nad) a qus-
gedriidt witvde. o Fann bur  abwedifelnde und redhtzeitige Drelhung
der Detdent Hiihne das Spiel des Kolbens unterhalten werben.

6) Der Drei-
weghahn Bei
oieferr  Habhne it
per Sdylirffel eimmal
burd) feine Miitte
gany durbofrt und
Die weite Bohrimg
geht  vedyfwintlich
auf der erjten blos
big zu feiner Miitte.
&ig. 100 jeigt im

(Fig. 100.) Querfdnitte wie ex
von ben bret Riiumen m, n und o fe jwet vexbindet: m mit n, n mit
0, m mit o, odev alfe drei, ober wie er alle drei von einander abjdlieht.

(Fig. 104,

) Der teupoldide Bierweghahn (&tg. 101) ijt geetgnet,
um von vier Ritumen ywei und swei “miteinander ju verbinben odber von
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einander 3 trennen. G8 fnd niimiich et ihm gwet mit einander nicht

in Verbindung jtehende Durchbohrungen, alfo ringsum in einem SKveife

pier Oeffnungen, voa Demen jede von per nddjiten um etren Dadranten
: entfevnt ijt. Sn der Stellung A ijt einevfeits I mit IL und IIT mit
| IV verbunoen, in der Stellung B aber ijt I mit IV und II mit III
tn BVerbindung gefest.

Mian fann diefe Hiihne bei jolden Dampfmajdinen anwenden, bet |
weldjen der verbraudte Dampf ind Freie geleitet witd, affo bei Hod)- |
drudmafdyinen.

Fig. 102 jtellt dasd
Sptel eines foldenealh-
nes im Querjdnitte dar. &
Xn ber erften Beidynung
werben von den vier Rius
men d, n, s und x Ddie
Raume d und n  einer-
fetts und s mit x anderer-
feitd verbunden.  Rime
alfo aué d Dampf, fo
fo itvde berfelbe von n
aus ben - [infen Kolben
aufwirts dritden, und bev
Dampf von s aué ins
(Fig. 102) Srefe purc) x entweiden
fonmen; in ber aweiten Beidynung fird v wnd x, fo wie d und s bers
fuberr. b ble Kolben Bewegen fity in entgegengefeter Ridytug.

|

|
I
|
|
|
[

Luftpumpen.

&5 wird nidht felten nothmendig, die Luft in efnem
abgefchloffenen Raume entmeder it uew.‘-bid;teu pDer 3t vevs
oinmen,  Die befonbers dazy eiugﬁemdjteien‘ Inftvuntente
nemnt  man  Luftpumpen , welthe alfo ﬂ.}erbui;txmgﬁﬂ und
. Werdimmumgspumpern fett tonnen; Dbisweilen aber vefteht
man unter Quiftpumpen nu bte anr Verdimmung der Lujt
geetgueten Pampen. !

: g1) @ﬁ %ﬂrbid}tuugﬁpmnpe.. &8 fet (DY 1q3}
ab ein mietaliner Bylinder oder ©ttefel, gegent bag eite
Gnde fei eine Settentifjuung ¢ angebradht; m_benfeIﬁen
Paffe ein majjiver Stemypel 0DEY ﬂn[lben f [ufididt, el
her ourd) eine Stange mit etnem ®riffe g ober auy {rgend
eine andere LWeife Hin und flev bewegt werden ”fmm;l bott
bert Boden Des Stiefeld aué gehe eine furge Rishre bis tn
(Fig. 103.) etn metalines ©efil R, ben Reztpienten, und gegent
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a8 Gude der Nifre fei eine fih nad) lettevem bffnenve Rlapye bet e,
ober ein Ventil,

Wenn der Stiefel von e qud it Luft efiillt ijt, und man be-
went den Kolben nach) dem Boden Gin, fo wird die ft im Stiefel
verdidjtet, das Bentil daburd) aufgedritct und dev grifite Theil dex Luft
begiebt {ih nad) Dem Regipienten R, fo daf jest hier verbichtete it
jid) befindet.

Dort die BVerwegung des Kolbens auf, und tritt er den Ritcmweg
am, jo verjchliefit die verdichtete Qft von R aus das Ventil. Bot bie-
fev Buviidbemwequng des Rolbens fibt die dufere Luft von e aus einen
gropeen Drud auf ihn aus, als bdie feby verbitnnte inneve, welde fidh
etwa tod) in dem fleinen Raume swijden dem am Bobden Defindlidhen
Kolben und dem BVentile befand, und man hat daber nidht Hlos bdie
Retbung 3u fiberwinden, fondern aud) diefen bi8 ¢ hin wadfenden Wi
dexftand.

it ber Kolben iiber ¢ hinausgezogen, fo wivd dev Stiefel wieder
mit atmofpharifder Quft gefitllt, unb fle fann ourd) einen neuen Stof
aud) wieder griftentfeils in den Resiptenten getrieben werdenm. Wil
man oft einen mehrfadhen Atmofphivenbruct 3u {iberwinden hat, darf dex
Levfdnitt des Stiefels nidhe grofi fein, jonbern etwa mr 1 Quadrat:
3olf, um bie Avbeit nicht su jdierig s madhen.

Durd) Fortiegung diefes Berfalhrens fann bie uft in R einen fo
E}l‘flt_‘u Orad der Didhtigleit, alfo aud) der Spannfraft, erfangen, daf
:c[mr ein jtarfes Metallgefif serfprengt wird, was Hchit gefabrlich ijt,
weil ble Grplofion die Metallitice mit grofer Kraft fortfdlendert.
Man darf alfo fitr etn Gefif von gemijjer Stirfe und Stoffbejdhaffen:
heit dle Berdidhtung nidit big 3u einer evfahrungsméfig feftgefessten
@?rgmag treiben.  Tir werden bet Oelegenfeit dex Dampfmajdyinen iiber
biefe, jelbit burch) Yandesgefese feftgeftellten Griingen das Nithere angeben.

Datte man den Rezipienten mit falter %uft bi8 zu einem fofen,
aber nod ungefiihrlichen Grade von Spanafraft erfitllf, und byidhte man
ihn dann ing Warrme, ;. B. in den Sotnenjdiein, o fann wegen ber
durd) die Wiirme erzengten nambaften Ausdehnung auch) noch etn Jer-
fprengen ftattfinden. ' ;
i Sennt man bag Rauverfiltniy mijcen bem @tiefel und dem
Jtegiptenter, 10 [dBt fid) aus er Anzalhl der Kolbenftife der Grad bdev
$E}‘h1f§F1”15 leicht bevedhnen. Mehmen wir 3 B. an, daf betde Riume
gleid) find, umd vernachliiifigen wiv den fleinen Raum swifchen der Bo-
denfliidye wnd Dem Bentile, o ift nady dem evjten Kolbenjtofie bdie Didy-
gg:rhizeiu*;turi ém. ﬂi:e_aipi_enren basg 'l‘n_wpne[te_‘ oo ?er _urh:_riing{ic[;eu,
i T_.afuﬁ swet gleidjen ﬂiml}lqtt[]etien Defindet fidh in einem; nad)

gtuetien vfﬂBE_nf 11_E_rbai< Lvetfade, wetl der Rezipient jest dret
Rawmtheile von it enthite . . w.

Berdidhtungspumpen Wwerden 3u verjdytedenen Rwecen gebraudt.
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Soflen Taudjer in ihrer Glocde [dngere Beit in dex Tiefe eines

Gemwdfjers fich aufhalten, um dovt verjdhiedene Avbeiten su vervidhten, fo

mug man ihnen duvd) eine Verdichiungsd- oder Drudpumpe in Sdhldu=
| den immerfort frifdhe Nuft jufithren, jo daf am Ranbde der Taudjer-

‘ glocte ftetd “uftblajen entweichen. .

- Wird eine Kautjdudilajde von geringem Durdymeffer in Beiffem
Laffer oder in Aether evweidht, fo fann jie duvd) zeitweifes PHinein-
pumypen von ¥uft, oder Hineinlajjen von verdichteter Yuft augerorventlid)
ausgedefnt werben, o daf fie einen Durchmejjer 6i§ zu 3 Fup befommt.

Um in grofen Uquarien, wie fie 3. B. in New-Yorf in Barnums _
Nujenm find, den Wafferthieren dag zu threm LWollbefinden unenibehrs B
lide (ufthaltige Lajjer s verfdhaffen, wird tn die Vebilter von unten )
burd) Rifren und Schlaudge fortwihrend atmofphiivijdhe Luft gepumpt. ]

Unentbehrlid) find dle Verdidtungdpumpen ur Hevjtellung von
tinjtligen Mineralmdifern, die man vorziglid mit Kohlenjiure verforgt,
nadydem ifhnen bie andeven Stoffe, welde die verjchtedenen Bwecke ver-

[angen, Deigegeben worden find. Der gange Appavat beftelht ous ovet
Haupttheilen: aus dem Gagentiwidelungsdgefife mit der zum Reinigen
und Sammeln ved Gafes nithigen Vorvidhtung, aits der Drudpumtpe ..
und dem LWafferbehiilter mit einer sur Vertheilung des Gafes tm Waj- i
fer angemeifenen Ginvidtung. Duvdh bdie Majdine zum Fiillen und
LBertorfen des Wajfers, welde fiiv fid) befteht, mui die Bevithrung ves
Wafjers mit der duferen Luft moglichjt vermieden mwerden.
| Die verdichtete Yuft wird ferner ald bewegende Krajt Dei Dben
| Windbiichien angewenbdet.  Gibt man dem Negipienten eine lingliche
| abgevunbete Form, annibernd an die eines Flintenfolbens, und 1‘&{;‘tet !
man ihn {o etn, daf er von ber Pumpe fann gb- und an t:inenjy[nh '
tenfauf gefhranbt werden; fo bedarf e8 mur mod) einev jtarfen Stahl-

feber mit einem Stifte, weldper beim Buviicfhlagen der geldjten ﬁrebet_

dag Ventil nach vem Rezipienten einen Anugenbli aufftift, wm einen

Theil ber verdidjteten Quft iné Rohr su [affen, wobdurd) eine Kugel oder

Sdrottirner, die man ywifdhen jwei Pfropfen in den Lauf gebradyt bat,

mit gleiher RKraft, wie durdy Sdjiefpulver, {;erun@qefdﬂeu_bert merden

fonnen. Der Knall ijt Glevbei viel unbebeutender, weil ttui;:f nod) an

der Mitndung des Lanfed eine befondeve Gasentwictehmg fiattfindet, wie

e beim Schiefpulver yum Theil jtattfindet, fondern weil die treibenbe

Rraft aud) auferfalb de8 Laufes vorgiiglih nadh biefer einen -SRidhtung

wirfjom ijt. _

Gin Knall fann ibrigens nur auj dopyelte Weife entitehen:
1) baf in einer Flitjfigleit (Cuft, Wajjer) pldlicy ein leever odev

fait feever Raum gebildet wird, fo daf die wmgebende Flliffiglett von L

allen Seiten nady der Mitte bdiefed Raumes jujammenititegt und fjid)

dajelbit mit Deftigleit aneinauder jdjligt. o ijt es u. a.. Wwenn man
| eite mit Rnallgas (2 Maf Wafferftoff und 1 Mea Sauerfjtoff) gefiillte




Geifenblaje avgindet, oder wenn man Dimpfe von fodjendem Wafjer
in ein GefdR mit faltemn Waffer leitet (bei Lofomotiven und deven Ten-
bernt, tn Brenneveten 1. {. w.), worin fie ju Wajfer von fehr gevingem
Bolumen werden, fo daf Hier das Wajfer nad) ver Miitte ded fajt lees
ven Raumes jujommenitiicgt und i) aneinander jdhldgt.

2) Ein Snall fann nod) dabdurd) entjtefen, dafp ein Stoff von fely
geringem Bolumen, wie Schiefpulver, Knalljilber (Kuallbonbons) plog-
fih in efnen anbeven von fehr grofem vevmandelt wird. Jn diejem
Falfe wird die den fleinen Kirper umgebende Luft ploslid) nad) allen
Seiten audeinander getvieben, und ftivgt dann von allen Seiten Wwieder
nad) der Mitte diefes Ortes auviid, wodburd) aud) ein Schlag entiteht.

Gine weitere Anwendung finden bdie Luftdrucpumpen bei den 3y-
{indevgeblifen. G§ ift nimlich fiir viele tedynijhe Bwede bei
Feuevungen unerlifilih, oder wenigjtend fehr zwedmipig, wenn Ddas
Feuer fortmdhrend eine i) gletch bleibende Wivine entwidelt. Diefes
fonn nur durd) eine miglidit gleidhmdfiige Bufithrung von Feuerungs:
matertalien gefdehen, woju voryiglid) die atmojphivijhe Yujt wegen
ihres Sauerjtoffgefattes gehort. E8 it alfo nothwendig, anfer bven
Sohlen odev einem” andeven Vrennjtoffe fiiv etnen fich miglic)jt gleld
bleibenden Strom jugefithrier Cuft su forgen, und dies leiften in einem
stemlich geniigenven Miafe die Gebliife mit dvet Sylindern.

| i S Ftg. 104 bedeuten

e R

] tungspumpen mif thren Bu-
|
|
A

5 l— _ | 2 | A | benventilen, duvd 1}1€Ilf}:‘3 jie
x| L| ] { | in  LVerbindung mit emen
et s, % 5 sl gemetnfdaftliden Kanale ev
(Big. 104.) fteben, der in einen griperen
Metallbehiilter r als Repipienten mitndet, und an feinem Ausgange e
Tid) dahin Bffnendves Ventil v fat; von diefem Resipienten oder Winb-
feffel fithrt endlid) ein Rofhr ax nady bem Fewer hin. Das Ausflups
volr muf man fegeffivmig aufpigen, wobei dble Seiten mit der Wre ek
nen Wintel zwifden 3 und 12 Graden wmaden, und bdie SJnuenfliide
polivt fein mug.

Die drei Kolbenftangen werden durdy irgend eine Kraftmafdine uno
jwav fo in Bewegung gefest, daf die Jeit fir den gamzen Hins wd
Riictweg Am Stiefel in brei gleiche Theile getheilt ijt, welde fie ab-
wedhfelnd nad) einander guviiclegen. Begtunt dev exfte Kolben das lebte
Dvittel t:e? Hinmweges, fo muf der zmeite Kolben bad jweite Drittel
““ff;? Ded Himweges, aber der bdritte das britte Drittel des Nitdmeged
beginmen, ober: it dev erte Rolben unten angefommen, o beginnt Der

gieite das lepte Drittel des Himmweges und der dritte ijt oben ange
langt w. f. f. :
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Auf diefe Weife wird forhvdhrend, und zwar mindeftens von einer
dev dret Pumpen in den Windleffel Lwjt gejdjafit, fo daf die Verdid)-
tung in ihm und dad Ausftrémen qus ihm niemals unterbroden wird.

2) Die Verditnnungspumpe, audy Gvafuations- oder Ent-
leevungspumpe genannt. Die Houptbejtandtheile find diefelben wie bei
ber Berdidhtungspumpe, nur daf die Verbindungen der iume anveve
find. LWegen der Widhtigfeit der Upparate hat man fid), nomentlid) in
neuever Seit, viele Mithe gegeben, diefelbene zu vervolifommuen, und da-
ber ift bie vt ihrer Herftellung im Gongen und Gingelnen fehr ver-
fhiedert; wiv wolfen aber nur dbag Widytigjte anfiihren.

Fig. 105 jtellt eine gang

Q:__;\ ) einfadje Ventil-Yuftpumpe dar.
C 1ijt ein fehr gut audgedrehier

Metallzylinder oder Stiefel,
an deffen Boden ein nad) innen
fid) Bffnendes Ventil 1 fic) be-
findet; in den Stiefel paft [uft-
bidht ein Stemypel oder Kolben
k, iwelder in der Mitte eine
Oeffuung mit einem nad) aufen
fih Offnenben Dentile s BPat;
die Solbenjtange geht [ofe durd)
die Dede des Stiefeld; an ben
DBoven dejfelben jchlieRt {id) ein
Robhy, weldes zu etner red)
s R eben gejchliffenen Schetbe, vem
(Big. 109.) Feller, fithrt, und auf diefe
pafit mit iGvem Rande luftdidht eine Glasglode R, melde der HRepi-
plent, Aufnehmer, BGeift, weil fie pum Aufnehmen Der Gegenftiinoe
dient, mit demen man tm [uftverdiinnten Raume BVevjuche anftelfen will,
weshalb ex audh verjdhiedene Formen hat. : — ;
Dte vt der Handhabung und die Wirtungsfihigleit diefer Pumpe
ergibt fid) leicht. Denfen wir uné den Kolben gang am Boben bes
©tiefels, jo daf ein moglidft gemaner Anjdluf ftattfinbet, und 3iehen
wir thn dann aufwirts, {o Bjfnet die Luft im E‘r?eaigimten 1md m %grs
bindungsrohre wegen ifrer Spamntraft dag PVentil 1 und B?‘fﬁl‘?lttf fid
Binter bem Solben tm Gtiefel. It dev Kolben, deffen BVentil burd) Den
Drud der dufteven Quft gefchloffen bleibt, bis and Gnde e Etiefels
gelangt, fo it die Quft im Resipienten fdhon und jo mefr ver:
binnt, je weiter ber Stiefel ijt, deun fie exfitllt jegt beide Jtdunte gleidy-
miflg. — Wird der Kolben Hevabgedriidt, fo fann Die umterhald des-
felben Beftndliche Quft duvd) das Bentil, weldes fidh fejlieft wnd durd)
den vergrifierten Luftorud gefdlofjen wird, nidt m:eb”emf 5u*uEt in Dert
Restptenten, fjondern geht durd das beim weiteven Hineindritden Ded

——
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Qolbens duvd) fie gedfinete Rolbenventil nad) aufen. Diefed Bentil
wird aber exjt bann gedfinet, wenn der Drud der inneren Luft grifer
ift, al§ ber von der dufeven und der LWiberjtand ded Ventils.

S0 wird bet jedem neuen Zuge ded Kolbend nad) oben bdie Vujt
tmmey meniger didht, und bei jedem Drncfe ein Theil derjelben fevauss
gefhafft; aber eine vollitindbige Gntleerung bdes Resiptenten ift nidt
migli), weil die {dhjon ftarf verdiinnte Yuft in ihm und ver Verbin-
bungérifre das Bodenventil micht mebyr 31 ffnen vermag, und weil i
geachtet fefr fovgfdltiger vbeit die untere FHliche ded Kolbens fid) mie:
mals fo didht an den Stiefel {hlieft, al8 bdaft nidht eine Dbditnne Luft:
jchicht von gubRever Tidhtigleit, als die im NResipienten, dagwijchen bliebe,

witv folche Yuftpumpen eignen {ich auch Blajenventile fehr gut.

Weil die Ventile immer einer gewiffen, niht gany unbedeutenden
Drudfraft bediivfen, um geliffnet ju werden, wad dev Entleevung eine
su enge Gvinge fjtedt, jo hat man Hahnluftpumpen gebaut, bei welden
tag Drefen durd) eime duRere, von dem Grade der Yuftverdinnung une
abhingige Krvaft bewivft wird.

In Fig. 106 it C

ber Stiefel, K ber hin-
eingepafte Kolben, R dev
Rezipient auf dem Teller
mu, von weldem aud
ettt enges Rohr ofg nad
dem Boben des Stiefeld
fithrt. Diefes Robhr geht
48, durd) ein Geliufe,
A weldes ein Senguerdjde
, Hahn fo eingepagt it
vaf Die eime Durchbofhrung den Faum
be8 Stiefel8 mit dem Des Regiptenten
verbinbet, wie es Fig. 1 zetgt, umd e
andere Durdhbohrung den Stiefel mit
ver dufleren Yuft in Lerbindung jekt, Wit
e$ in Fig. 2 fichtbar iit.

DBewegt man den Kolben mweg vom

... (Big. 106) Boben ded Stiefels, mwie e8 Dder Pell
am Oviffe jeigt, jo geft bei der erjten Hahnjtellung die Luft aus dem
Regipienten nad) dem Stiefel tn ber Ridjtung der Pfeile, ofue daf fie
eten Widerftand gu itberwinden fat.  Jft der Kolben am Ende ded
<tiefels angelangt, fo dreft man den Hafhn in die weite Stellund,
‘E‘;’h}lﬁf’f} ber “Regiptent und dag Rohr bis an den Hafhn abgefperrt, &
iﬁealﬂ;:t fli'h'ﬂ' mit ber dufieren Luft jn_ﬂ}erbi@uﬁg gefett mird. G8
oo lar, Ddof fofort von ber dufleven Quft in Den Mestpienten
Momis wid aber der Rolben nach dem Boben Gin bewegt, fo mub
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h_ieie Cuft und die vorber fdon vorhandene burch) den Habhn entweichen.
$at man bden Kolben bid didt an beit Boven ded Stiefeld gedradyt, jo
drefit man den Hahn wieder in die evfte Stellung, und fann eine neue
Verditnunung vornelmen u. f. wW.

Lenn aud), wie es angerefjen ift, der Habn mglidhjt it an
bent Boden Des Stiefels fih anfdlieht, fo mug dodh nod) von thm bis
in ben Stiefel etn furses, wenn aud) enged Rihreniticd vorhanven jein.
Diefe¢ und die Unmiglichfeit eines abjolut genauen Anjdlujjes Des
folbeng an die Vodenflidje des Rylinders fifit aud) bei diefer Pumpe,
obwobt fie mehy leiftet, al8 die vorige, die Berdiimmung nur bis ju et
ner gemifien Guiinge fltGren; denm wenn die dyfieve Luft mit dem Stie-
fel in Lerbindbung gefest worden iit, fo beftndet fid) nady vem Furiid:-
ftofien des Kolbend big an den Voden in jemern fleinem Maume, »ueldjen
man den fhadlichen Raum nennt, Quft non der Didjtigleit dev dn-
feven, welde nach der Umbrehung des Hahnes in ben NResipienten gebt,
und iedesmal, bi8 ans Gnde der Arbeit, die Gereits erveidhte Lerdimnung
pevmindert, wenn fid) aucy beim Bovmirisziehen Des Stolbens bie Luft
nofh) in Den ©tiefel vertheilt. Der Grad der migliden Verdinnung
(ingt von dem Bevs
hiiltnifje bes fdyiv-
lichen Raumes 3u
bem Gefammirvaume

e

== ?2343 des Jtezipienten und

Al %"" Stiefelsab; ift jener

B 1 1. B. der tanfendite

| 1 i Theil von diefem,
*31 o | 5 ] i joiftoud I]'f{)l'.iel':[iﬂj
s' il [ ;;Lh __J;;Hﬁjme ;-uigr:m_el.l Der
gi it B2 ft tm Megipienten
ré =8 iy Y, gpo  DOI DEY
5 N a per duferenVujt. Jjt
e _man big dabin ge

& fommen, o nilpt

alfes weiteve Ar=
beiten nid)ts mejr.
Um den Mad-
theil deg fdhiidlidyen
Rawmes nach Pog-
l'irmei* 30 vermels
pen, bat man da-
fer Lumpen gebaut
(Fig. 107), bei wel-
G ~ chen Der Kolben G

(Ftg. 107.) fegelfovmig gejtattet
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ift, fehr gemau in eine cbenjo geformte Vevtiefung de§ Stiefels BA
pafit und 018 an den Hahn E veicht, wm mit feinem abgefladhten Cubde
veffen Durdybohrung grade i bededen. Bei diefer Einvidhtung it o8
miglid), den Hahn bi8 gany and Ende de§ Stiefel8 ju verlegen. Der
Solben befindet {ih) an einer gejahnien Stange, welhe durd) dag oben
{ihtbave Triebrad auf- und abgefdjoben wird, wenn man die an feiner
Are befindliche Kurbel an dem Hanbdgriffe M besiehungsweife nady fin-
ten ober vorn breht. Um den Hahn E mit Bequemlichfeit su drehen,
ift an ihm fettwdrt8 eine Stangecd beweglich angebrad)t, die man bet
d nur abmedyjelnd Heraufzuziefen und hHinabjuitoRen braudgt,

Lon dem Bobven ted Stiefel8 geht ein Verbindbungdrofr GHI s
einem Tellev bet J, auf weldhen fidh ein Rezipient ftellen [dft, und von
thm eim Bweigrohr zu einem weiten Teller bei K, zu weldem bdie
Hihne N mnd O gehiven.

Diefe Cinvidtung geftattet gleichzeitig jwet Verjude zu maden.
Bet der in ber Beihnung angegebenen Stellung fann die Entleering
mur bet J ftattfinden, und ber Rolben ift im DHevabgehen begriffen, wm
bie Quft tm Stiefel ing Freie ju driicfen. ;

€8 ijt wiinjcjenswerth und widtg, bei feder Luftpumpe zu wiffen,
weldjen Grad bder Verbitnmung fie julift, oder welden man durd) bdie
Acbeit Deveit erveiht fat. Dazu diemen die Bavometernroben.
Wenn ein etwa 30 3ol (anges offencs Glasvohr mit feiner unteren
Mimdung untev dem Nivean des Quedfilbers in efnem freiftehenden
®efiife ftectte, und die pbeve Oeffmung wive mit dem Raume ded e
siptenten in Vexbindung, fo wivdbe et fortichreitender Berdimmung in
diefem dag Quediilber wegen des dufeven QWftbrudes immer hiber fteis
gen, und wiitde bei volljtindiger Luftentleevung bdie Hife bed grade
ftattfindenden Barometerftandes Haben.

___ Statt beffen finnte man, was fdon bequemer wive, den offenen
Schentel eine Heberbarometers mit bem Raume des Reziptenten irgends
mie evbinden, und dann miifte bag Quedtfilber Gei gunehmender Ent
leerung im andeven. Scenfel fallen, bis e bei volfjtindiger Bejeitigung
ves Luftbvudes auf den offenen Schentel in Geiven Schenfeln gleidh hod)
jeben wiirde.  Bu biefem Bwede miifite freilich der offene Schenfel bes
beutend verliingert werden, - Bei diefer Ginvihtung Fonnte man den
rortjdyrettenden Grad der Berditmmmg gleidh bom erjten Kolbenzuge an
genau verfolgen, Wiive 3. B. der Barometerfiand wihrend des Ver-
judies grade 28 Bolfe, und fiele as Quedfilber Letm erften Kolbenzuge
um 14 Soll, (b. §. ftinde e8 im gejchlofjenen Schentel nux nod) 14 ol
iber bem Nivean des Hirzeren), o wiivde ble Didytigleit dev Xuft muw
ot die Hilfte ver mfpriinglidhen fein; bei 7 Boll Hikenjtand im ge
fdloflenen Scdentel witrde bie Didhtiglett nur nodh Y, fein u. . w.

. Oa man durd) die Lwiftpumpen in der Regel eine bebeutende Vers
ounnung begwedt, fo ift es nicht nothwenbdig, ein vollftindiges Baro-
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meter anguenden, jonderm muy ein abgetiivzted Hebey-
barometer mit awet etwa vier bi§ fed)® Bolle langen
Sehenfeln, wie es Fig. 108 angibt, wobei der ge
jlofjene Schenfel in Der frelen Yuft ftetd gefitllt
bletbt, umdb der offeme feer ift. Diefes Jnjtrument
fann men entweder unter den Regipienten der Lwft:
pumpe ftelfen, ober, wag bequemer ijt, i einev De-
jonberen Fleinen ®lasglode anbringen, beven Faum
mit ber Rifre, duvd) weldje die Verdiinmung bewivit
mird, in unmittelbaver BVerbindung jieht, wie ef die
Fig. 107 Dei L angelgt. '

Betm Beginne dev Verditmmng wird das Qtects
jilber im gefchlofjenen Sdentel nody nicht finfen,
jondern evft, wemn der Druc der verditnten Luft auf
ben offenen Sdjentel. {0 fdwady 1ft, dafi e die Tuted-
filbeviiiule bes gefdhloffenen diber dem RNiveau Ded
offenten nicht mehr zu tragen vermag. Sintt endlid)
bas Quedilber in jenem, fo fteigt c8 bei gleidh wei
e P oy Rifren’ in diefem um gleish viel, und jteht es in
(&ig. 108.) jenem 3. B. nod) 4 Jolle itfer diefermn, o tft die Did)-
tigfeit Dev Dritcfenden Quft nur nod) /4 von ber urjpriinglithen, bet 1 Boll
wie it f.o 1, Bet gang guten Luftpumpen fteht dng Lmecilber

. bes gefdloffenen Schenteld guletst tur nody 1 Millimeter {iber Dem Desd

offenen.  Der pwifdhen den fetben ©djenfeln angebrachte Mafijtab muf
fo eingeridytet fein, daff man von bem jedesmaligen Stande Des Mivequs
fm offenen Sdjentel an bid and RNivean des gejhiofjenen ablefen fanm.

Ret der oben angefiifivten Lufjtpunipe findet die Verditnnung tm
Restpienten fur wihrend Der etnen Bewegung der  furbel ftait, inbent
wifrend der anberen riidgingigen ote unter dem Kolben im Stiefel be-
findliche Quft Gerausgejhafft wird, und man ift and) genitbigt, bet je-
dem Gange des Rofbens den Hahn mit der Hand redizeitig, aljo ert
wenn Dev Solben gang wnten und oben angelangt ijt, zu drefen. Des-
falb fat man in neuever Beit ameijtieflige :ﬂuftpumnau mit
Selbititenrung gebaut. Das burdh die Suvbel _ﬂieme_gung *gefegte
Getriche gretft ju Deiden Seiten in die Biifne der beiden Kuvbelftangen
etr, und jwingt fie au einem abmedijelnben Gange: wifrend Ddie eine
fevaufgelht wnd faugt, driidt die anvere. :

Bon vem Boven der beiden Stiefel fiihrt ein engev Qanal 3u el
nem eingelnen Hafhne, welder purd) ein Oejtinge erft bamit gebref}.t
wird, nadydem fer Rolben beveits jeimen tefften und hidten Puntt er-
veicht hat, und aud) die Drehung bereits vollendet haben muf, che die
Bewequng des Kolbens mwieder peginnt. Diefe fiir bie E‘Euﬂeerung bed
Resiptenten uner(dplide Pedingung it nur ha_t:u_rr.f} 3n Ierfuﬁen, daf man
der Solbenftange, ober dem fie beroegenben @etriebe etnen {ogen. tobfen
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Gang qibf, jo daR ber Kolben bet jedem beginnenven Ledhjel der Be-
wequng fo lange vubt, ol die Dvehung ver Hihue dauert. Ta man
indeR aud) Ofters, ohne dafi ber Kolben die duferiten Pumtte feiner
DBabhn exveicht hat, die Arbeit untevbrechen will, fo muff die Stenrimy
ve8 Dahns audy jevevzeit bewivft werben fonnen.

Yerfudhe mit der Luftpumpe.

P 1) ©don nad) dem evjten Solbenjuge

e baftet der Reziptent am Teller feft, weil
f?‘*—;ﬁ;:_ oie Atmofphive auf feine AuRenfliiche einen

v g 3:2' grifeven Orud ausitbt, al8 bdie Deveits ver:
4 oinnte Muft aut die JInuenflide. !
2) Wird ein niedriger Metallzylinder
mit gut abgejchliffenem Nande auf den Tel
fer gefet und mit einer thievijchen Blaje
qut verbunden, oder mit einer nidht 3u fio
fen Glastafel (uftbicht bedectt, wie es Fig. 109
auoeutet, und pumpt man dann die Yuft
aug, o mwird die Blaje mehr und melr hin-
hinetngeduiictt, bi8 fie mit einem Knalle zer-
jpringt, und die Glagtafel wird i gleider
sevtrinmmert.

b

3) Sdyraubt man auf
bie Miimdung desEntleerungs-
voljred eine aud jwei gut an:
einander - pajjenden Lilfren
beftefende Metallfugel auf,
wie e§ Fig. 110 andente,
pumpt man  oie Luft aud
diefer Kugel, und fdvaubt
man fie ab, nadjdem fie duvd)
einen Halhn abgejd)lofjen wor=
den ijt, fo werben fie durd
die atmofphivifche Yuft twif
tig sufammengedvitdt. Dito
. Ghueride, DBiivgermetjter
von Magbebury, ftellte jdon
1654 3u . Regensdburg o
Gegentwart ded RKaifers Fev:
binand IIL.~ und der ver-

AN fommelten Grofien bes ek
(Big. 110.) thes, mit feiner von ihm er-
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funbdenten. Luftpumpe und den betden Halbfugeln von 0,67 magdeburger
Glfen Durchmeffer einen BVerjud) an, welder dad grifte Critaunen er-
regte.  Nachdem er feine Rugel entleert Dhatte, [iep ev an die beiden
Dilften Pferde anfpannen, zuerft jwet, bdamn tmmer mehr und nrehy,
md erft 16 Pferde waven mit Mithe im Stande, die DLeiden Hiilften
nter einem ftavfen Snalfe g trenmen. ~ Sypiter fertigte er eine andeve
fugel von etner Clle Duvchmeffer an, zu deren Trenmung 24 bis 30
Piexde nothmendig waven.

Die Rvaft, mit weldher die beiden 'Halbfugeln ufammengedritdt
werden, ift der Unterfchied wifchen dem duffeven und inmeven Luftornde.
Der dufeve Cuftovuct ift fitr eine Deftimmte Kugeloberflidhe von dem
grade ftattfindenden Barometerftande, ber innere von dem Gvade ver
Berbitnnung und der Grisfe dev Junenflide abhingig. — Da eine Ku-
gel vor 2 Fuf Durchmefjer eine Oberfliiche vou fajt 50,6 Duadratfuf
bat, und der Atmofphivendrud bet einem Bavometerftande von 28 Jol-
len auf ben Quabratiuf, wie wiv bereitd wiffen, gegen 2196 Piunde
betriigt; fo wivde der Dvud auf die Aufenfliiche ver Kugel gegen
111117 Pfunde betragen. Davon ift der nad) dem Grade der Ber-
bimmung ju bemejjende tmmeve Druct tn Abjug su bringen, weldjer mit
Benutsung dex ueueren Luftpumpen fehr vermindert werden 181118

4) Wenn man in einem Mietallzylinder eine leidt beweglidie, fich
aber qut anfdliefende Sdyeibe s fat, buvd) welde der immere Haum
b8 Byltnders in zwet Theile a und c getrennt wird, und man pumpt
aué dem Naume ¢ die Luft; fo wird die in den Roum a eindringende
iufere Quft’ die Seljeibe wm o tiefer hineindriicen, je mefr in dem fich
baburc) wverlelnernden ¢ bdie Ruff verdiimnt wid. Die Griige ded
Drudes fiingt wntev fibrigens gleidhen Umftiinden von ver Grife der
Sdyeibe ab, an welder man einen fleinen LWagen zuv ufnahme von
Briefjchaften u. a. hingen fann, wie man ed tn Qondon unterhalb des
Straenpflajters eingeridhtet hat.

5) Diefemn Gedanfen Haben die Englinder nod) einen grofartigeren
Ausdbruct gegeben, inbem fie eine jogen. atm ofphdarijde Cifenbahn
von mefren Meilen Ringe gebout faben. Bu diefem Bwede war es
nothwendig, jwei Bylinder anumenden, nnd die Sdheibe ober den Stein-
pel fn jedem mit etnem nad) oben durd) die Fihre gehenden Stiele u
berfefien, Damit dieje Stiele aur Stitge fiir die Wagen, gur Aufnahme
bort Perfonen und Sadjen dienten. $Hierbet Dot jid) die groge @E{}IUIE:
vigfett dar, den Verfdjluf ded NRaumes c, ous mweldein bie Yuft ge-
pumpt wird, ungeachtet der Vormirisbeweguig ber Stiele [uftdidhyt 3u
eehalten. Dies bewirfte man durd) Mftdid)t fejlieRende Slappen, welde
Wwiifrend Der Bewequng duvd) die Stiele nur einen Yugenblid gedfinet
wirben, wm fich fofort wiever ju fohliefen. Bei der Sthwievigleit, die-
fe Verfdhluf immer luftdicht 3u evhalten, und bem nicht unbedentenden

Spiller, Phyfit 16
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Reaftaufoande jur Bemwegung der Luftpumpen, bhat man diefe Eijens
babnen aufgeqeben.

6) Qegt man unter den Rezipienten ein Stird weichen Tetg oder
Thon, fo bldht es fid) wdhrend der Entleerung mehr und mehr auf; ein
vungliger Apfel wird glatt. Ehenfo dehut jid) dte wenige Luft in einer
sugebundenen thierifhen Blafe nad) allen Ridhtungen fo aus, dag fie,
wenn deven Menge anfinglih nidht ju gering war, die Blafe zerfprengt.
©o fann ond) eine (ufterfitlite Fijdhblafe oder ein Glasfiigelhen mit
diimmen Wiinden leicht jerfprengt werden. Die Fifde felbjt fonnen we-
gen allzugrofier Ausdehnung der Luft in ihrer Blaje nidht unter Wafjer
bleiben.

7) Bei den Visgeleiern enthiilt der dicdere Theil wifchen ber Sdjale
und dev fedvigen Haut efwasd Luft. Wenn man daher am fpigen Theile
bie ©djale und Haunt mit einer Nadel durdjjticht, das Ei in ein Glis-
dhen mit ber ©pite nad) unten und dag Gange unter den NRejipienten
der Luftpumpe ftellt; fo wird betm Verdiinmen der Luft tm Rezipienten
Da8 Jnnere ded Gies durd) die in ihm eingefdhlofjene it Heraus-
gedviidt, qeht aber wieder Dinein, wenn man Lwft in den Negipienten
gelangen [dft.

8) Wird eine oben gefdlofjene Glasrihre ober ein Gefiff mit der,
wenn aud) fehr engen Miindung, unter das Nivean des Wafjers, wel
hed unter cinem Feziptenten fteht, getaucht; fo freigen betm Entleeren
immerfort Luftblafen durd) die Oeffnung, ofme daf Wafjer eindringt.
iBt man abev wieber Luft tn ben Regipienten, fo fitllt fich die Rofre
um fo nmehr, je mehr die QWft verditnnt worden war. Das ijt e
Meiitel, um Glasgefife mit engen Oeffnungen ju fitllen, und die Fif-
figfeit dann duvd) Bujdmelzen abzuidliefen, damit fie aufbervafrt werde.
Umgefehrt fann ein Gefif mit fehr enger Oeffuung unter dem e
sipienten entleevt wevben. — Jft ber fartefianijhe Taucher im Waffer
1mtcrge_runfcu, fo fteigt er unter Dem NRezipienten bei der Werditnnung
ver Luft, weil die Wit in {hm bas Waffer theilweife oder gang hevaus-
britcft, wobdurd) er leihter wird. il
. 9) Wenn man foeben aus dem Brummen gefdopftes Waffer in
ettent Glafe unter den Regipienten fewt, fo entwicteln fich beim Entleeven
i Wafjer vor unfeven Augen fleine Luftblafen, die fich an die Riinder
odev Dineingealtene Glasjtibden anfegen. Die it war vorher in
etem jo verdidjteten Sujtonde und fein vertheilt vorhanden, daf man
jie midyt evfennen fonnte, wihrend bei dev ihu geftattetenn Auddelhnung
benadhbarte Thetlchen in etnander verfdhoimnen und etnanber vergrofern.

£ 10\) LWenn man einen Holzbecdher, felbjt mit etnem jolldicten obden,
E;“T einen dagu paffenden Restpienten vou Glas ftdicht auffest, in den
Deder etwas Quedfilber gieft, und nun die Luft im Rezipienten, alfo
unter dem Bobden bdes Bedhers verdimnt; fo veguet dag Quedfilber duvd)
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ble Toren des Dolzes, indbem ed bem dufeven ftivfeven Yuftorude folgt.
Ebenfo lift Luedfilber fih durd) Leder treiben.

11) Daf bdie Poren bder Kirvper, namentlich alfo auch ded Holzes,
welhed fidh in der Luft befindet, aud) mit Quft ecfitllt find, jeigt fich
vedit auffallend, wenn man ein Stitdden Holz in einem Glafe mit
Waffer unter dem Wajferfptegel fejthilt (etwa durd) einem dariiber ein-
geflemmten Drafht), dad Gange unter den Rejipienten bringt und bdie
Quft ferausfchafft; bdenn e8 entwideln fih Taufende von Luftblisdyen,
weldje i) aunidhit an die Oberfliche e Holzes fekten, und dann bei
{hrev. Bergriferung emporfteigen. LWft man nad) Befeitigung der Lufjt
aug dem Holze in den Rezipienten wieder Luft eindringen, fo begibt fidh
tn bag $ol3 ftatt der fritheren Ruft etwas Waffer, wodurd) das Holj
natitclich fhwerer, und bisweilen jo fhmwer geworden ift, daf e8 nidyt
meflr, wie friiher, {dhwimmt. _

Anf diefe Weife fann man Hiler mit verjdjiedenen Farben oder
mit Stoffen verjeben, welde ifnen eine grifere Dauer und i‘_yefﬂgfﬂt
gebert, fie voy bev Fiulnif [hitken, und e8 hinbern, daf fie fid ver-
sichen.  TWird die wft aus favbenden Flitffigleiten duvd) BVermindevung
bes auf thnen laftenden Drucfes entfernt, fo dringt der Farbejtoff der-
felben in die Beuge befjer ein. '

12) Daf eine [uftleeve Glosfugel leidyter ift, al8 eine lufterfillite,
it roohl felbjtverftiindlic). Durd) das Erfitllen devfelben Kugel mit ver-
jyiedenen Quftavten, und das Abwigen dev gefitllten, [Aft fich das fpes
ifijhe Gewidyt der Luftavten beftimmen. fieas

18) Wenn RKivper durd) Berithrung mit dev atmofphiirijen it
feiht in ®idhrung fibevgehen, und fo dem Verderben audgefett fm?, io
fonn man diefe8 Daburc) verfiiten, daf man fie in qut[eeri Reiume
einfhliefit. Nad) dem BVerfahren von Uppert fann man Fleljdy, ©e-
mitfe und anbdere Gegenftiinde flix viele Jahre braudhbar le_r[;n[teu. Auch
bei Siimeveten ift Diefes der Fall. Man bhat bet egl_mtgrrl’;t_:_]t'iﬂl‘nmien
Welzenfirner gefunden, welde nod) nad Suf}rtgu[qnben fetmh}'{]}g maraeu.

14) Es Lift i) aud) leidht zeigen, Dap Ddie atmofphirijde Lujt
wegen ifres Sauerfioffgehaltes zum Berbrennen und jum Leben u;?theﬁ
bingt evforderfic ijt; demn etn unter dem Regipienten befinblidyes Lidht
berlijht viel femeller betm Gntleeven, al8 wenn e8 ofne Entleerung 0ed
Resipienten in ihm brennt. . o !

Bringt man ein lebendes Thier, 3. B, einen Eleinen ﬂ_jroge[, unter
ben. Resipienten, fo finkt ex beim GEntleeren an_‘g une und 1ttr!iit,~mlen.u
man thm nidt vedhtzettig wieder Luft gutonmmen ,IlTﬁt' Warmblutige Thieve
fterben natitrlich eher, al8 Faltblutige, wetl bei IEL’»ECI‘?H be'r QII’ffJn”mQ‘f’f
yroel weniger (ebfaft ift, ofs Def erfteven. Chenfo gibt e deverfhlof
unter dem entleerten Megiplenter. feinen Funfen. %

15) Wenn man unter den Regivienten ein aufgesogenes Sdjlagwert
auf ene weiche Unterlage, 3 B. avf Watte, febt, oder ed an einen

16*
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Faden auffiingt; fo Hovt man den Sdjall um fo weniger, je mehr man
bie Swft Gerausgefdafit hat. Dies it ein Beweid davon, daff die Lft
bie BVerbrettung des Sdhalled, alfo aud) die Wibglicheit jeiner Walhr-
nehming vermittelt. Obne Luft witvden wir den Gefang der Nadhtigall
nidyt Hiven, ofme Lt wive der Genuf der Harmonte der Tone wne
moglid), ofne Luft wive ung die Witthetlung durd) die Lautfprade ver-
fagt; ofne Luft wive ed itber der Grdoberfliche ftill und [autlos, nd
mur duvd) bie anbeven Kivper wive nod) eine nothditrftige Vevmitteluny
ver Sdjallbewegungen miglid).

&8 gibt nod) eine ganze Reibe anderer Beobadytungen, welde durd
die Yuftpumpe vermittelt werden, und ebenfo iuteveffaut, als widtig
jind, wir wollen fie aber lieber filr bdie efigelnen Abjduitte auffpaven,
in welde fie fadgemdlt gehiven

Das Athmen.

Biv haben bei allen BVevfudhen, weldje wiv mit der Luftpumpe an-
ftellten, dad Vejtveben ber Vujt s Hevftellung ded geftdrten Gleidge-
widjted in Raunten, welde mit einander verbumven find, fermen gelernt.
Eben barauf berubt aud) vas Athmen, bei weldjem allerdings and) nod
andere Evjdjeinungen einfreten, auf welde wiv aufmerfjam maden wollen,

Grmettert man durd) die Mustelfvaft den inneven Raum des Brujt:
faftens, o debnt {id) dle Lwit in thm aug, wird dimer, hat ecine ges
ringere ©pannfrajt, al8 die dufere, und dalher duringt die lebtere el
prildt man den Brujtfaften jufammen, fo wird die Luft in thm bdidter,
und ein Eheil derjelben fommi Heraus.

Bou ver Luftedhre fithren zwet Aefie in bie beiden Lungenfliigel
welde an ber Wand der Brufthihle dicht anliegen; jeder Ajt theilt fidh
wiederholt bi& in bdie feinfien Uefichen, deven versweigte Guden die
boblen RLungenbliisden find, welde buvd) die Anufnalme von Luft fid
erretternt, aber wegen ifver faferigen und elajtifchen Wand fidy von
fetbjt wieder vevengen ¥onmen., Das Ginathmen wird nur burd) Ddie
Pustelihitigteit des Brufttaftens bewirft, vas Ausathmen vovyitglid)
purd) die Claftizitdt der Runge.

Aehulid) wie mit dem Athmen verhiilt es fich beim Trinfen, mi
bap jtatt Ruft ein Theil der tn den Yhund qebrachten Flitffigleit Din-
etngetricben witd, wogn allerdings dann aud) die Musteln das fhrige
beitvagen, weldje ftofimeife in Thitiglelt gefest werden. ©8 giebt freb
I‘f‘! aud) Wenjdyen, weldye, wie man ju fagen pflegt, ein o qutes Ge:
falle oder einen fo weiten CSdylund haben, daR fie die i.ﬁ-'li'zﬁigfeir e
unterbrodjen durd) ven Sdlund bieinfoufen laffen, wibhrend die Qtft
dariiber ourd) die Elifh‘ﬁﬁ_]m heranéfommt.

Chenfo findet do8 Tabulrauden wmur durdy das Beftreben jur
Derjtellung des geftiicten Gleidigewidyies ftatt, denn Le demt Saugen i
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pem Robre der Pieife oder zwifdhen den Blittern bder Cigarve wixh eine
Suftverdiinnung bewivtt, dle dupere Yujt dritt den Maud) dorthin und
in den Wlund, damit er dDort eimen Fervenrei; evjeuge, von dem man
jagt, daf er ein Genuf fei, nad)dem man itber bdie erften von ber
Notur gefetten Sdywievigleiten glitdlid) hinweggefommen ijt, und end-
[ich wird er aud dem Piuube al8 eimen nidht eben fehr naturgemdifen
Sdyorufteine durch einen Wustelovud ing Frete geblafen, um nod) die
Luft fiiv dle Nidtraudper mit Nifotin, weldes aud) im Raudhe nadge-
wiefen ijt, 3 vergiften.

Wenn viele WMenjden einige et in eimem Raume, 3 B. im
T heater, beifammen jind, jo versehren fie von bder eingeathmeten atmo-
iphirifchen Quft eine groffe Wienge ihres Sauerftoffes, wodurd) bas
Blut tn ven Lungen geviithet wird und athmen viel fobhlenfauves Sas
nebjt Wafferdampf und dem eingeathmeten Stidftoffe aus, Da man
wivflich fohlenjaures ®as ausathmet, ift jdon fritfer nadgemiejen
worden.  Wenn man aber diefelbe Luft wiederholt ein- und ausathinet,
fo enthilt fie oiel weniger von bdiefem Gafe, al8 das veridwundene
Souerjtoffqas biitte erzengen wmiiffen, fo dag in Ddiefem Falle von Dden
Qungen etwas Soflenfiuve juriidgehalten worden ijt

S8 ift natitlich, daf bdie iliber die Menge Dder von einem Wen-
fhen ein- und ausgeathmeten Cuft angejtellten Bevfudje u slemlic) ver-
fhiedenen NRefultater gefithrt Haben, weil bas Athmen von veridiedenen
Perfonen mit verfdhiedener Lebhajtigheit gefdhieht, und auch die Wenge
der jedesmal eingeathmeten Luft verichieden ift. LWir wollen bier oasd
Miittel aus melhren Beobadytungen mittheilen.

S der umge befinden fidh nad) moglichjt tiefem Cinathmen bei
einem erwadyfenen Weanne iiberhaupt 179 Subifzolle Suft, beim miglidit
volljtindigen Ausathmen verfdwinden 121 SKubifzolle, jo  dag nod
58 Kubifiolle dovin verbleiben, um durd) die beveits frither evmifute
Diffufion mittelit der Lumgengellen die vbige Lermandhung hervorzubringern
und ju erfeiden. | :

Hierbei it die gane dem Athmungsprozefje unterworiene Lujtmenge
von iemlicher Bedentung, Wean fann bei einem evwadjenen und frif-
tg athmenden Menjhen auf jeden Athemzug 15 Kubifzolle, aljo etma
/. der in dev Lunge verbleibenden fuft vedjnen, die jomwohl ein=, al8
grifitentfeils qusgeathmet merden. Jtimmt man in dev Diinute 24 Athem-
siige an, o fommen auf einen Tag 518400 Kubifzolle oder 500 Subif-
fuf oder 651 QLoth Cuft, welche eingeathuet worden iff. Die aus-
geathmete Getriigt Dem 9aume nad) etwa I, weniger. ("Ettu@%wdy
inittszahl aus einigen franzdiifcen Beobadjtnigen evgibt alg taglichen
Berbraud) nur etma 229000 Kubifzolle).

Mt diefen 518400 Kubifzollen atmofphiirijder uft find 79 Pro-
sent oder 409336 Qubifolle Stidjtoff und 21 Progent oder 108864
Rubifsolle Sauerjtoff eingeathmet movden. Jemer wird wicder ause
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geathmet, diefer aber mur yum Theil; denn ein Theil davon bdient dagu
mit dem Kohlenjtoffe ded8 Bluted fid) zu verbinden, den Kohlenftoff aljo
su orydiven und Fohlenfauved Gag ju bilden; ein anderer Theil ver-
binvet fid) mit dem LWafferjtoffe de¢ Bluted zu Waffer ober etgentlid
3t Wajjerdampf, weldhe beide audgeathmet rerden.

Die Cntwidelung der Koblenfdure ift bei ver|dhiedenen Wienfdhen
und bet bemfjelben Menjhen zu verjdhiedenen Tages- und Jahredseiten,
bet verfdhiedenen Mahrungsmitteln und felbjt fogar Gemiithbeweguigen
fehr verfdhieden und au$ 14 DBeobadytungen filv je 100 Wiah emmal
etngeathmeter Lujt 6,3 Maff gefunden worden. Wiihrend bie eingeath:
mete atmojphirijdhe Quft nur 0,0004 Kohlenfdurve enthilt, find in der
auggeathmeten 0,04 vorhanden. Die Luft verltert durd) dag Cinathmen
etiwad mehr an Sauerftoff, al8 die audgeathmete an Koflenjtoff zuge

Tomuen Dat.

D©te Menge des ausgeathmeten Wafferdampfed it fietd vedt bes
peutend., Fiir einen erwadfenen Veann fann man auf 24 Stunden
mehr al8 ein Pfund (5760 Gran), tm Mittel wohl 7963 Gran Wafjer
vedgnen, dem natiivlid) aud) thievijhe Stoffe, je nad) dem Gejundheits:
guftande, Detgemengt find.

Bet dem in den Lungen ftattfindenden Stoffrwed)iel wird:

1) Das bunfle, venije Blut des KLovpers, welches aus dev ved:
ten’ Devgfammer durd) dle Lungenavterie mit thren duferft javten Bers
sweigungen in fie gelangt, voth gefiixbt, tndem 8 von der in den
RQungengellen entBaltenen Quft nur bduvd) fehr bdimne Hiutcdhen getvenit
ijt, und e8 geht Dann durd) die Qungenvenen ald fellvothes avtevielles
Blut in die linfe Seite ded Heviens, von wo es durc) bdie Unterien
oder Sdjlagadern in den ganmgen Kbrper geleitet wird. Es witd fogar
foeben gevonnenes Blut in dev atmofphiivijchen Lft nod) purpurroth ge
fixbt, tndem e8 eimen Theil 1hres Sauevfioffes in Koflenfinve vevwans
Delt, ofne das Bolumen zu veviindern.

2) Gine jweite Wirkung diefes Stoffwediiels ift die Grzengung
pon Wiivme, welde aufierdem und vorgiiglih) durch die Umwandling
per genoffenen Nahrungsmittel Hervorgebrachyt wird, fo baf fie beim
ﬁ;ft‘enftfjeu in gllen Bonen 37° €. (nahe 30° R.), bei den Bijgeln 40
bi8 41°, Bei Den nidjt viel Sauerftoff verbraudjenden Fifdhen wnd
Amphibien aber wenig melhr befriigt, al€ die des umgebenden Wafjjers
oder der wft. Das nad) den Lungen durd) die Venen frromende duntle
Blut it etwas wiriey, al8 dad aué thnen fliefende rothe artevielle, io
ag fn den Qungen eine fleine AbHihlung durd) die eingeathmete Lt
lattfiudet, und {iberdies enthilt jeneé mehr Sauerjtoff, biefes meby
Soblenfiure.

g .'Dn‘f; der mit Bewequng verbundene Unfenthalt tm Freien, naments
lih in Yalter Quit, die GRluft vevmelrt tft flav, weil wiv bei lebhafterem
Athmen mehy Sauexftoff verzehven und fomit der Stoffiwedyiel ein leb
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Bafterer ift. Die Nordlinder bediivfen, da fie mehr Wiivme an die
Umgebung abgeben, zu ifrer Nahrung vovzitglich vesd Fletjhes und ber
Fette; Die Siidliinber oder vielmehr bie Vewolhuer fetever Gegenven
melhr einer vegetabififhen Soft und einer freten Ausdiinftung ded Kir-
pers, welthe eine Hevabfesung der Temperatur des RKorpers bewirit.

Ungeachtet der fo wefentlichen Beriinderung bder atmofphivijden
Quft durd) den Athmungsprozef wird, wenn aud) nod) foviele Wenjdhen
gufammen in einem abgejchloffenen Rimmer ober Saale find, das Ber-
fiiltnif de8 Sanerftoffes sum Stidjtoffe gar nidht geiindevt. Der ver
brandjte Sauerftoffi wird fofort wmmittelbar buvd) den unerjhipflidjen
Porrath aus ber Atmofphire erfetst, well jo jede8 Gag in einem ihm
mgdnglichen Naume fich ofne Ritdjicht auf ein anderes ®as fir fid
fiberallhin ing Gleidgewidht feht, indem bdie Spannfraft an verjchiede-
nen einander juginglidhen Stellen eines FRaumes nicht verjdjicden fein
fann. Die Quft dringt aber tn ein Btmmer nicht blos durd) die fein-
fen Miten an Thiwen und Fenftern, foudern felbjt duve) die didjten
Davern. Man Hat Luft fiber den Kbpfen der Bufdjauer in dev Vper
st Paris, moen Hat fie in verjdiedenen Hihen dev freien Atmofphiive
aufgefangen und fHat diberall dajjelbe Miifchungsverhiltnifi gefunden.
RNur der Gefalt an Kofhlenfjiure Hat etwa von 2 bis 10 Taufenteln ge-
fhmantt.

Wenn nun veffenungeachtet dag Athmen in menfdgenerfitliten und
nidt gefivig geliifteten Raumen mit der Feit unangenehm wird, fo
viifyt dies von den gletdhzeitiq ausgeathmeten und audgediinfteten anderen
Stoffen her, welche den Gefegen der Gafe nidht untermoryen find, alfo
ofjme befonderen Lujtjug den Orvt ihrer Cutjtehung nidyt ue_rianen,_l%ud}:
ftens tn Dem obeven Theile Des Raumed wegen ihrer groperen LWiirme
fih mefr anfammeln, al8 in den unteren Theilen. il

Wenn wir aud) fitv eine furge Beit den Vorvath an @uu_mtmf i
ber gamen Atmofphire fiv unerfydyflich anfehen diivfen, fo it e8 bet
ber ungeheuven Menge von Thieven nidt auf die Dauer, &8 ift aber
in ber Natur filv die Grhaltung alfer Wefen gejovgt, weil die Pflangen
Sauerftoff ausathmen und die von den Thieren ausgeftofiene, fiiv fie
todtlicge Kohlenfiure einathmen. e 1

Gin friftiges Athmen i gefunder Quft 1jt etne ijer me}entﬁd)ften
Bedingungen fire unfer Wohlbefinden, und baber folfte jeve unnatitrliche
Beenging vev Bruft forgfiltigit vermicden und darauf g_ale{)aItenlmegben,
baf man, namentlid) bei einer filenden Qebensweife, Ofters in tiefen
langen Riigen atfmet, wm der Bevengung dex DBrujt zu begegnern.

Blafebalge.

Wiy Haben fdjon bel Anfithrung der Bl}lin?e;geb[ﬁfe auf bas tedy-
nijd) widhtige Mittel einen Strom von athmofphivifer 2uft sum Unter=
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halt eined Feuerd hevzujtellen, Bingemwiefen. Die Rylindergebltife find
aber theils su foftfpielig, theil8 nid)t tmmer wnumgdnglid) nothoendi,
og e8 in vielen Fillen nidht davauf anfommt, einen fidh fortwibrend
gleichbleibenben Stvafhl von Luft ju erfalten. Wir haben fiiv Hiinsliche
und andeve Swede den einfadjern, den Ddoppelten Blajebaly und bdas
Tronunelgeblife.

1) Dex einfade oder Hand-Blafebalg Defteht aus 3wei
ik julaufenden Bvettden oder Vrettern, welde fettwiirts und an der
breiten Rante mit nodygebendem, [jtdicht befejtigtem und in Falten
gefegtem Neder Defetit jind; das eine Bretthen Dhat ein nadh tnuen fidy
Bffnendes Klappenventil und dad fpige Ende beider [auft tn eine Vietall-
rifre aus.

Werden die Brettdhen von einander gesogen, fo wird die Luft im
Junern weniger didht und hat eine gevingeve Spanmfvaft, al8 die dufere;
vedhalb driidt die Gueve atmofphivijhe Cuft das Ventil auf und der
innere Rawm fitllt fih mit Ljt von. devjelben Dichtigleit. Werben mm
die beiden Brettdhen etwasd frdftiger sujammengedritct, fo wird die inmere
Luft didhtev, weil das Benttl jujillt wmbd duvc) diefe Luft auch jugedvitct
wird, und ed jtromt 'aus dem NRofre ein um jo fraftigerer Luftitvahl,
je mehy man dritdt. Auf bdiefe TWeife werden duvch Wieberholung des
Berfahrens unterbrodene Liftftvime ing Feuer gebradyt.

[ErEEe e P o 2) 1\61 gy
s J pelte DBlafe
balg leivet we
niger  an . ben
Unterbredhuugen,
bure) weldje der
Crfolg eines frit
feven Stofes jutn
Thetl aufgehoben
wird, efe Dev
neue Deginnt. Ev
bejteht (Fig. 111)
aus et Sam
_ _ mern A und B,
weldje durd) dret folde fpits sulaufende Bretter cb, ab und db’ wmd
basd 1_|9t[,}1_qe xfebler gebildet werden. Das. erfte und oberjte diefer Drett:
deu it irgendwte bejhwert, in dem soeifen und dritten find nad) innen
fih Simende Rlappenventile w und v; das Rohr sum Blafen geht muw
oot der obeven SRammer A aqus.
; Um den Qif}i]_epulg angentefjen 3u handhaben, ift dad mittelfte Brett
;*ﬂa‘ tﬁgigbg“t"t beméiﬂg bon bem fervorragenden Gude m des unterften
o ette nad) 5-;:111 einen Lumyunu'fte etiter um einen Puntt brel)
und itber dem Blajebalge befindlidhen Stange no, bon dem an:

(&ig. 111.)
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bevenn Gude o Dderfelben geht eine weite Kette ober ein Strid mit einem
Handgriffe Z Herab. :

Ateht man bet Z ferab, fo geht dag unterjte Brett bet gejdhloffe-
pemt Ventil aufwiivtd, bdie Luft tn der Kammer B wixd zujammenge-
briicft, fie dritdt dag Ventil v nad) A auf und verdidhtet fich hier. Hivt
man auf gu giehen, fo gejdieht zmweteriei:

1) dag untevjte Burett fillt hevab, wodurd) die Luft in B verbitnnt,
bas Bentil w durd) die dufere Quft aufgeftofen und fo die Kammer B
gefitllt wird;

2) dag oberjte und Obefdhwerte Brett cb fommt fevab, verdidytet
die Quft in A, wodurd) das Ventil v jugedritdt und ein Lwjtjtvahl aus
dem Hobre gepreRt wivd. -

Ehe nod) alfe in A vexdidhtete Yujt aus A geftrdmt ijt, taun man
pon B au$ wieder fiene Quft Gineindriicfen und auf diefe LWeije den
Quftitvall ununterbrochen, wenn aud) m nidt immer gleidher Stiixfe
erhalten.

(Fig. 112.)

3) Fiw den Handgebraud) ijt das Eqn{n_me[geﬁfin’e gai geeig-
net, indem e8 aud) eimen forfwifrenden i%mé].t}'afﬂ .[;ernnrféu[]rmgen ge-
ftattet. Qn Fig. 112 bedeutet A eine slindrijde _[JU,[JEE Trommel, an
welde fich das fpits gulaufende Ausilufrohy B mﬁ@w{:té an der bl.'{’:[]=
baven re it guf zwei freisfovmigen Ringen ein @d;mue[}'ah, nt’;n[@
wie bet ben Saddampfern, angebradyt; auferhald ijt an diefer Ef.I:ge ein
fleines gesalhntes Rad (Getviebe) befejtigt, bFﬁen 3{ﬂ1ne burd) el quo-
feves gejabutes Rad C, weldjes mitteljt einey Kurbel um enen be-
fimmten Punft an dev Aupenfliiche der Tromumel gedreht werden fany,
fortgefchoben werden.  Anferdem it der Bequemlichieit wegen nod) ein

Handgriff R angebvadt.
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DOreht man dad Rad um C in der Ridhtung ded Pfeiled bet 1,
jo dreht fih dag inneve Sdhaufelvad in entgegengefetster, wie e8 Ddev
Pfeil bei1* angeigt, und jeve der Shaufeln ftoft vie vor ihr befindlide
Luft in und burd) die Nohre B. Damit aber der Abgang der Lwsft in
ber Trommel jofort wieder erfet werde, Hat diefelbe eine Mienge Fei-
never Oefjuungen, wie e8 die dunfel gejeichneten Kvetfe zetgen.

' (Big. 143.)

4) Der japanefifde Blafedaly. Bewegt fid) tn einem ge
{loffenen Gefiife (Fig. 113) von dev Form eines Iylinders oder eines
Priémas an einer [ftdicht in der Ridhtung der Are duvchgehenbden
Gtange ein Stempel obne grofe Retbung Hin und Her und find an den
Gnben der betden Riimme Sdliude angebvacht, fo mwird die Luft bel
ber Bewegung des Stemypels durd) den einen Sdyland) Herausdgetrieben
und ouvd) den ambeven gleichzeitiy eingejaugt. Die abmwedjjelnde Speis
[}mg der beiben Abtheilungen Fann qud) durd) 3wei an den Enden be
findlide und nad) tnnen fich Hffnende Sfappen ober BVentile gefchehen.

Dic Benugung dlefer Bowvidhtung, melde bder japanejifde
Sdymiedeblajebalg heift, sur Grieugung eines alemlich ununter-
brodenen Lnftitromes fitr ein ju unterhaltendes Feuer ijt leicht exfichtlich.

Das fothrohr.

_dn vielen Fillen i ein feiner Quititvall evforderlicy yur Hevoor
bringung einer Debeutenden Dite an einer fleinen Stelle, wie 3. 8. beim
Sufommentithen yweier Metalljtiicten. Gine fehr grofe Hike foms
allerdings wobl evgeugt merden, werm man den durd) ein Gydrautifches
Ocbliife eveugten Strahl von fnallgad angiindet und nody ein fehr in:
tenfives Yidt, wenn man diefen Straf! auf Kveide ober frifd) gebranmm
ten Ralf leitet; aber theils ijt diefes BWerfalhren zlemlich umitindlid,
theils fiir gemhnliche Bwede nidyt erforderlic), fomdern man nimmt dad
GOt elnfache Lthropr. s bejteht (Ftg. 114) aus etnem gylindrifdhen
Dber etas tegelfivmig julaufenden Metalfvofre AB, bei A ijtwein
Dounbdititet angefchraubt, weldes den My vingéim etnjdlieft, bet B
o etnas weiterer gylindrifer Befilter O, welder feitrdrts ein urges
Anfotrolr & mit einer fein duvdbohrten Platinfpive trigt. C dient
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_ 2 bazu, um die beim Blajen fid) etwa anfammelnbe

Wealess  Feuditigleit aufjunehmen.

\ Um eten andauernden Luftjtvahl su exhalten,
fegt man dag Viunditiict jo a, Ddaf es gut .an
bie Lippen fdlieft, OLHft die Baden auf wnd treibt
durd) die Spannung der Bacenmusfeln, nidht aber
unmittelbay durd) die Lungen, bdie Yujt hinaus,
;no[wei man ungefhindert durd) die Naje fortathmen
anit.

®eft mum der Luftftvafl durd) die Flamme
einer ampe, fo wird fie feitmirts gebogen, [auft
in eine ©pite aus unb verliert thre CLeudhtfraft
faft vollftindig.  Die Wivkungen diefer Stid)-
flamme find aber nicdyt mur in iren Theilen, jone
bern aud) nad) jeder Stelle, in weldjer jie exzeugt
witd, verfdhieden. Hilt man dle Spitse nur ein-
wenig in die Flamme unmittelbar iiber das Dodyt,
fo erhilt man bie fogenannte QOrydations-
flamme; Yiilt man aber dic Spite des Lith-
vofres nur dicht an die Flamue, fo befommt man
bie Redbuftionsflamme. Durd jene famt man
ein Metall orydiven, 3. B. Blet in DBletoyyd ver-
mandeln, durd) diefe das Metall vedugiven, alfo
aug demt Oryd dad Metall wieder DHerftellen. 3
jenem Falle bildet fid) ein faft gan blauer Segel,
bet weldhem die volfjtindige Vevbrenning ver Gaje
gegen Ddie Spite ftattfindet, fo DaR Dovt wegen
ber grofen Dite ein Dietall verbremnt, . §. oxy-

s M oivt. Qn biefent Falle {jt der blave Kegel Fitvaer,

(Fig. 114.) jein umgebenber Weantel und eite Strede von Der

Coitie 1it lendyend, die Spige felbit aber bliulich und orydivt; wr

ber gegen die Miitte Ded gamgen Regels befindliche leudhtende Theil re-

bugivt und fann alfein aud) zum Qisthen gebraud)t werden. g

Der gelbe Flammentegel ans Roflenftoff nimmt ben Sauerjtoft Der

Ntmofphive auf und verbrennt ju Sohlenfiuve; ift aber ein Mietallozyd

fn im, fo entjieht er Diefemt Den Sauerjtoff und Ddas reine PNietall

bleibt juviid.

Gleidhgewidyt abforbirter Bafe.
Gndlich find nod) einige Pemerfungen itber das ®leihgewid)t dex
bon fejten und tropfbaven Korpern in fhr Juneves aujgenontmenen obex

abjorbivten Gaje 3u machen. : .
Sind Kivper Dder allgemeinen Majjenangiehung oder aud) Dex

demifchen Angiehung gefolgt, fo ift e8 natinlid, baf fie, wenn fie it




200

bag Jnneve von maffigeren Kdvpern eingedrungen find, in diefen K-
pern in einem verdithteten Bujtande vorfoummen miiffen; aber ihre Er-
panjiofraft Gat fid) dadurd) nidt vevmehrt, und fie delmen ficdh) in diefen
Sovpern nidyt ans, felbjt wenn fie i dex freten Cuft jidh befinden. St
nun eine Vermandtfdaft ded RKivpers zu dem Gafe vorhanden, fo wird
oie. Abforption von Gas fo lange ftattfinden, bHis endlid) die freie Spamn-
fraft de§ verjhludten Gafes bdem duferen Drude das Gleidygemidt
batt. Wird der dufleve Drudt vevmehut, fo beginnt and) die Abjorption
oder Verjdjludung wieder, 6ig ein newer Sittigungszuftand eintvitt;
wird aber nad) evfolgter: Siittigung dev fiufere Drud vevmindert, fo
entweidgt ein Theil des abforbivien Gajes bis jur Derftellimg des
Gleihgemidtes.

L man in dad Waffer 3. B, viele Koblenfiure bringen, wie e8
bei: e Anfertigung Hinftlicher Mineralmiijer nothwendig ift, o muf
man. diefe Yuft einem grisfeven Drude ausfesen, wilhrend fie mit dem
LWaffer in miglidit vielfeitige Bevithrung gebracht wivd. Vean muf
su diefem Bwede die entwidelte Kohleniiinre ourd) Drudpumpen zujam:
mendviiden und in vielen fleinen Stvahlen im wmgeriifrten Wajjer ver:
theilen. ~ G$ ift natitvlich, daf Gei der Litftung des Korfes einer Flafde,
welche Foblenfauves Wajfer abjpervt, das Gas um jo Deftiger entweidy,
je melr e$ zufammengedriidt mworden war.

Gs ift itbrigens Dhievbei gleidygiltig, wie bagd ®as mit der Flifiige
feit 3_:1ftmnnengcbrm‘f)t morden ift; e fann aud) durd) den Gdhrungs
proged in ihm felbit evzengt worden fein. Wenn man alfo wibrend
i‘}cls'i Giihrungsprozefjes bdie Slitfiigleit fo abfpevyt, baf Ddas jicdh ent
widelnde Gas nidt melhr entweichen fann, wie e8 3. B. bet der Beveis
tung ved Bieves und des Champagners gefdhiehi; fo verdidhtet fich die
Koblenfdure tm Jnuern vex Slitffigfeit und erfangt dabel oft eine fo
grobe Crpanjivfrait, daf fie die Flajden zerfprengt. Die bet der Ve
minderung des dufieven Dyudes qus bder Fitffigeit aufiteigenden Gas:
blajen madyjen nad) obenhin, theils weil der Druct ber Flitffigfeit nad)
oben auf fie fic) vevmrindert, theils weil fie Deim ufftetgen andere Gas-
blofen in fih) aufnehmen, — Die Regentvopfen werden beim Fallen um
fo Qroper, e weiter fie in dunjtreicher Quft Herabfommen.
el Z:‘:“E Sliiffigteiten verlieven einen Zhetl des abforbivten Gajes, wenn
fie feft wevden, dafer die Ynitblafen 3. B. tm Gife; fie verlieven ¢
aber ganz, wemn fie Ginveichend lange gefod)t werben, wopu allerdingd
m munc[}_en' ﬁi}'llmr Stunben gehisven, wie 3 B. beim Quedijilber, was
bei berﬁ‘ Anfertigung ver Bavometer und Thermometer [idhjt widhtig ift.

Lenn e Stivper, weldjer ein Gas abjorbivt hat, mit einem ane
b'&m[ Gaje in Berithrung gebracht wivd, fo fvitt big aur $erftellung
De§ ftabilen Oleidhgeidytes, ». b, Bis zuv Ausgleichung der Grpanjiv-

fraft Geider, eine gleidymifige Mengung des abjorbivten und des freien
®afes ein.
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Wierter Abfchnitt.
Gleidgemidt fejter Korper in Flijiigen

Gleidygewidt in luftigen Rorpen.

Wit man eine mit atmofphdrifder Luft exfitllite Glastugel, fo ift
fte fdwever, al8 wenn dte Luft qus thr irgendiwie gefhaft worden ijt.
Wennt der hofle Naum dev SQugel einen Rubitfufg betvigt, fo it dex
Unterfchied bet O Tempevatuy etva 2,7 Qoth; alfo wiegt etn rheinlin-
difher Kubitfu atmofphirifder Quit 2,7 Goth (etgentlich 656,47 Gran,
1 Qiter fajt’ genaw 1,3 Gran). Denft man fich nun eine Lnftbugel grabe
von einem Subiffuff  Rouminhalt tnnerhald Dev freien Atmofphive in
volffommener Rube, fo trigt die ftbrige Quft, welde jene Qugel umgibt,
grave iy ganges Gewidt, mit weldem fie nad) dev Grdoberflidie Hin
gelangen will.

Fiive ftatt dev Cuftfugel eine anbdere Sugel von griferem Gemidte
und glefchem Rauminhalte porfanden, fo wiivde fie vor per umgebenden
Quft nidyt melr getragen, fonbern wiivde auf etie Unterfage Duiicien,
aber muy mit dem Mehrgewidte, weil ja Ddie atmofphivifpe Suft von
i fmmer nod), wie vorbi, 2,7 Qoth tragt. _

FWive elre Qugel von demfelben Rauminalte, aber teinevem O
widte tn der rubigen atmojphixijden Qujt vorhanden, wie wenn Mai
eie Seifenblafe mit Dey WATMER aid ditnnen Luft aud dem Munde
obet mit pemn jo leidjten Wafjerftofigaie qefitlle Giitte; fo mitpte fie jogar
ertporitetqen, weil der Druc der wmgebender Quit von unfen nad) oben
gridper ift, alg Dder ourdy ihr Gewidit nad) unten qugeitbie.

Aus diefer Betvadhtung ergibt fid), baf jeder Kirper vOR jeiz
nem Gewidhte in der Luft fo viel verliert, ale das Gemidt
Per von thHm verdringten euft wiegt.

@i jeder Kbrper fann aflfo iy dann bad ihm sufomende . gange
®eiicht, welhes man fein abjolutes ewidht nennt, geigen, wemt &
tm (uftfeeven RNaume abgemwogen wivd; Demm im DeY Luft. gergt ev fid)
ftets feihter, afé er ijt und perfiert wm jo mehr vom feinem abfoluten
Gewichte, je grofer fein Tohunen oot etnem bejtimmeen Gemidye Ut

$Hat man 3. B. mit einem Pfunbgewichte von &ifen c}u ﬂ.f!mm
$ol in der Lwft abgewogen, jo fat man eigentlich meder et Pund
Gifen, nody ein Pfund $olz, nod) fiberhaupt gleidye Meafjen; denu_jever
ber betden Rirper hat in Ddev Quft von feinem ®emidyte verloren, Ut aljo
jdwerer, als ein Pfund; aber pas Holy bat mefr Uerinrgnr alg oagd
@ifen, weil es wegen feines griferen Bolumens. eine guifere rﬂ)tenge
fuft verdriingt, als diejes. Briichte nan beide, oie tn Der Luft einander
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im Gleidhgemichte hielten, in einen [uftleeren Raum, fo miifite die Holje
fugel finfen.

Rauft man alfo ein Pfund Buder, jo hat man mehr al8 ein Pfund,
wetl dte Luft das Gemidyt bes Buders melhr erleichtert, al8 dasd Anjlege-
gewtdht. Da aber der Kaufmann beim Cinfaufen bdenfelben Vortheil
genieRt, fo wird der Nadhtheil beim BVerfaufen ausgeqlichen. — Uebrigens
ijt der Unterjhied wifdien dbem abjoluten Gewidte eined RKirvpers wnd
feinem velotiven in der Quft danm, wenn er fehr wenig didht i, gm
nidht fo unbedeutend. Hiitte er aud) muv ein um 3 Kubiffuf griferes

. Bolumen, al8 das Auflagegewidht, jo wiivde ev
in der That 3. 2,7 oder 8,1 Coth [dhwever fein,
al8 oie Lage zeigt.

Den joeben gefchilerten Einfluf der atmo-
fphirifchen Quft auf das Gewidt der Kirvper fann
man an einem fleinen Jnftrumente (Fig. 115)
25 - fehr gut evfenuen, weldes eine fleine Gleidywage

(Big. 115.) iit, an deven etnem Sdjenfel bei a man eine nidht
grofie Rugel k von vedt bdlinnem ®laje mit einem fleinen RKirper m
von einem vecht fchmwerven Metalle am anberen Schenfel ¢ in der Lujt
guerit ing Gleidgemwid)t gejest hat. Wenn man dann dad Ganze unter
eine Glasglode fet und aus diefer die Luft nad) und nad) fortjdaiit,
fo finft die Qugel um jo tiefer, je mehr diefes gefchieft. Hierbei wird
pag fletne Gegengewid)t swar aud) jdhmever, aber wegen feined Hleineren
Bolumens um wentger, alé die Glastugel. Die Tiefe des Sinfens gibt
aud) einigermafen den Grad der Luffverdinnung an, wenn man an dev
Wage einen Zetger filr den damit zu mefjenden AusjdHlag Hhat. Dad
Suftrument witrde alfo die Dichtigeit der Luft meffen lafjen und heift
peshalb Wage-Wanometer oder aud) Dafymeter, Dichtigleitsmefjer.

Aud vem Gefagten ergibt {idh, daf das Fallen und Steigen eined
Sorpers in der Luft untev fibrigens gleidhen Umitinden, namentlid) bei
bejtimmter Form de8 Rivpers, von dem Unterfdhiede feines abioluten
Gewidtes unb des Gemidhtes der von ihm verdriingten Luft abhingig it
€8 muf bemnad) eine Bileifugel in der Luft jehmeller fallen, al8 eine
Dolztugel von demielben abfoluten Gewidhte, und jene aucy fdyneller, ald
diefe, wenn fie einerlel Grife haben, obwoll fie in beiben Fiillen im
leeren Roume gleid) fchnell fallen. :

@oll ein Korper fallen, o muf fein Gewidht quifer fein, ald dad
oer berdringten Quft; foll er fteigen, fo muf es umgefehrt fein und v
mird um fo {dyneller fteigen, je mebhr das Gemidht der Luft bas des Kirperd
fbertrifit.

defte Kivper {dhroeben in der ft nur danm, wenn fie dufierft fein
sevthetlt vovfommen, wie 3. B. der Stubenftaud, oud) Sonnenftaund ge
nonnt, weil man ihu, wenn die Sonnenftvafhlen auf ihn jdeinen, burd)
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peren Suviidmwerfung erfennt, oder wie der Bliithenftaud von Blumen,
weldjer fid) ung durd) den Gerud) geltend madyt.

Sollen grofiere fefte Kirper tn der Lwft fhoeben ober fteigen, fo
muff man fie enfweder mit letdhteren, al8 die atmofphdrvijdhe Lwft ift,
verbinden oder fie ju diefem Bwede mit ihnen fitllen.

A8 Ileichtere Quft dient enfweder ermirmte atmofphirifhe Luft
ober eine anbdere Luftart, wie Yendjtgad und Wafjerjtoffgas, weldes
letstere tn feiner Meinfeit etwa 14,5 mal leihter, und fomit die leidy-
tefte aller Ruftarten {jt.

Wafferftofi (ARt {ich jehr leidht dadurd) entwideln, bdaf man mit
Waffer verdiinnte Sdwefel- ober Salfduve auf Binfjpdlne giept. E8
verbindet fidh ndmlicdh der Sauerjtoff des Waffers mit dem Metall ju
einem weifiliden Pulver (Finforpd) und bder Wafferftoff entweidht, fo
daf man ihn auffangen fann. Angezimbet bremnt er mit einer matten
blauliden Farbe und qibt viele TWiirme.

Wenn man aus ditnnem Papieve einen Hohlen Ball, dbem man ver-
jdhtedene Formen qeben famn, jufommentledt, unten eine etwad grifere
Oeffnung lift, die durd) einen Neifeu offen erhalten wird, an Ddiefen
Retfen in bie Mitte eine Spiritusflamme oder ein feined Kohlenbecken
anbringt; fo wird die Yuft in dem Balle evwdrmt und exfiillt ihn end-
(i), wenn er vorher aud) gany fdhlaff war ober es wird ein Theil der
Quft hevausgetvieben, inbem bdie warme wmd leidhte in ihm emporjteigt.
Dadurd) wird der Ball mit der in ihm enthaltenen Wnft leichter, al8
die von ihm verdrdngte und fdltere, fo daf er in ihr nid)t blog allein
fteigt, fondern aud) im Stande ift, angehingte fhmwerere Kvper mit fid)
empor u nefmen.

Auf diefe Weife brachten die Britder Wiontgolfier bereits im Jahre
1782 Quftbiille, jujtande, von Demen ber erfte gubfere von 35 Fup
Durdymefjer 450 Bfunde wog, nod) 400 Pfunde Laft trug, 1000 Fuf
in bie Hihe ftieg und in einer Entfermmg von 12000 Fup mwieder
herabfam.

Den 19. September 1783 [ief bder jimgere der beiben Britder,
Sofeph), zu Berfailles einen Ball mit einem angehingten Rifige auf-
fteigen, worin etn Hammel, eine Ente und ein Habhn fafen, welder in
etner Gntfernung von 1700 Toifen fo fanft niederfiel, daf die Thieve
vollformmen  unbefchidigt blieben und der Hammel frefjend angetroffen
murde.

Sdon am 15. Oftober 1783 wagte 8 Pilatve de Rojier, 51301:5
fteber bes Mujeums, felbft mit 84 Fuf hod) ju jteigen und fajt 5 Mi-
muten oben ju Ofetben, inbem er durd) Levmehrumg oder BVerminderung
bes Fewers fich bald Gob, bald fenkte; aber der Ball wurde nod) durd)
einen ©tric feftgehalten. ; > >

Gndlid) am 21. November beftieg er mit nod) eimem Herrn eine
Mafdhine von 60000 Kubitfuf Inhalt wnd 1600 bHis 1700 Pfund Ge=
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wicht und fam nach 25 Minuten in etner Entfernung von 5000 Toifen
woflbehalten jur Grde.

Qugwifdien batten unter bder Yeitung ded PBrofefjors vder Phyfit
Gharles die WViedhanifer Gebriiber Nobert einen Vall aus Taffent ge:
madt und mit einer Havgaufldjung itbevzogen, Ste [egen ihn allein
aufjteigen; ey verfhmwand bald in den LWolten und wurde dann 5 Leues
pou Parid mit eiiem NRifje aufgefunden, den er wolhl befommen Hoben
modyte, weil dag eingefchlojfene Gag in der obeven ditnneven Luft fifh
allujtarf ausdefuen fonnte.

Dejfen ungeadhtet jtiegen Chavled und der eine NRobert am 1. De-
jember 1783 mif etnem Balle von 26 Fug Duvdhmejier ju einer Hikhe
von 250 big 300 Totfew; aber jie famen nad) 2 Stnnden in einer
Gntfermung von 9 Stunden unbejd)ddigt sy Grde, wo Robert ausditieg.
Dadurd) wurde dexr Ball wm 130 Pfunde erleichtert; und ex exhob jidy
wieder b8 ju 1500 Toijen und fam nad)y 35 Minuten Geral, - obhne dak
vent- Gharles ein Unfall zugejtoBen mwiive.

Seit diefer Zeit flud unzdblige Yuftidifjahrien meift aus Spefus
latiow, aber aud) ju wifjenjdaftlihen Rweden gemad)t worden, veven
Grgebniffe wiv an geeigueten Lvten werden fenmen lernen.

i verfdjiedenen Kviegen hat man fid) devfelben Gedtent, wm die
©tellungen dex Feinde ju evforichen. Hievbei ift der Umitand fehr Hine
vevlid), baf es bi8 jebt nod) nidht fat gelingen wollen, dem Luftoalle
eine beliebige Midhtung su evtheilen. Dev Vuftball, welhen frambitjde
Offiztere am Tage dev Sdladyt von Fleurus benusten, um die Stels
ling und Stiivfe dev Defferveiher au evforjchen, mufte wegen des wiz
brigen Windes von 30 bis 40 Bferden gehalten werden. Mian muf
fidh fonjt dev, Rujtftvdmung, in welder man fih grade befindet, unbes
oingt fiberlaffen und ver Ball hat diefelbe Rihtung und Gejchwindig-
tett, wie die Yuft, fo daf man von vem ftivfjten Sturme, in weldem
man fid) befindet, nid)t8 empfinvet, hidhjtens daf dad dem Balle ans
gehingte ©chiff, in weldem man fist, gegen den Ball etwag uriid
bletbt, weil diefev dem Winbe eine grifeve Flliche davbietet, alfo ftirker
aejiopen. wirn.

_ e davan exfennt dev Yuftidiffer einigevmafen, ob er fteigt oder fille,
vaR hevausgeworfene Papieridhnithen im evften Falle finfen, im sweiten fteis
qet. *:riu Steuerruder fann alfo eine Yenfung des Yujtihifies nicht bewivken,
€8 wivde hodjiensd eine Drefung dejfelben entjtehen, 0i8 es dem LWinbde
bie }'_[_ein}'i:__ tlidye darbietet. Nuyr vadurd) hat moan e bi§ ju elnem
gewifien Grade einigermafien in fetner Gewalt nach etnev bejtimmien
Ridjtung 3u zelangen, daff man jid) bald Gebt, bald fenff, weil in un=
feven .&_ﬁegenhm tn verfdhiedenen Hiohen dle Luftftrbmungen meijt nad
vevidiedenen Richtungen gehen. Jm Jahre 1785 Natte Blandyard die
iﬁ'lll]ltljttt, mit etner foldhen Strimung von Dover fiber den Kanal nad)
ovantreid au reifen wnd tm November 1836 flog ®reen mit gwel
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efiihren mittelft eines mit Koflengas gefiiliten Ballons i 19 St
ven pon London bi8 Weilburg. Am 16. Degember lieR man ju Paris
etnent grofen Advoftaten anffteigen, der nad) 22 Stunden bel Rom nie-
oerfiel, alfo in 1 Stunde mely, als 10 geographijche Tieilen zuriic-
gelegt fatte. Die Jdee von Amevifa in einem mit alfer Bequemlidfeit
ausgeftatteten Luftidiffe nach Guropa zu fahren, fdheint vollformmen aif-
gegeben zu fein und mbchte §id) wegen der unficheven BWindftromungen
fdmwiertger ausfithven laffen, al8 eine Quftveife gwifchen Japan ober Ehina
und Novbamerifa. Die Hihen, bis u weldjen man qelangte, waven
bigweilen fehr Dedeutend.  Gharles Green evreichte eine $Hihe von
27146 Fuf; in neuejter Seit ijt man bis ju 35 oder 36 taujend Fuf
gelangt; aber e8 ift nicht nmur wegen der fehr niedbrigen Temperatuy, jondern
bejonbers wegen dev in bdiefen Hihen jdhon vedht unbedentenden Didh-
tigleit der Quft fiiv bie Gefundheit gefibrlich, indem bei DBejdleunigung
0ed Pulfes ein Buftand von Kraftlofigleit und damn fogar Bewuftlofig-
feit eintritt.

Der Ball fteigt mit dem, was daran gehdngt iff, um fo BHeftiger,
fe mehr das Gewidt bder verdringten Luft das bes Balles itbertrifft.
Gr muf alfo an ber Grdoberfliihe fdneller fteigen, als in grigeren
Dihen und dann in einer folden $Hihe fdwebend bleiben, in welder
diefe beiden Glewidhte einander gletd) find. Um nun ein hiheres Stei-
gen 3u bewirfen, muf man den Ball evleidhtern finnen. Dies gejchielt,
inbem man von bem mitgenommenen Ballafte, welher aus Sand be-
fteht, Devaudwirft, weldjes nady den Umitinden mwiederholt werden famm.
Wenn das eingejdlofiene Gas den Ball nicht mur bolfjtindig erfiillt,
~fonbern auf die tnmeren Wiinde etnen griferen Drvud qusitbt, al8 bdie
dufeve Cuft, fo ijt Gefahr, daf der Ball jerfpringt. G darf aljo an
ver Grdoberflidhe nidht gany gefiillt werden, weil dag tnnere Gas beim
Steigen i) mehr und melr ausdvehuen fann, je geringeér der dufieve
Drud witd. Der an bder Grdoberfliche fohlaffe Ball Fann auf diefe
LWeife ntdht nur vollformmen exfilllt werden, fonbern e fann fogar bdas
innere Gas einen griferen Druct ausiiben, alé bdie dufiere Luft. Um
nun das Bevfpringen gu vernteiden, find daher Klappen vorfanden, durdy
weldje iiberfliifjiges ®as BHerausgelaffen werden Fanm.  Bleibt hierbet
ber Ball nod) vollfommen aungejpannt oder behiilt er fein altes Bo-
lumen, o fteigt er, mweil ev leidhter geworden ift; mwird er aber beim
Derauslaffen de8 Gafes fhlaffer, fo fillt er und fann mir durd Her-
augwerfen von Vallaft wieder jum Steigen gebracht werden. Auf diefe
Weife hat man e8 einigermafien in feiner Gewalt, wiederholt su freigen
und gu finfen, und fo fid) verjchiedenen Luftftrsmungen anguvertrauen.
Lebensgefalren hat man in neuever Beit fo ziemlich vorsubengen gelernt.
Um beim Hevabfommen an die Grboberfldiche, wenn e8 nidht winditill
ift, den Ball fefzuhalten, wivft man Anfer aus, weldhe aber nad-
glebig, vielleiht aué Gummi gemadyt fein follten, um einen pligliden

Spiller, Phyfit 19
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Rud ju vermeiden. Bur Siderung der Perfonen dienen auferdem nod)
Falijdivme.

Da bei einem fugelfovmigen Ballon der Rauminhalt in einem
ftiivferen Berhiltniffe widit, al8 jeine Umbitlhng (jemer wie die Dritte,
diefe mie bie jweite Poteny ded Duvchmejjersd — d.d.d und d.d);
fo widjt die Steigfraft, b §. ber Unterjchied jwifden dem abfo-
(utet Gewidhte der von dem Ballon aus dem Wege gedringten afmos
inhivifden Cuft und feinem eigenen Gewidjte jommt Fitlhmg in eittent
griferen Berhiltniffe, als ihr Durchmejfer, und dalher nefhmen grofe
Biille verbiiltnifmifig grofere Lften mit fich in die Hihe, als Tleinere,

Nimmt man einen parifer Kubifinf atmofphirijde Luft yu 2,8 Loth,
bag unteine Wafferjtofigas su 0,4 Loth, eimen Ouadratfuf (uftdidt ge-
madten Taffent jur Hitlle ju etwa 1,5 Loth an, o Hat ein DBalfon

pon 10 par. Fuf Duxdm. eine Steigfraft von 24 Piunden,
= 20‘ = = = = = = 2:]5] =
& tB=sE = 2 = = = 4542 =
= 10{) = = = = = = 3?796 =

(Fig. 116))

i?ig.mi'ifi ift geeignet, eine Vorftellung von der gamzen Ginvichtung
und der Fiillung eines Aevojtaten ju qeben. Der Ball feldft befteht
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aud langen Stveifen von Seidengeug, weldes sufannmengendht und fjehr
forgfiltig mit einev Aufldfung von Kautfduf itberftvichen ift, fo daf die
Gaje nidyt entroeichen Fonnen. It er gefiillt, fo Gat er eine birnfivmige
Oejtalt, deren Spige nad) unten gervidhtet ift. Das Slappenventil bes
findet fich in dem oberften Theile, und famn durd) eine Leine, welde
aug bem fpien Theile Gervorfommt, gebffnet werden. Bum Sdupe
ijt der Ball von einem dichten Nege aus diinnen Leinen umijtridt. Boy
ber Fitllung Dhingt man ihn fdwebend swifden zwet Majten an einem
Gtride auf. Das Fiillen gefdhieht duvd) einen in bem fpien Gubde
mitndenden Sehlond).  Hat man Kohlemwajjerftofigas oder Yeudytgas
aud einer Gasdanjtalt, fo ijt das Gefdyift fehr einfad); mup man fid
aber jelbjt Wafferjtoffgas entwicelir, fo ijt es fehr umftdndlich. Dian
braudt etwe iemfiche Wizahl von Fdjjern, in denen ¢8 aus Gifen, Laf-
fer und Sdyrefelfiuve entwidelt und durd) fuvje Rihren behuis feiner
oberlichlichen Feinigung in das Wajfer in einem griferen Faffe ge=
fithrt und von da erft durd) einen Schlaud) in den Ball geleitet wird.
Damit dev fih nun aufoldfende Ball nicht bald in die Dithe fteige,
muf er durd) eine Anzahl von Menjchen an Leinen, die fie der Siders
Deit wegen um Pfihle in der Grde gefdjfungen Haben, gehalten werden.
Scwebt er bereits frel, fo Binat man die Gonbdel an, welhe Dden
Ballajt, die Menfden u. a. anfnimmt.

Gleidygewidyt fefter Hivper in tropfbaven.

Dian faun fid) innerhalb einer vufenden Wajfermenge in einem
Gefipe einen TWajferfrper von ifrgend einer Form, 3. B. der eines
Eies vorftellen, und -muf von Ddiefem rubenden Wafferkivper fagen, daf
fein ganges Gewidyt, weldjes nad) unten wivkt, aujgehoben worden ijt
durd) ben Druct ded umgebenden Wafjers nach oben. Statt bdes
Waiferforpers fann man fid) frgend einen anbereir Sirper vorjtelfen, wie
went man aud 225 Gewidhtstheilen weifen Wadhfes und 1 Gewichts-
theile fein gepulvevtem Zinnober ein forgfiltiges Gemenge macht, obder
wenn man in Wajfer fooiel Kodfaly aufloft, daf ein G in {hm grade
unterfinft. Diefe Korper Hhaben alfo tm Waifer ihr Gewidht volljtin-
dig vevloven und werden, wenn thre Didhtigeit itbevall diefelbe ift, in
jeder Cage in Rule ober im Gleifgewidte verharven; denn: ihir Sehmwer-
punft ijt aud) der Sdhwerpuntt des Waijjerfovpers, bden fie bei ifrer
jedesmaligen Cage aus dem Wege gedvingt Gaben: fie find im in-
Viffeventen Gleihgewidte.

Yitte man in einer Wad)stugel in der Niihe ihrer Oberflide ein
Bleifiigeldhen angebradt, fo winde ihr Scwerpunft nidt der Mittel-
punft fein, jondern nad) bem Bleie hin liegen. Jett _ml"u‘be l‘rip Kugel
m dann tm Gleidgewidyte fein, wenn ihr SHwerpuntt fothredht unter
demt Sdywerpunfte des Wafferfirpers [ige: fie ift damn im ftabilen

e
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Gleidygewidyte und muf, wenn man fie aud ihm in eine andeve Tage
bringt und [o8lift, ebenfolde ©dinguugen madjen, wie wenn fie in
per Luft aufgehingt wive, nur daf der Punft, um weldjen die Shhwin-
gungen gefcheben, der Wajfexfchwerpuntt ift und fomit die Kugel {dhwin-
gend ihrven Ort nicht vevlaft, fondern {id) abwed)jelnd nady entgegen-
gefefsten &eiten dreht

TWenn der im LWajfer untevtaudjende Kdrper ein qriferes Gemidt
hat, al8 der verbringte Wajjertovper, jo faun dad Wajjer ihn nid
fchmebend in fidh tragen, fonbern er fintt mit der Kraft feines Mehr-
gewidyted; ijt der unfergetoudhte Kivper leichter, al8 ber Wafjertirper
von demfelben Volwmen, fo muf er, wenn man ihn fid) felbft iiber-
Lift, mit dem Meindergewidyte jteigen. LWiegt 3. B. der untergetaudhte
Kovper T Pfunde, der ebenjo grofe LWaffertirper 9 Pfdo., fo jteigt ev
mit einer Kraft von 2 Pfunden.

Uud) wiihrend ved Sinfens und Steigensd bleibt der Schwerpuntt
des fbrperd unter dem Wafferjdhmerpuntte.

€8 Lift fid) durc) einen einfachen BVerfud) leidht Deftiitigen, daf
ein untertauchender RKivper grade foviel von feinem abfoluten Gewidte
verloven fat, al8 der Wafferfirper von demfelben Rauminhalte wiegt.

Peiin hingt (Fig. 117) an die eine Seite

. & einer Gleid)wage einen Hohlen Metallzylinder
A m, an ihn unterhalb mitteljt eined fetnen <Die-
tallbraftes einen maffiven, weldher jemen grade
auszufiillen im Stande ift, und Dringt beide
ourd) ein Gegengewidht e auf der anbderen

Seite ing Oletdgewicht. Wird nun blos der

majjive Aylinder r unter -Wafier getaudyt, o

E]‘ebt fih die Seite a und man miifite von e

Gewidtstheile wegnehmen, um aufs neue das

Gleihgewidht erzuftellen. ThHut man aber

leBteved nidht, fonbern giefit man den $Hohl:

gylinder grade voll mit Wajjer, fo ift dod

_ (Big- 117) Gleidigemicht wieder Pevgeftellt. Das einges
goffene Waffer evjept alfo den Gewichtsverluft, welden der maffive 3y-
linder von demfelben BVolumen beim Untevtaudjen im Wajfer erlitt, und
bas obige ®efets tft Lejtitint. :
Wil man bden Gewidhtverlujt des untergetauchten Kirpers in
Oemidjtseinheiten beftimmen, fo darf man unr angeben, weldjed Gemidt
bon e mweggenommen werden muff, um, naddem r pilltg untergetaudt
Ut, das Gleichgewidht wieder hevsujtellen. '

Der Bevjudy [ift fich nodh in einer andeven Weife anftellen. Dian
febt auf die eine Wagefdjale etn Glas. mit Wafjer, auf die anbdere einen
:‘i}f_'fllsl_lﬂnhezt_ mit joviel Bulagegewicht, daf das Gleichgewidyt Hergejtelit
Ut dann ALt man an einem Faden einen in den Hollzylinder genau
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pojjenden mafjiven frei fdhroebend ing Wajfer, bis er untevtaudht’ und
fieht die Wagjdhale finfen; aber das Oleidygewicht ift wieder Hergeftellt,
nadem man den Hohlzylinder mit Waiffer gefiilit Hat.

Davaus folgt itbrigens aud, daf ein in eine olitffigleit villig ein-
getaudter. und in ihr Jchwebend erhaltener Rovper bag Gewidt bder
dlifffigfeit wm feinen bdavin erlittenen Gewichtverluft vermehrt. Auf
diefe LWeife fann man 3. B. den Gewidtsverluft, weldjen ein Gefeits-
vofr. erfifrt, Deftimmen. Man bringt ndmlich ein Gefiif mit Baffer
auf einer Gleidwage ing Gleidhgewicht, hiilt das Hohr an einemr Taue
fhwebend ing Waijer, fo ijt die Gewithtdzulage bas Gewidyt des eben
jogrofen Wafferfirpers und jugleich) dev Gewidtsveriujt, den das NRohr
im Wajfer exfihrt. |

Dielte man den Kovper nidht fret, jondern lefle ihn tm LWafjer
lo§, fjo mwiitde er das Deveits vorhandene Gewidt bdes Gefiifes mit
Waffer um fein ganzes abfolutes Gewidt vermehren. Hitte man den
Sbrper auf dem Boben des Gefiifes im Waifer liegend miit abgewogen
und danw ihn davin fhwebend gehalten, fo witrde bdie jeBit eintretende
Gewidyterleichterung der Unteridhied feines abjoluten Gewidhtes und bes
Gewid)tes des ebenfo grofien Wafferfirpers jein.

Bu genaven Beftimmungen des abfoluten Gemwidhtes und des Ge-
widptsverlujtes eines RKorpers im Waffer Hat man bdie hybrojtatifdye
Wage, welde fidh von der fritheren Gleidhivage dadurd) unterjdeidet,
dap bie eine Sdyale fury angehiingt ift und unten ein Hifden hat, um
mitteljt eined Drahtes oder Hoaves die Kirper angubiingen.

Diefe Vetracdhfungen dienen auc) dagu, das abfolute Gemidt
bon einem Kubifzoll (Rubiffuf w . w.) Waffer zu befimmen.
Man nimmt ndmlich einen im Wafler unterfinfenden Sdrper von genau
etnem  Kubiffuf Rauminhalt, wigt 1hn juerft in der Luft ab und dann
tm Waifer; bder Unterfchied diefer Gewidjte obder der Gewidytsverinft
De8 RKivper8 im Waffer ift bas abfolute Gemwidyt des ebenfogrofien
Wafjertirpers.  Cin rheinldndifcher Kubitfuff wiegt etwas itber 66 Pioe.
— Uuf diefelbe Weife liefe fi) au) bdas abfolute Gewidht etner be-
ftimmten Raumeinbeit einer andeven Flitffigleit finden.

Sennt man den Rawninfalt eines Gefifes, fo lift fidh das Ge-
wid)t des davin enthaltenen Wajfers leidyt beftimmen. Sn einer Tome
o 10 RKubiffufy Definden fich 10.66 Pfunde oder 660 Pfunoe.

Weif man umgefelrt dag Gemidht bes in eimem Gefiife befind-
lidhen Wajfers, {o fann man feinen RNauminhnlt durd) Divifion leidyt
angeben. Wiegt das Waffer 3. B. 264 Pfunde, o betviigt fein Ranm-
inhalt 4 Kubitiufe. — Diefes BVerfalhren dient namentlich gur Raum-
beftimmung unvegelmifiger Hioplrdume,

Unfer der Vovausjepung, daf ein Wietallgemifd aus jwet Metallen
ein Volumen fat, weldes die Summe der Rawmtheile beider dazu ge-
nommeen Meetalle ijt, find die obigen Betrachtungen jogar.gesignet, bei
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einient vovhandenen Metallgemifd), ohne e demifd) zu zerlegen, -die
Mengen der eingelnen Antheile ju Devechnen. Scdon im Alterthume
joll Archimedes auf die Wujforderung des Kinigs Hiero von Shyrafus,
ihm angugeben, ob bdie angefertigte Krone aud veinem Golve beftehe, die
Aufgabe geldit und den Vetrug entdedt faben. — And) in Ridjidyt
auf die Gefundheit ijt e8 widtiy ju wiffen, ob ein Gefif ausé veinem
Ainn obder ans einer Bleilegivung Dejtelt.

Um die Aufgabe zu (Bfen, mufy man wiffen, wie viel ein beliebi-
ger Gewidftsantheil eined jeden Dder Deiben Wietalle in feinem rveinen
Auftande tm Wajfer an Gewidht verliert und weldhes ver Gewidhtsverluft
eined Dbeliebigen Gewichted der Mijchung it

giiv diefenigen Yefer, welde die Wedhnung auszufithren vermigen,
will id) nod) wenigftens die ubthigen allgemeinen Angaben madyen.
Wenn a Phund ved exften Metalled im Waffer m Pfunde, b Phunde
0ed weiten Wietalles n Pfunde und ¢ Pfunde eined Gemijdjes aus
betden o Pfunde verlieven; fo ift:

1) die ©mnme der Gewidyte beider Antheile (x und y) in dev

it gleid) ¢, ober x + y = ¢ und

2) ble Summe ber Gemidjtsverlujte Leider Antheile gleich o, oder

m.Xx n.y

R ¢ Tl i |
F i, wolei — ber Verfluft der x Theile
] il

: .YV o " : ]
ved erften umd 1}- ver Verluft der y Theile ded gweiten

h
Dietalles ift. Aus diefen beiden Yusdritden laffen fih x und
y Devechnen.

Bet allen diefen Vevjudjen muf man dafiir forgen, dap an dem
untergetaudpien RKivper Lwjtbldscden nidht hiingen bleiben, weil fie dagu
beitvagen wiitden, das Gewidt ber RKbrper fm Wajfer mehr zu verntin:
vern, al8 e obue fie gefdhehen wivde. Ferner it bavauf zu fehen, daB
be_r_.gulu *Jln[yinben ver Rivper verwendete Draht ftetd mur 08 u e
Ziefe etntaudye, bei welder vas Glethgewidht der Wage vorfhanbden war,
Deshalb Tegt man bei der Gybdrojtatifden Wage nach dem Cintauden
ped Rivpers die Gewidyte nadh und nad), uf bie fivzer angehingte
Wagjchale. ;
St ein Korper leidyter als das Waffer, fo jwingt man ifn durd
ewen mit ihm verbunbenen fdjweveven untevsutauchen. Man Yamn ifn
gu diejem Bwede jwijdjen einer Mietallflemme, die alfenfall8 nod) -be-
1d.;mert wevden fann, befeftigen. @8 ift nativlid), baf man den Ges
mu’gté}per[u[t diefed lefiteren Rbrpers bejonbers Deftimmen und ihn von
vem Gewidytdveriufte ver beiden verbundenen abziehen muf, um den Ded
evften alfein 3u befornmen.

. Pimmt ein Kirper Waffer in fein Jnneres auf, fo ift die Be
ftimmung. be8 Gewidhtsverfuftes feiner uumtrd;briugﬁdjeti Majfe etwas
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umftindlidper. Mian wigt ndmlid) juerft den gany trodenen Kbrper in
er Luft ab, LRt thn dann im Waffer i) voll jaugen, nimmt ihn fey-
aus und fodgt ihn wieder ab, wodurd) man als Gewidhtsunterfhied das
Gewicht ved angefaugten Whafjers befommt. Danmn wird der Gewidyts-
vevluft bes angejaugten Kivpers im Waffer beftimmt und von ihm das
Gewid)t des angefougten LWafjers abgezogen.

Pulverifivte Kovper, welde fid) im Waffer nidht aufldfen, thut
man in ein ©dilden, deffen GewidhtSverluft von dem des Gangen ab-
gesogen werben muf.

Wie dag Berfabhren ift, wenn ein Korper im Waffer jidh auflsit,
wird fpdter bald angegeben werden.

Weil alfe Kirper im Waffer leidhter find, als in der Luft, fajjen
jie fid) in jenem aud) leidhter fovtjdafien, al8 in dieferr. Wran ift alfo
3 B. nod) vedht qut im Stande einen Stein unter dem Waffer fortiu-
wilzen, aber fowie man mit thm in die Lujt fommt, i er ung zu
fdwer. — Wenn Fijdher die Nepe, in denen Fifde gefangen find, im
Waifer fortziehen, jo fiillt e ihnen wohl nod) jtemlich leicht; Fommen
fie mit den Fijhen tm Nege {iber dag LWajjer, fo Finnen jie diefelben
oft gar nidyt evheben. — Chenfo ift e8, wenn ein Mienfd) oder ein ab-
gevichteter Hund einen Grivunfenen veften will.  Lepsterem wiirde das
Netten Crwadyjener gar nidt moglich fein; wenn das Wajfer nidht meiijt
ihr ganzes Gewidyt trilge. — Selbjt ein fanfter Wind treibt jdhwere
@chiffe mit Leichtigleit fort und wenige Menfdjen find fdhon im Stande,
eint qrofed Sdiff felbft ftromaufwdrts ju ziehen.

Das palfive Sdywimmen.

Wenn dag abjolute Gewidt eined Kovpers fleiner ijt, ald dad ded
Waffers von gleichem Volumen, fo fteigt er in ihm mit wm jo grofever
Svaft, je qvofer bdiefer Unterfdhied ijt und fommt endlih an feiner
Oberfliche dann ing ftabile Gleidhgewidt, wenn

1) pa8 von ihm nod) verdvingte Wajjer ebenfoviel wiegt, ald er

felbit;

2) wenn fein Sdywerpunit lothrecht und unter dem Schwerpunite

ve§ verdringten LWajjerfivpers [legt.

Wir pilegen dann ju fagen: ver Kirper jdwimmt pajfiv. Cr
wird dabel um jo weniger tief eintaudjen, je leihter ev bet einem be-
ftimmten Bolumen, je grifer er bei einem beftimmten Gewidte und je
dichter die Flitffigleit filr eimen Dejtimmten Sivper ijt.

Denfen wiv und eine leihte Holfugel von diberall gleichmipiger
Didhte, jo it ihr WMittelpuntt iy Schwerpuntt, und derfelbe wird, wenn
fie aufs Waffer gelegt wird, fiber dem Wafjerfdhwerpunite liegen; aber
weil der Sdpwerpuntt der Kugel aud) bet verdnderter Lage Ddevfelben
ftet® (othrecht iiber bem Scpwerpunlte des Wajferd bleibt, wird dasd




264

[abile Gleihgewidht fortrwdhrend evhalten. — Hnderd ift e8, wenn dey
Sdpwerpunft der Kugel auferhalb thres Mittelpunites Legt; fie {jt
nimfid) nue damn in Rube, wenn der Schhwerpuntt die tieffte Stelle unter
ihm einnimmt. Da bei Gefdojjen die Sidjerheit ded Treffend von dey
Yage ded Scdpwerpuntted abbhdngt, o fudt man ihn dbadurd), daf man
ote Rugel auf Quedjilber legt. Vollfugeln find nur braudybar, wenn
der Miittelpuntt aud) Schwerpuntt ijt; fiir Hohlfugeln it eine feitliche
Lage odeffelben nothwendig.

Aehnlid) ift 8, wenn ein VBrett auf die hHohe Kante fret ind Waj-
fer gejtellt wird. Die allergevingfte Bewegqung bded Wajjers oder des
Bretted veiht hin, daff e auf die fladge Seite umidldgt, wodurd) fein
Sdywerpuntt tiefer su legen fommt.

Jeber Kovper fudht wie fn der Yuft fo and) in feder tropfbaven
Glitfjigleit in eine miglidhft ftabile Lage mit miglid)ft tef (egendem
Sdwerpuntte ju gelangen. Gin lothred)t ing Waffer geftellter, itberall
gleidmifRig dichter Stab fillt alfo bald um wnd legt fich mit feines
Are Horizontal. Wiire aber die eine Hiilfte {dwerer, alé bie andere,
jo wiirde ex fich) lothrecht ftellen, wenn dabet fein Scdhwerpunft unter
et Schmerpuntte ded verdbringten Waffers lige. Die Fijcher benmben
mit einer Fahune verjefene Stibe, von Denen das eine Ende bejdywert
tjit, um die Stellen, an weldhen fie Neke oder Reife ausqelegt Haben,
su begeichnen.

Dean madht von dem pafjiven Schwimmen eined KRbrpers bei den
Dompimajdyinen einen Ddoppelten widhtigen Gebrand); man  beftinimt
ndmlid) daduvd) theil8 die Hihe des in etnem Dampfteffel vorhanbdenen
Waiferftandes, theils verforgt man den Kejfel vechtzeitig ohne unjer Su-
thun mit dem ndthigen LWajfevvorvathe.

: Gitv ben erften Rwed bdient Die
un Fig.” 118 angegebene Einvichtung,
der ©dymimmer. Auf dev Aupens
fliche des Keffels ift oben ein Stine
der angebracht, welder eine Gleid)
wage frdgt, an deven Gnden lothredpte
Stretbogen fich befinden, deven Mittels
punft der Drehungspunit ijt. AUn
dem einen Uvme H, weldher in eine
Cpite auslauft, Oingt an einem
T Setthen  ein  Qupferdraht, welder
; B 15 dampfoidt, doch letht beweglich, durd)
eine Qtnmbu(ﬁ]e a geht und einen auf dem Waffer fefimmenden Stein

- trdgt.  Damit der Stein nur bis - einer gewiffen Tiefe unterfinte,
wivd e duvd) ein Gegengewicht am andern Avme im Glethgewidht ge-
Dalten. Um die genau hovizontale Cage von H 3u Geobachten, tjt ihm
gegenitber ein getheiltex Sreigbogen S mit einem Nuillpuntte, Sinft
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baé Waffer, fo finft aud) der Stein, und weil ex an dem Kveisbogen
fingt, fo bleibt bie wirfende Kvaft dodh) in derfelben Cntfernung vom
Drehungspunfie, und er wird in gleider Tiefe hwimmend im Gleidh-
gewidte erhalten. Aud dem Stande der Spite gegen bden RKreisbogen
S beurtheilt man den Wafferjtand im RKejjel.

Hat der Dampj in Keffeln feine grofe
Spannung, wie’ bet den Niederdrudmajchinen,
fo (iRt fih mit Dem Sdpwimmer eine Syeife-
viifire verbinden, woburd) bder Wafferjtand im
feffel ofjme weiteres Buthun ftetd in gleicher
Hihe evhalten, alfo eine felbitthitige
SGypeifevorridtung evzielt wivd (Fig. 119).
Durd) die obere Dede ab eines Dampiteifels
geht Dbig in die Niihe ded Vodend ein jlemlich
weited (0i8 1 Fuf) und 10 bis 12 Fuf lan-
ges Jtobr C, weldhes durd) ein nad) oben fid)
Bifnended Ventil v mit einem etwad weiteven
Wafferbehalter in Lerbindbung fteht. Diefer
Behalter wixd durd)y ein Buflufvohr c¢ Hin-
g veidjend mit Wafjer gefpeijt und Hat nod) ein
E AbfluBrohr d. Die Dede des Behiilters frdgt
= Dei d einen Stinder mit einem ungleidharmigen
= $Hebel; an dem Fivzeven Avme befindet jid) efne
- Metalljtange, welde duvd) eine an ber Dede
= bed Sejfel8 Dbefindlidje Stopfbitd)je geht und

(Big. 119.) pen auf dem Jtivean A B jdywimmenden Stein
S triigt; an dem fitygern Avme ift aufer dem Gegengewidhte nod) die
@tange fiiv dag Ventil v angebradt.

Sinft dbas Wafjer tm Keffel und fomit aud) der Stein, {o qebt
bas LVentil v in bie Hihe und e erfolgt vonfelbjt dev Wafferzufluf
fo lange, big buvd) den gehobenen Stetn dad Ventil mwieder hevabgeht
umd den Bufluf et der exlangten rvichtigen Wajferhihe abjdhneivet.

Die Hohe der Wajjerfiule in C DHingt von Dder Stiirfe Ded
Dampforuces auf dag Niveaw AB ab.  Hat der Dampf bdie Span-
ming oder den Drudt von 1 Atmofphiive, fo fteht das Wajfer tm JFofre
und tm Refiel in gleicher Hisfe; hat ev eine Spannung vou 17, Atmo-
fphdve, jo jteht es im Johre 8 Fup (Y, von 32 Fug, wenn diefesd
gradbe die von der Atmojpliire getvagene Wajferfdule ijt) hoher

Man fann auf dem Waffer der Rihre nod) einen Schwimmer an
einer Rette anbringen, welder duvd) fein Steigen ober Sinfen bei 3u
grofiem oder ju geringem Dampforude den Luftauzug in ven Ofen be-
siehungsweife vevmindert oder vermeht. :

Das jHmimmende Lidht ift eine Lampe, beven Scywerpunit
wie bet der Rollfampe des Kardanus, ungeaditet dev durd) dad Wafjer
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fervorgebrachten Scdwantungen, jtets unterhalb ded Wajjerjdywerpunties
erhalten wird. LWeil die Fifdhe in der Nadyt dem Lidhte febr nadygehen,
Fonuten bdevgleidhen Lampen beim Fijdfange niehr, ald ed gewihulid
geichiebt, angewendet werden.

Daf die oft fehr jdywerfilligen Wajjerviigel, wie 3. V. die Sdpwine,
mit ihvem Korper zlemlid) bedeutend itber das Niveau ded Wafjjerd ber-
vorragen, liegt davin, daf in ifrev jelbjt fdhon leichten Federdede viele
eingefhloffene und feft anhaftende Luft enthalten ijt.

Wollen die Fijdhe tiefer ind Wafjer Herad, fo driiden jie ihre Blaje
sufammen; wollen fie hivher hinauf, fo lajjen jie durd) Verminbderung
bes Drudes die Luft in der Blafe fidh ausdebhuen; fdywinunen fie auf
pem Baude, fo befindet die Blaje fich mehr nadh) dem Riiden bin,
wenn fie aber fdlafen, fo ift ber Rilden al8 der jhwereve Theil ded
Kirpers unten, und die Blafe, fich felbjt itberlafjen, gebht nad) dem oben
befindlidien Baudye.

Da ein Kovper um fo jtabifer jhwimmt, je tiefer fein Sijwer-
pumft liegt, fo brihgt man beim Belaben der Sdiffe die fdpwerjten
Gegenftinbe nac) unten und leeve Schiffe miiffen wenigjtens Steine
pder Defjer ©and ald Ballajt etnnehmen. — Jn Heinen Fahrzeugen ju
nur eintgen Perfonen, mit denen man auf das Wieer fabhren will, wen-
det man eiferne Schienen an, well {ie bei grofem Gewidyte nur wenig
Jaum einnehmen und in dem unteriten Schiffsvaume fich leicht anbrin-
gen [affen. — WBei drohenden Gefahren muff man fid) felbft foviel alé
mijglid) nacd) unten begeben, um dadurd) die Schwanfungen ded Fahr-
zenges und die Miglichteit Waffer su fdhopfen geringer ju maden. —
Fifder, weldhe oft in fo fetnen Fahrieugen ihr Gefdhiift bLetveiben, vaf
fie fiiv wenig mebhr, al8 iGre Perfon Naum Haben, legen jid) meift foft
gany Din.

An Betreff der Stabilitit eined jdwimmenden Krpers over
Ded Widerftandes, welden ev einer’ Wenderung feiner Lage entgegenjebt,
ift nod)y Giniged u bemerfen.

Es fet nn (Fig. 120) dag MNiveau
bes Waffers, ack bebeute den auf ifw
[othredht ftehenden und fo gelegten Luevs
fdnitt eined davauj fdwimmenden Kijve
perd, daf die beider durch ihn enttan
denen Theile gleiche Wiajfen haben U
ter Diefer Wnnahme wird: jowohl Dev
Sdywerpuntt s biefes Kbrpers, ald aud

(Big. 120.) ber Sdywevpunft x des verdriingten Wajs
fertepers im Rubegujtande in diefer Gbene liegen und die Shwevs
punftélinie xs fteht auf dem Nivean nn lothrecht; wird aber der
ﬁ'urpfr tn eine andeve Yage gebradht, fo daf oew feln Querfdnitt ijt,
ber fibvigend mit dem vovigen in devfelben Gbene liegen foll, fo bebilt
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gwar dev Sdywerpuntt s ded Kibvpers jeine Xage, aber der Schwevpunit
ves nenen Waffevfirpers vevindert diefelbe. Jjt er von x nad) v gefommen,
wihrend der friifere in r wiive, jo ftrebt dev LWhafferfivper den auj thn

fhroimmenven in der Ridtung der von v an Lothrechten vu gu feben, °

bag Gemwidyt ded [lehteven aber tveibt ihn von s aus in der Ridytung
bed se abwirts.

Nun fann der Durd)fdhnittdpuntt m, oder dad Metagentrum
ber fritheren Schwerpunitdlinie rs mit der Lothredhten vu durd) bden
newen Wafferfwerpuntt eine dreifadie Lage haben: 1) oberhald Des
Sdwerpunftes s vom Kovper, 2) unter ihu, 3) in ihm legen.

Qm erjten Falle bringen dle betden RKviifte eine Drehung des Kir-
pers hervor, welde in Sdwingungen fibergeht, big endlid) s lothredht
unter m [iegt nnd ftabiles Gleidygewicht eingetveten ift; im jweiten
Falfe tritt ywav oud) eine Drehung ein bi§ s [othredt unter m gu Tie-
gen fommt, diefe ift aber mit einem vilfigen Umjdylagen ded Kivpers
verbunden; tm britten Falle endlich ift inbdifferentes Gleiygenicht vov-
handen. — Qe weiter dag Metagentviun von s entfernt iff, Defto ehev
treten dDie angegebenen Buftinde ein.

Befinde i) mid) auf einem Sdifje oberhalb ded Sdymerpunttes
beffelben, fo fann bie eigene Sdymwerlinie mit der des Sdjiffes in eine
grade Linie fallen ober mit v efnen Winfel bilden. Jm erjten Halle
werde ich am ftixfjten nacy dem Mittelpunite der Erde angezogen, weil
dle beiden auf mid) anjiehend wivfenden Rviifte, von Denen Die eine
ihren it in dem Mittelpuntte dev Grde, die anbere im Schwerpuntte
bes Sdjiffes hat, in derfelben graden Richtung mit einander wirfen.
Fiillt aber beim Schwanten bes8 Schifies die Schwerlinie deffelben auer-
balb meiner eigenen, oder liegen die Schwerpumite dev brei Sbrper, niim-
lih ber Grde, bes Sehiffes und der vom miv uidt in einev graven
Ridtung; o tvitt die ebenfo {ibevvajdjende als nothwendige Erjpeinung
ein, daf i) mid) mit meinem Kovper mehr an das Shifi gefefjelt ober
von ihm angejogen fithle, wenn fich der Sdywerpunft ded Sihiffes mets
ner ©cdywerlinie ndbert, ald wenn e fid) von entfernt. :

) habe diefe phyjitalijdh nothwendige Thatjade an mf;'mem‘burdj
fange Seefrantleit gejdymiichten RKovper fehr oft und ungweifelhaft em-
pfunden und bin verwundert, vaf man diefelbe, fo viel i) weifs, Dbis
jelst nod) nivgends evwihnt findet. Hidhit anffallend way Die @_mp.ﬁus
bung, wenn id)y bet fehr ftarfen Schwanfungen des Sdiffes auf einer
slemlic) fteifen Treppe aufd BVevded ftieg: ed waven miv _in joldyen
Momenten die Fitfe wie mit Vet bejchwert und wurden auffallend nad
unten fovmiid) gezogen, wibrend bei dev entgegengefeten .@-l‘f;mmlfllllg.
nimlid) wenn fich der Schwerpunft des Scjiffes von metner 1@31}1}1erz
finte entfernte, fofort eine Guleidyterung eintraf, weil donn die beiden
auf mid) angiehend etmvivfenden SKvifte unter ettent Wintel auf mid)
wirften, fo daf die Rejultivende Fleinev werben mupte. @8 vexfteht jid
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von felbjt, baf diefed Fithlem ber vevdnderten Sdwere nuy auf
febr groRen wmd fiavt Oelafteten Sdhiffen und auch nur wihrend jehy
bedeutender Scdjwantungen, namentlich) nad) der Lingenausdehnung bes
Edyijjes, eintvitt und von felhr friftigen Deenjchen weniger leicht wahe-
genommten wird, al8 von fdwaden und abgefcdhwidten.

Aus den obigen Betradhtungen ergeben fich mande Regeln fitv das
Bauen der Sehiffe. Die Kielfchiffe Haben Bovziige gegen andere, el
ibr Gleihgewicht ein fejteves ijt. :

Jeder paffiv jdhmwimmende Kbvper vevmag bis jum Untevfinfen unter
vas Niveau grade nur die Laft gu tragen, welde feiner Stelgtraft gleid)
ift, und fein abfolutes Tragvermbogen Geifit; foll er aber muw bis
au einer gewiffen Ztefe einjinfen, wie Sdjiffe, fo heifit die dagu nithige
Belojtung dag velative Tragvermbgen.

Das Berfahren, das relative Tvaguermigen eines Schiffes ju bes
jtimmen, nennt man dag Aidien des S hiffes. 8 fommt hier gunidit
auf die Bejtimmung der Grisfe des Schiffsraumes an, welder {fid)
gifchen den Gbenen ded tiefiten unb bes fiichiten LWafjjerftanded am
Borde befindet. Bur Meffung der Entfernumg dev verfdyiedenen Wafjer-
jtinde ijt duferlid) am Sdiffe ein Mafitab angebracht. Da die innere
Weite aud) defjelben Schiffes nidht durdymweg bdiefelbe ijt, {o werben
Raumibeile, welde audh gleich Hod) find, nidt gleih grof fetn. Mian
hat verfdhicdene praftifche Mittel, um jcmell gum Biele ju fommen umd
Dei einem Deftimmten Sdhiffe oder vexjd)iedenen Schifjen derfelben Bans
avt gany einfadje Tabellen.

_ Weip man mm, um wie viel da8 SAHiff bet Levmehrung der Be-
loftung nody finfen darf, o fennt man bdie Wenge der Kubiffufe bded
Sdbiffes mit feinem inneven dagu gebdvigen Raume. Wie viel nun das
Waffer von demfelben Rauminfalte wiegt, foolel Laft fann dem Ge
widyte nad) nod) in das Shiff fommen.

_ Beiviige der- geaidhte Schifisraum 12000 Kubiffuf, und wive
1 Rubitfuf Flufwaffer 66 Piunde jdwer, fo founte die Belaftung
12000 . 66 Pfunde ober 792000 Piunbe fein, und bdba 1 Sdifjslajt
2000 Bfunde betrigt, fo wire e8 ein SHiff von 396 Tomnen.

Da das Meermajjer wegen feines Salzgehaltes fdpwerver ift, alé-
oas Flufmaifer, fo finft ein Shiff et beftimmter Belaftung in jenem
weniger fief ein, alé in bdiefem.

Wenn die enovmen und oft fehr tief in dag Meer Ginabreidenden
unb_ unvegelinifig gejtalteten Giablide des Polavmeeres fitdlicher treiben,
fo jogmelzen fie an dev Meevesoberfliide, obenauf aber lagern fic) Dilue
fig aud) Schneemaffen. Dadurd) fann es borfommen, daff bag Mieta:
enfyum untev ihven Scwerpunft fommt, wnd dann fehlagen fie nidt
nur mit furdjtbarer Gemwalt um, fondern madjen {o bedeutend fdwine
gende Bewegungen, daf fie benadybarten Sdjiffen gefihrlich werden.

Jn der gangen novddentidhen Aiederung und nod) tiefer ind flade
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Qand Dinein legen meift jevjtvent fleinere oder grifere Feljenblide, theils
an der Oberfliche, thetl8 unter aufgejchwemmten Crojdyichten, deven ge-
naue Unterfuchung nadygeviefen Hat, bdafi thre eigentlichen Lagerftdtten
in ©fandinavien gewefen find. Diefe Wanbderblide oder ervatifhen
Blicfe find in fritjeren Bilbungsepochen der Erde auf ungeheuven Eis-
fdjolfen von Morden fevgetrieben worben itber die nod) mit Wafjer De-
becften Ciinber, Dbi8 fjie durd) dad Sdhmelzen oder Stvanbden ber Gis-
jhollen Gerabfielen. Die Stelle, an welder Guftan Adolf -auj dem
Sdylacytielde von Liken fiel, ift durd) einen foldhen , Sedjwedenjtein
beseichnet. —  Anch unterhalb ver Gletfcher gibt es -foldje von diejen
fortgetragene Stetnmafjen, bie §. g. Mordnenblide, welde auf die
friiber guifere Ausdehnung der Gletfdyer fhliefen lafjen.

Hat man einen Gladzylinder, weldher in Kubitzolle w. {. w. einge
theilt ift, fo fann man durch ihn fehr leicht dag Bolumen bded unter
taudjenden Theiles eined fdhwimmenden Kbrpers finden; denn bdie Fliif-
figfeit fteigt um dag betreffende Volumen. Kennt man bdag Gewidt
ber Raumeinheiten von dev angewenbeten Fliiffigkeit, fo hat man durd)
bas Gewidht des betm Schwimmen des Kirpers verdriingten, alfo ge-
hobenen Theifes zugleich fein Gemidt. Der lefteve Bwed wid aud)
evreicht, wenn man die verdriugte Fliifjigfett ablanfen Lift und abmigt.

Ginen Qivper, weldher fitv fih im Waffer unterfinfe, famn man
anf dopyelte Weife ju fdpwimmen jwingen: 1) daf man ihn mit leid)-
teven Rrpern verbindet, 2) bafi man ihn aushvhit und dabei dad Cin-
dringen des TWajjers verhiitet.

Rettungsboote verfieht man vingdum an dber Oberflidhe mit einer
ftarfen Lage von Korfhol; oder ‘mit (uftdichten Schlitudjen, und gripere
Sdjiffe vidtet man fo ein, daf fie mehre einzeln abyufperrende luft- und
wafferdichte Riiume enthalten, fo daff das Waijer, weldjes bet theilweifer
Derletung des Schiffes in den einen Raum dringt, von Ddem anderen
abgealten und dag Sciff fo vor dem Sinfen bewahrt wird, — Wil
man verfunfene Gegenftiinde, ja gamge Schiffe wieder Hevaufbringen, fo
befeftigt man Tonnen over Shliuche an fie und exfitllt dieje mit Luft,
. bie man entweder von oben duvd) Sdldude Hineinpumpt oder aud) auf
chemifdhe LWeife in thnen entwickelt. ; ks

Um grofe ©diffe etner Ausbejerung gu unterweryen, ober fie diber
Untiefen ju fchafjen, wendet man fcjon feit 1688 die Kameele an,
b. . man befeftigt bas Sdiff pwifhen zwet platten mit Waffer gefiill-
ten Falrzengen und pumpt aus diefen das Waffer ans. — Auperdert
gefchieht dle usbefferung der Sdiffe tn trodenen ober nafjen &Dn_o_‘.@,
bon denen das Wafjer durd) Schlenfen abgehalten, 1nd u dener e8 gelafjen
werden fann, 6 verfteht fid) von felbjt, dag man hiexbei Ebbe 1}31@
Fluth benust und and) Dampfmajdjinen ammwendet, wm jtovendes Wafjer
it entfernen. _

Grivunfene formmen evft nad) einigen Tagen an bie Oberfldde und
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jwar je wivmer da§ Whaijer ift, wm fo eher, weil erjt bei bex Bers
feung ded Kovpers fid) in ihm Gadarten entwickeln.

Wenn man fid) 6 bis 8 Pfunde Korfholy an der Brujt anbringt,
jo erbiilt fid) dev gamze Tberfivper fiber dem Wajfer. Auf den See-
jdhiffen hat man fehr vexfdjiedenartige Lorvidytungen, wm fich fohwim-
mend u evhalten: Sdywimmgiivtel, Harnifhe oder Jaden, ja fogar die
Seffel fah id) auf dem Grifee als Rettungsapparate eingevidtet.

Sollen Glas, WMetalle u. a. flhwere Korper jwimmen, o muf
ibuen eine fo grofie Aushihlung gegeben werden, daf fie, aud) mit dev
in fhnen etwa abgefpevrten Lwft leichter find, al8 ein LWajferfiirper von
et BVolumen, weldes bdurd) dle dufere Begringung der RKisvper bis
jum Nivean angegeben wird.

Die Signaltonnen aufj dem Dieeve und jhiffoaven slitfjen, welde
die Untiefen odev Rfippen amgeigen, find vollftindig waijferdicht abge-
jperet und werden durdh Anfer an den betveffenden Stellen feftgehalten.

Ber Walferregulator,

Wil man die Flitfigleit in einem Gefiife a
(&ig. 121), aus weldem etn Abfluf bet o ftatte
findet, in bdemfelben Nivean nn erhalten, ofne
dag ein Bufluf vorhanden ijt, fo fann man bies
leitht auj folgende Weife erveichen. Wean bringt
auf der Flirffigheit tm Gefife a ein Hohlgefif s
fo zum fdwimmen, daf e8 mu wenig entaundt
und hingt an Ddajfelbe mittelft jweier Drdfte rr
unterhalb der Oefjnung o ein leered Gefif ¢,
welched oben beden- oder tridyterfiivmig geftaltet
ijt, um basd abfliefende Waffer aufjunehmen.

(Big. 121.) Die Tiefe, bi8 3u weldher dasg Gefiif s eins
finft, Dbingt von feinem abfoluten Gewidhte ab, woat aber das ber
Driifte und des angehingten efiifies gehivt. JIn demfelben Viafe, in
weldhem diefes junimmt, finft s auch tiefer ein. Flieft Waijer nady ¢, -
fo nimmt e8 allerdings wohl um Has Gewicht defjelben s, und s finit
um foviel dem Rawme nady ein, daf bag Gewidht bes verdriingten
Wajjers gleich) ijt dem Gewichte des nad) ¢ gelangten. Da aber lek-
feres aud a gefommen ift, fo fann s mn fo tief finfen, daf dabdburd
dag Miveau nn nidht gedndert wicd.

Diefe BVorrichtung nennt man aud) den @ dhwimmer von Prony.

Dom [peififdhen Gewidyte.

Das dufere Ausielen der Kirper it fehr oft durdjaus nidt Hin

- veidend, ung die Giite, alfjo aud) den Werth bderfelben erfenmen 3
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fafjen. Pian pilegt wohl zu fagen: e8 ijt nidht Alfed Sold, was
glingt, und in der That muf man nidt blos bei bem ®ofde, foudern
aud) bei felr vielen anberen ®egenjtinden, 3. B. Ebeljteinen, tlefer
gefende Rennzeichen fiiv ihren wafhren Werth aufjucen. PMandpe find
um fo werthooller und braudbaver, je fwever fie bei einem gewiffen
Rauminfalte find (Salzjoolen, Siuven), andere, wie 3. B. Altohol, ev=
fangen duvc) etne grisfere QLeichtigleit einen grifeven Wertl).

Gs ift vie Thatfahe widtiy, daf die Elementarjtoffe in ihver ab-
fofuten NRetnbeit bei befttmmtem Bolumen aud) ein bejtimmted abjoluted
Gewidht Gaken; ebenjo baR die Verbindung jweier oder mehrex Stoffe,
fie migen nun hemtfc) oder duferlich mit einander verbunven fein, bet
beftimmtem Volumen aud) ein bejtimmies Gewid)t fHaben, wenn bag
Berhiltnif der Antheile ein ganms bejtimmies ijt.

Da vas Gewicht eines Kbvpers die Menge feiner gleidyen Piajjen-
thelle in einem beftimmten Rawme angibt und von ifr oie Didyte desd
Rirpers abbingt; fo fonnen wiv aud) fagen, bafy bie Giite und over
Werth der Nivper von ihrer Didhte abhingt.

Jn diefer Bejiehung fonnten wiv zwar bdie Didhte ivgend eined
Qbrpers mit der frgend efned oder jedes beliebigen ambeven pergletchen;
man wiivbe aber nidgt ju fo fHaver Cinficht itber vas Lerhltnify der
Didte aller Korper gelangen, ald wenn man bie Didyte etned bejtinim-
ten Rirpers als Giubeit fitv die Vevgleidung ju ®Grunde fegt.

Man Hat das abjolute Gewidyt des veinen Waffers, al8 bes gang:
bariten Kibvpers, bet jeiner griften Dichtigteit, d. 1. wenn ed gine Tet:
peratur von fajt 4 Graven mah dem ThHermomefer von Geljns ober
3,2 ®r. nad) Neaumire bejikt, afs Ginbeit fitv die feften wnd fropp
baven Rirper und dag abfolute Gewicht der trodenen atmofphiiijden
uft bet 0 Gr. fitr alfe (uftigen Kivper genomuten. Die Bahlen, welde
dann aneigen wievielmal fewerer oder [eidhter frgend ein andever
Qirper, a8 der Waffevtorper Tet demfelben Rauminhalt ijt, hetBt vas -
fpezififde Gemicht diefes RKbrpers. Diande legen das ®emidt ded
Waifers bei 9° G., wobei 6 fajt genaw die Didte wie bei 0° hat,
sum Grunde, weil bdiefe Temperatur in den verfchicdenen Jahredzerten
eher ju erfangen ijt. er 1o

Das foezififhe Gewidt ift alfo nidt alfgentein dag Berhiltnip
ber abjoluten Gewidyte jweter gang beliebigen Rurper, fondern der eme
ift etn fiiv alemal dag Wafjfer bet feimer griften Didytigleit ‘%EI!TI
man unter 225 Gemichtstheile weifen Wachjes 1 Gewidtstheil fein
pulberifivten Rinnober gleidymipig pertheilt, fo hat die Majfe das fpe=
sififje Gewidyt des Wafjers. o .

Um das fpesifijche Gemic)t eines Rirpers u finden, mup mai:
1) fein abjolutes Gewidht, 2) das Gewitht eines ébenfo grofen Lajjer-
tirpers auffuchen und dann bevechnen, wie oft letteres in erjtevem
enthalten ijt.
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Das Gewidht des ebenfogrofen Waffertivpers ift gleih dem G
widytéverlujte, welden der Getveffende RKbrper im Waifer erleidet. Hiitte
eine “Weinge ous Plating tn dex Luft dag Gewid)t von 110 Gewidts-
eitheiten, im Whaffer abev nur dbag von 105, fo Gitte fie tm Waifer
I3

o Derloven und bdie8 wiitbe aud) bdas Gewicht Dves ebenjoqrofien
Waifertorpers fein; affo wiirbe das fpesifijhe Gewidht ves Platinas

- = 22 fein. — Ober mwenn ein Stitddyen Bernftein in der Luft

b8 Gewidit 2,156, in Wafjer nur 0,156, alfo 2 verfoven Ditte; fo
2 : Lotk 2,156 e

ware fein fpesifijhes Gewicht - 5 = 1,078.

Da bag Waffer bel verfdhiedenen Temperatuven etne vevjdhiedene
Didyte oder ein verfdhiedenes fpezifijdhes Gewidht befit, fo tjt es fiir
fehr genaue Bevfuche nothwendig, diefe Bevinderungen su fennen. Wian
nimmt cinen fefr genau angefertigten Bylinder von Metall, deffen
Rauminhalt fih leicht bevechnen [ift, wumd unterfucht feinen Gewidyts-
verluft im Waffer Det veridhiedenen Tempevatuven. Die folgende Ta-
belle gibt feine fyesifijchen Gewidyte bei den daneben ftehenbden Tempe-
ratuven an, wenn das Gewidht bet 4 Grad nad) dem Thermometer oot
Gelfiug gleid) 1 gefetst wird.

0/0,99989184/1,0000000] 8]0,9999044]12(0,9996117
I!0,9!_-19953[;;’-5_‘0,9999959L 950,{)998497!:535-:},9995080
210,999971716/0,9999772/10/0,9997825( 140, 9993922
3/0,9999920(7/0,9999472(11/0,9997030(1 5109992647

Dievausd ergidt fidh, daf Wafjer von 9 Grad fajt Dag fpexifijde
Gewidht mit dem von 0 Grad Dat. Der Umftand, daf es nicht bei
0, fondern exft bei 4 Grad feine grofite Diditigleit befist, ijt, wie wir
fpdter genauer werden Ffennen lexnen, fite die Oefonomie der gamen
irdijchen Matur von Her allergrispten Widptigleit.

Hiitte man das jpezifijche Gewidht s eines Kbrpers mit Benubuig
von Waffer bei 12 Grad Wirme gefunden, fo wiitde e8 ju grof fein
im DBergleidhe su dem bet 4 Graden gefundenen, weil dag Gewidht Desd
ﬁlﬁuﬁerfiirperﬁ su_flein wire und man miifite, um lestered zu befommen,
s mit 0,99961.7 multipliziven, wenn bdie verdnderte Augdehnung ded
firpers in dem Wafjer von diefen verfchiedenen Temperaturen unbe:
vildfidtigt bleiben Fonnte, was Det einer jdmelt durdygefithrten Bey-
fabren wohl gefdhelen fann. Wiire aber pa8 Volumen bed Kibrpers Det
1':‘2 " ourd) 15, Dei 4° ourdy 14 ausgedviift, fo amiifte man Ddas
fiix !9 Gradb bevedynete jpesififche Gewidyt bdes Kirpers nody mit 'Y,
multipliziven, um daé bei 4 Graden s erhalten, mwag natilvlich eine
grifiere Zahl gibt, Diefe Vermandlung witde ftreng genomumen fiir
alfe Rorper nothwendig jein. =Y
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Daf man ourd) einen fehr genau angefertigten Metallzylinber aud
bas abjolute Gemidit einer gewiffen Raumeinheit Waffer von verjdie-
Denen Tempevaturen beftimmen famn, voviteht fidh wohl von felbjt.

Jjt a8 Gewidht eined Kubifzentimeters Waffer bet 4° €. ein
Gramm, jo zeigt folgende Tabelle dag Gewidyt bei den Tempevatuven
von O° big 15°
0'0,!}5398918;;5;0,9999950 11010,9997825
1/0,9999586,610,9999772{11/0,9997030
210,9999717|710,99994721210,9996117

3/0,999992018/0,9999044 13i(},9995(}80
4/1,0000000(9/0,999849714/0,9993922

Auch daraus ergibt fidh, dak dad Wajfer bei 9° €. faft eben {o
didht ift, wie bei O°

Wiy wollen nun verfdyiedene Wethoden zur Vejtimmung ded jpeji-
fijden Gewidhtes fefter, tropfbaver und I[uftiger Kbrper angeben.

Fitr fefte Kirper.

adhbem utan mitteljt einer genauen Gleidwage das abfolute Ge-
widt ded Kirpers Defpimmt Hat, fudht man feinen Gewidhtsverluft tm
Waffer von 4° €. und dividivt lepteren, weldes befanntlih) daé Gewidht
oe8 cbenfo grofen Waffevfbrpers ift, in erfteved; der Quottent ift dasd
gefudyte fpesififhe Gewidht. E8 ijt Hievbei gleichgiltig, ob ber RKirper
von {elbft unterfinft oder untersutauden gezwungen wird.

Wenn Korper vom Waffer nidht benelt werden ditfen, fo Fann
man aud i{hnen Bylinder formen nnd fie in Hohlzylindern eined andeven
Stoffes, in welde fie genau pajfen, abwigen Bon dem Gemwidjtsver-
[ujte beider Rbrper muf dann ber ded Hohlzylinders abgezogen werden,
um da8 Gewidht pes Waffertirpers von bdevfelben Grige zu befommen.

Das fyesififhe Gewicht fHetner Kbvper fann man aud) auf anbdere
Weife beftimmen. Man nimmt ein Flijhhen, deffen Rand gut abge-
fdliffen ift, wm e8 buvd) eine ebenfo gejdhliffene Glasplatte 3u bebeden,
und fo einen genau begrimten Rauminhalt zu erfalten. Diefen Raoum
erfitlit man mit Waffer und bringt fo das Flijdden auf einer Wage
iné Gleifgewicht; dann legt man neben dafjelbe den Kirper und be-
fommt jomit durd) das Bulagegewidt fein abfoluted Gewidht; danu
thut man ben Kbvper in das Flafdhchen, wodurd) Waffer verdrangt
wird, weldes man ourd) forgfiiltiges Adbtrodnert befeitigt, nadhdem man
burd) die Glasplatte wieder denfelben Jtaum gebildet hat; die mun zur
Derjtellung des Gleidhgewidhtes nothmendige Gemidhtserleidhterung ijt das
Gewicht bes verdrimgten Waffertovpers von gleihem BVolwmen mit dem
Ded gegebenen Krpers. . ' P

Das Fliafhden mit vem Waffer mwiege 2000 Gram, mit einem
dagu gelegten Diamanten 2300 Gran, aljo das abjolute Gewidjt des
leteren 300; nadhdem bdiefer in dad Fldjddyen gelegt nnd alles iiber=

Spiller, Phofir. 18
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geflofjene LWaijfer bejeitigt worden, wiege Alled nur nod) 2214,3 Gran,”
olfo it dag Gewidit ded verdringten Waffers 85,7 und basd fpestfifde
: 300
Gewidht ded Diamanten 5T
(s -
Man fann fid) 3u diefem Bwede aud) der von Nidjol:

ober 3,5.

En fon angegebenen Senfwage bedienen. Sie bejteht aus
S einemr gtemlich ylinderfivmigen Gohlen Dietall- ober
;'f‘ Glasfirper ¢ (Fig. 122), welder oben mitteljt eines fei-
| nett Drvahted, woran ein Mievlzeiden r ijt, etnen fletnen

Zeller u und unten ein Gimerdien e etwa von Draht-
geflecht trigt. Damit da8 Gange tm Waijfer leicht in
dag ftabile Gleihgewicht fomme, ift das Glmevdhen unten
hinveicend, aber mur fo ftarf Defdwert, daf von ¢ nod
etinad Derborragt.

Wm juerit da§ abfolute Gewid)t des Kbrpers k ju
erhalten, legt man thn auf die Schale u und footel B
lagewid)t n, bi8 dag Jnftrument b8 jur Ridte r ein-
jintt; danm nimmt man k weg und ledt ftatt feiner fo
> - viel' Gewidht a Hingu, bi8 das Injlgument wieder ebenfo
~ (Big. 122)  fief einfinft und dann ift a das abjolute ewidyt des
Kovpers, weil in befden Fiilfen das Gewidht des verdriimgten Waffers
tovperd Ddafjelbe ift. TWenu mun der Kivper i den Gimer gelegt umd,
falfs ev leidyter als Waifer ift, davin feftgemacht wird, fo wird man -
oben nidht mehr a fonbern weniger auflegen miiffen, um bas Jnjtvi
ment gum Ginjinfen 6i8 wieder an die Richte ju bringen und, wenn
man: nun wweniger hineinlegt, fo tviigt diejes w das Waffer oder it
a8 Gewidjt des Waffertirpers von dem BVolumeir des k. So BHat
man wieder die beiden Bafhlen, durdh) deven Divifion das fpeififdhe Ge-
widjt erhalten wid. Do man and) Hler auf Befeitiqung aller Luft:
blafen fehen muf, veviteht fich roofl von felbit. :

gity tropfbare Rérper.

Wean gelangt auf vedt einfacje Weife jum Btefe, wenn man ein
Glasfldjdiden anwendet, in weldem grade 1000 Gran rveines, alfo von
allen fremdartigen Stoffen befreites Wafjer tm Bujtande feiner griften
Didtigeit ober bei einex beftimumten, auf dem Flijdhchen zu bemevfen:
den Temperatr Plag finden.

~ Biillt man biefes Enufenbgrnnf[ﬁf@cﬁen mit der ju unteve
Judpenden Flitjfigeit und wigt das Gange b, fo  barf man bag in
Granen auggedritdte Gewidht devfelben nur mit taufend bdividiven, um
da8 gewimjdte jpesifijhe Gemicht der neuen liiffigteit u evhalten.

. Wire bas Gemid)t der das Fliijhden erfilllenden Salpeterfiure
wit dem Glafe 1922 Gvan, bHas Des biofien Glafes 400 Eran,
alfo bag ber Siiure 1522 Gran;. fo mweve the fpesifijhes Gemwidt
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1522
1000
fifhe Gewidyt bis auf Taujentel der Ginbeit genan angegeben finbet.

Hatte man Sdywefelither im Flifhden gehabt und das Gewidyt
be8 Gangen 1115 gefunden, fo wive das des Aethers 715 Gran umd
fein fpezifijches Gewidht "%5(5 = 0,715, alfo Dderjelbe [letchter al8
Waifer. iy

Won fann aber bas fpesififfe Gewicht tvopfbaver Kirper aud
vadure) bejtinumen, daf man einen und denfelben Kbrper, von weldem
man vorausfest, daf ev ein unabinderlides BVolumen befist, in Dden
verfchiedenen Fliiffigletten sum Untertaudjen bringt und unterfudyt, el
des feine Gewichtoverlujte find. Gr wird in der JHwereven Slitffigfeit
mehr vevlieven, al$ in dev leidyteven, wenn ev tin Whafjer einen gewifien
Berlujt evlitt. @8 gilt nun das Gefes: die Gemwidtsveriufte ver-
batten fid) grade wie die fpezifijden Gewtdyte und de Sall,
weldhe fagt, wie oft der Gewidjtsveriujt des Korpers im Waffer in dem
Gewidjtsoeriujte, den ber Rirper tn dev anbderen Flitjigleit exleidet, ent-
halten ift, ift das fpesififhe Gewidt des Kirpers.

Nean fonn als den efngutauchenden Kovper einen Gfastropftn an
einem Platindrafhte odev einem INoffaarve willen, letiteres, wenn e8
buvd) die Flhitfjiglett’ nidjt verlest witvde. LWenn der Tvopfen n Wajfer
10, tn ber Mildh 10,8 verlive, o rwire das fpesififige Gewidyt bder
legteren 1,08, — @8 ift vortheilhaft es fo efngurichten, daf der maj-
fire Glagtbrper tm Wajjer grade 1000 Gran verliert.

&8 [iefie jid) aber auch) mit der Nidjoljonfden Wage dag abfolute

= 1,022, @8 darf aljo nidit befrembden, baf man das jpezi-

Gewidht der verjdyiedenen Fliiffigletten bet gleichem Rauminbalte an--

geben.  Dag Berhiltnif diefer abfoluten Gewidjte {jt ja, weun die eine
Sliiffigleit bas Waffer ift, bas fpesifijhe Semicht.

Bringt man durd) verfdhiedene Anflagegewidhte das Snftrument
lteté o eit, daf es grade bis qur Sidhie einjinkt, fo verbringt e8 in
allen Fiillen dafjelbe Volumen von den Flitffigleiten und bei jeber mwird
a8 Sewidht des verdriingten Theiles duvd) die Summe bder Gemidyte
bed Dlofien Qnftrumentes in dev Quft und der jedesmaligen -Ynflage-
gewidte angegeben. ST N

C8 ift aud) Piex swedmdgig, dbad JInjivmment jo emgumf;lten, oaf
e3 mit den Auflagegemichten, mwenn es im Wajfer bis gur Ride ein-
finfen folf, grade eine Gewidjtseinbeit, 3. B. 1000 Gran, wiegt. Biegt
3 B. da® Jujtrument in der Luft 700 Gran, mup man ihm fiv
Waifer 300 und firr Nordhiufer Schmefelfiure 1145 Gvan guflegen,
damit e§ in beiden Filfen bis gur Ridjte einfinit; fo ift das fyesifijde
700 + 1145 | 1849, 1,845. — Braudyie

Semidht diefer Siiure - EUgp . e P
Semidyt diefer Siiuve 700 & 300 1000

1s"
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e
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man im Alfohol nur 92 Gran gugulegen, um denjelben Bwed u er-

: .., 100+ 92 192 i
rveidjen; fo wdve fein fpesifijces Gewidyt m-m:mb—ozﬁ,fﬁﬂ,
fo daff wir abjoluten Alfohol Ditten.

.,.r_éﬂ’.f Gine der nidolfonfden Wage dhnlicdhe und

'[ [ gany praftifdhe ijt dle Senfmage von Tyalled

i (Ftg. 123). Auf eigem Geftelle von der Sejtalt
aaa befindet {id) ein Glag8 ww mit Wafjer; in
viefes taudt ein Hohler birnfovmiger Glastirper
¢ mit einem Diinnen Stiele, der bet r ein Merk
eihen hat und oben bet s eimen an ifhn befejtig:
ten und gweimal gebogenen Draht oeu frdgt; an
bem unteven Ende u beffelben ift eine fleine LWage-
, fhale angefingt und gegen dad obere ift ein ver:
& {hiehbares Gewiditdjen k angebradyt, um den Ap-
Lttt payat fo jum Sdwimmen ju bringen, daf ev loth-

(Big. 123) red)t im Waijjer jteht.

Fiir den Gebraud) beftimmt man juerft dag abfolute Gewidt des
ganzen Uppavates einfhlielich devjenigen Gewidyte, weldge bei n noth:
wendig find, um ihn in Waffer von bder Novmaltemperatur bis gur
Ridte r einfinfen ju maden. Diefed ald Gewidytseinheit anzujehenve
Gewidyt witd tn dad Gewid)t dividivt, weldjes der Apparat mit anbderen
Bulagegewidhten in ber anbeven Flilffigleit hat, Der Quotient gibt das
fpesifijhe Gewidyt Dder anderven Flirffigleiten, weil die fpesifijden e
widyte yweter Flitffigleiten fidh wie die abfoluten bei gleihen Raum:
infalten verhalten.

Pean fann aud) das fpeififhe Gewidyt ber Flitjfigfeiten mit diejem
Apparate obne alle Redjnung erhalten, wenn man Gewidytstheilden ans
fertigt, welde Taufentel ves Gefammigewidhtes bdes Apparates find.
Liive dag Gewidht ded Appavated 3. B. 610, und o, daf fiir dasd
Ginfinfen im - deftilivten Waffer bi8 yur Ridhte nodh 390 Gewidytstheil-
dhen erforderlidh) find und .man miifite, um dag Ginfinfen bid jur RNidte
in einer leidjteren Fliiffigleit ju bewirfen, 30 Gewidjtstheile Herab
nehmen; fo wive thr fpesifijhes Gewtdht 0,970, Miifte man bei etner
fdwereven Flitffigheit 3u ben 390 Gewidhtstheilen 176 julegen, o wire
va8 {pesifijhe Gewicht 1,176.

_ ©ollte das Jnftrument jur Beftinimumg des Werthes einer Fitffig:
feit in Begiehung auf einen in ihr enthaltenen Stoff angewenbdet wer:
ven, 3. B. zur Angabe des Alfofholgehaltes tm Branntweine; fo miifte
man die Julagegemichte fitr den Betreffenden Bwedt einvidhten und fir
jedes befondere Jnftvument Tabellfen entwerfen, theils filr das mit Dem
@ﬂ]ﬂftﬂ von Alfohol abnehmende fpesifijhe Gemwidht, theils filv bie vers
dnderlichen Temperatuven.
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Dite Beftimmung ded fpesififhen Gewidhté mandjer Kbvper mittelft
ihrev Ybwdgung in Waffer ift dann unjtaitheft, wenn der betreffende
Rirper in dem Waffer fich auflojt. Dian it aljo gendthigt, jeinen

®ewithtsverluft in einer andeven Flitffigleit, tn weldher er jich nicht auf- .

(jt, 3. B. in Alfohol oder in Del, und berven jpesififches Gewicht be-
fannt ift, zu beftimmen. Dadurd) Hat ‘man dad Mittel gefunden, den
Gemtdytsverluft bes RKivpers in Waffer ju bevedhnen; denn die Gemidts-
perlujte eined Deftimmien Rirpers, bie er in verjdiedenen Flijfigleit er-
feidet, verhalten fich wie die fpesififhen Gewichte. Verlbve ein Stid-
den Steinjal, weldes ein abfolutes Gewidht von 1632 Gran bejibt,
tn Ritbsl 700 Gran, wnd wire dad fpesifife Gewidht des NRitbsls
0,919; fo wiirde 8 Beiften: '

&8 verfhilt jich dag fyesififhe Gewicht des RiFIS u Dem Ded

Wajfers wie der Gemidjisverlujt des Kibvpersd in jenem zu dem

700
in diefem, oder 0,919:1 = 700:x, worau$ x = 0919
’.{ L}

— 761,7 fid) exgibt. 2 #
Nun weiff man den Gewidhtsverlujt des Steinfalzes im Waffer
(761,7 ®ran), das abjolute Gewtd)t des erjteven (1632 Gram), folg-
6 i : mTe e 1he0 |
licy ift dag fpesififhe Gewicht ves Steinfalzed - = 2,142.
Statt deffen tonmte man aud) bevedinen, wie vielmal didter das
. 2, 1632
Steinfaly alé das Ritbol ijt, was "TTUU
blefe Rahl mit dem fpesififthen Gewichte des eles (0,919) multivli-
siven, woraus aud) 2,142 fid) ergibt.
Gndlich Hat man nod) Inftrumente jur Veftimmung ber Diditig
feit von Flitjfigleiten, welde fich auf dad Gefely gritnden:
Die {pezififdhen Gemwidyte von Flitfjigteiten vevs
halten fich wie umgefehrt die Raume, um mweldye ein

= 2,331 qibt und nun

Rbrper von beftimmtem abjolufen Gewidte in fie

etnfinft. .

Diefes Gefess 1ft als vidtig leidht gu erfennmen, wenn man Sutliig[t
fefthilt, daf das abfolute Gewidt von einem paffiv auf einev Flitjjig-
feit fhwimmenden Rorper gleic) ift dem abjoluten Gewidjte der von
ihm aus dem LWege gedriingten Flitffigleit, daf aljo, menn berfe[flae
Rbrper nadh einanber auf ywei verjdhicdenen Flitffigheiten jdhwimm, bie
®ewidhte beider verdriingten Fliiffigheiten einanber gleidy find. Wenn
bag Jnfteument in der eimen Fliiffigleit um 6 Raumiheile einfinft wmd
vag Gemicht jedes Raumtheiles der Flitffigleit 2 ift; fo wird, wenn
dag Jnftrument in der anbeven Flitffigleit nur um S'S?uumﬂjet[e gin-
finft, das Gemicht jedes Roumtheiles bdiefer Flitjfigleit das Doppelte
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ober 4 fein mitffen. (6:3 = 4:2). Die davauj gegriindeten Jn.
firumente Heifen Stalen-Urdometer. _
Hat man eine iibevall gleid) weite

e an

o w13 . ®lasrihre ac (Fig. 124), welde bei
s el ~—— ¢ mit jooiel Quedfilber obder -Sdhrot-
Hm T L J tovnden vevieben ijt, daR fie Deim
Firea ’ Hisa Gintaudjen 8 Waifer etwa big r
5 et T s ‘ einfinft; o Deseichnet man diejen

i o < Puntt mit 100, theilt die RNihve von
g || I | da an DGerab bis ans Gude tn 100
Heo md  THio . gleidie Theile und trligt bevgleidhen
g W (B o | oud von r an aufwivts auf. I

4 | . e e einer Flitffigleit, dle fpezifijch jhmerer
L

ijt ald Waifer, wird das Jnjteument
: (Big. 124.) nidyt bi8 r einfinfen, in efner leichteven
aber tiefer, und man fann durd) eine eimgige Beobadyhiung  beftimmen,
weldjed dad Verhiltnifi de8 Rauminbaltes einer andeven Slitffigteit ju
bem be8 Waffers bei gleichem abjoluten Gewidyte ijt, wobdurd) dasd fpe:
stiijde Gewidht ald befannt angenommen werven fani.
Siinfe 3. B. bas Inftrument mne His 74 etnn, {0 wive das jpei-

Bl - A S e o LY : o

fijhe Gemid)t der Fliiffigteit = 1,351 ... ®inge e8 aber bis
: S o 100 ; s

140 Binab, fo mive es a0 = 0,714285, Jm erjten Falle wiegen

74, im gweiten 140 Raumtheile der Blitfjigeit foviel a8 100 Faum:
theile Wajfer und man muf jedesmal die Anzahl der beosad:
teten Stalentheile in 100 vividiven, um das fpejififde Ge-

. o 100 ; : e
widt s ju finden. < = & Der Gebrand) des Jnjtruments ift
veveinfadyt, wenit man efn fitv alfemal die Divifion fie jede Thetlungs:

100 e a0
3abl qusfithet. — Yug —— — 5 ergibt fidy - ==K, 4D, 4
X 5

 findet die Menge dev Stalentheile, wenn man das fpesififhe Gemidyt
tn 100 bivtdirt. -

Dian nimmt fratt dex jtabfdvmigen Rihren lieber joldhe, mn oder
Or, an Denen unten eine etwas grifere Qugel ober ein weiterer Sylin-
ber k angeblafen ift, wovan fi) eine Fleinere ¢ mit Quectfilber befin
vet, damit das8 Rofr fdneller und Defjer ing ftabile Gleidhgemidt
fomnte 1nd fet den mit 100 Gegeichneten Wafferpuntt yur Mefjung file
Leidhteve Flitffigteiten gang unten hin (or), jiiv fdhmwere aber oben (mn),
a8 duvd) weniger oder mehr Quedjilber in ¢ leidht evveicht werden
famn,  @olite ein Injtvument beiven Sweden dienen, jo wiixbe o8 wegen
feiner grifieven Linge unbequem und gevbrechlicher fein, ebrigens Lt
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fih) dag Quediilber durd) dad Bujanmenjdyumelzen bed Glajes pwifdjen
¢ und k in c leidht abfperven; e8 fann aber aud) ju einem in dem
Qunern ded Jnftrumented enthaltenen Thevmometer vevwendet werben,
um gleidzeitig die Temperatur der Fliiffigleit, welhe dasd fpesififdje Ge-
widht abindert, ju wifjen.

PWetl mit Benubung ded von demt Jnftvumente verdrdngten BVolu-
mend der Flitfjigleiten ihr fpejifijdes Gewidyt beftimmt wird, fo heift
¢% auch Volumeter.

Um fitv letchteve Fliffigleiten als Waffer die Stale 1 erbalten,
toudht man (Gay-2ifac) e8 in eine IMifhung aus Wajjer und Alfo-
hol, weldhe genaun das fpesifijche Gewidyt von 0,8 ober 80 Hunverteln
bat, fest an den Wafferpunft 100; an den Punft, big zu weldem ed
in ber Mijhung ettjinkt 125, weil %, = ""%., ijt, fo daf man
bie Gntfernung diefer beidben Puubte nur in 25 gleidhe Theile ju theilen
und dergleichen weiter aufwirts angugeben braudi.

Flv fohweve Flitjfigheiten beveitet man fidh ein Gemifeh, 3. B. aus
Wajfer und Schwefeljiiure, weldes genau bas fpejififhe Gewicht 1,25
befit, taucht bas Snfteument in daffelbe nud bezeichuet den Punft mit
80, wenn der davitber [egende Waflerpuntt die Biffer 100 trigt; dean
100/80 1t gleth 1,25. Der Roum gwijdhen den beiden Punften wird
notiielih) in 20 gleidhe Theile getheilt und folde Theile werben weiter
abwirts aufgetragen. Domit die Grade filv jdwere liiffigkeiten nidht
su flein ausfallen, madjt man die Riohren fitv fie dinner.

Wiiven die Nofren nicht fberall gleid) dick, fo wiivde ihre Ein
theilung exfwert, weil man mehre Punfte duve) ahnliche Berfuhe be-
fttmmen miigte.

Beawmé beftimmte firr fein Bolumeter Die
Sfale auf eine anbeve Weife. G febste fitv Jdhwerere
Flitffigleiten oben an den Wafferpunit a Null (Tig. 125),
taudhte dag Injtvument in eine Lijung von 3 Theilen
reinen Rodhfalzes tn 17 Theilen Wajfer und feste an
ven Punft b, bis gu weldem, es einfanf, 15. ‘@nicﬁe
Fitnfzehntel der Novmalentfernung WirDer II:‘rEle]f ab-
wiivtd aufgetragen. — Fiiv leidhtere Flirffigteiten febte
er den Nullpuntt iinten dabin, bis wohin bas Jnjtru-
ntent in einer €6fung von 1 Theile Kodhfaly in 9 ﬁibeiﬁ
fen Wajjer einfant und an ben Wafjerputt bavitber
10. Die Relutel diefer Entfernung wevden eiter
aufiiivts aufgetragen.  Wan nexnt biefe Theile in
beiden Fillen Grade; ihy Werth aber wird evft ft_myf;
Bevgleichung mit dem fpesififhen Gemidjte ver Flitjjig-
feiten gefunben, fo daf der Gebraud) ves Jnftrumentes
dadurd) fehr beeintviichtigt wivd, inbent ed unmittelbar weder dasd eyt
fifhe Gemidht, noch den Progentgehalt einer Fliiffigleit angidt.




280

Gang befonders widitig fiivs proftifhe Leben find die Wriiometer
sur Bejtimumung des Alfoholgehaltes in etner Mijdhung aus Waffer

und Spiritus, odev die UlFofholometer. Die Mijdung ijt nativlid

um fo befler, je leichter fie ift. Das Tpestfijhe Gewidht des veinen
(abfoluten) Alkohol ift 0,7939. Die Dhiether gehirigen Unterfudjungen
werden dadurd) exfdpwert, bafi bas fpezifijhe Gewidyt dev Meifchung nidyt
unntitte(bor den Antheil bes Alfohol in ihr angidt, weil bei der Ver-
bindung beider eine Maumverminbderung jtattfindet, die nidht in gleidhem
Yerhdltniffe mit dem Antheile des Alfohol fteht. Wenn mtan in etner
iiberall gletdjreiten Rihre 15 Boll dejtillivtes LWajjer hat und dam
15 3oll veinen Ulfofol giefit, fo Gat man nad) ihrer BVermifdhung die
Rihre nicht bid auf 30 Bolle gefitllt, fondern mur etwa auf 29Y,.

Gine Mifdhung aus Waffer und Afofol wird ftet8 ein fpesififches
Gewidht Gaben, weldes ywifdhen 1 und 0,7939 liegt, aber grofer ijt
al8 dad arithmetijche Mittel, weldes man aus dem Mifdjungsveriltnifie
bevedinet; alfo 3. B. ein Gemijd) aus gleichen Raumtheilen von Wafjer
und abjolutem Aftohol Gat nidht das fpesififehe Gewidht 0,8969, fone
bern megen feiner Raumvevminderung ein grofeves (0,9335). TWem
man mm, um de Sfale ju erhalten, welde bdie Bolumen-Progente
bed AlFohol unmittelbar angibt, an den Wajferpuntt 0, an den Puntt
ved abfoluten Alfofhol 100 fetst: fo varf man diefe Entfernung nidt in
gletche Theile theilen, weil fie nac) dem Nullpuntte abnefmen miifien,
fondern miifite {ie befonders evmitteln.

Da die Tempevatur auf das fpesififce Gemidht des Wafjers, ded
Weingeifted und eines Gemijdhes aus ifuen von febr wefentlichem Ein-
fluffe 1jt, fo muf man entweder die ju untevjudjenden Mifdungen auf
eine gewijje Tempevatur bringen, de man ofne grofie Umftinbe 3u
allen Jafresseiten evlangen fann wnd bei ihr die Sfale des Inftrmens
tes anfertigen, fo dafi fie and) wur bei Der Detreffenden Temperatur
Et_andj[mr ijt, oder man muf Tabellen gusiehen, weldje Dei der jufillig
wdfrend der WMeffung vorhandenen Tempevatur Des Gemijdes und
hegt gefunbdenen fpesifijfen Gemichte den Altoholgehalt befjelben an-
gebenr, —

Als eine folde Tempevatur ijt von Tralles 12,44°R, — 15,55..°
6. gewdhlt werden, weil man fie tm Winter i einer gebeizten Stube,
m ©ommer durd) Hineinfehen in frijdes, aus tiefen Brunmen oder
guien Sellern fommenben Waffer leiht erhalten fann. Das fpestfifdhe
Gewidit des Wajjers bei diefer Lemperatur ift 0,9991, das bdes al-
olujten Alfofhol 0,7939,

Die folgende Tabelle enthillt dagwijeen falfende fpesififdhe Gewidte

mi{ e Amzahl der Mafe vetnen Altohols, welde in 100 Mafen
Wifdjung enthalten find, alfo die Progente ves Alfohol.
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0,9991 | - 0 | 0,9583 | 85 | 0,8892 | 70
0,9919 | 5 | 0,9510 | 40 | 0,8765 | 175
0,9857 | 10 | 0,9427 | 45 || 0,8631 | 80
0,9802 + 15 | 0,9385 | 50 || 0,8488 | 85
0,9751 | 20 | 9234 | 55 | 0,8332 [ 90
0,9700 | 25 | 0,9126 | 60 | 0,8157 | 95
0,9646 | 30 | 0,9013 | 65 | 0,7939 | 100

Wenn dad Inftrument bet 124, ° R. eined Gemijdes dad (peji=
fifhe Gemidt 0,8765 angibt, fo.{ind tn 100 Maf folhen Weingeijtes
75 Mak abfoluten Alfohols vom fpesifijhen Gewidyte 0,7939 enthalten.
E8 ijt das Jnftrument ein Umfangsprozenten-Ardonmeter.

Die Differeny der {pezifijfen Gewichte filv 75 und 80 *Prozent
Alfofol ijt 0,8765 — 0,8631 = 0,0134; aljo fommt auf 1 Progent
davon der fitnfte Thetl, b. &. 0,0027. Wive aljo das fpesifijhe Ge-
wicht 0,8792 gefunden worden, jo wdve 1 Prozent Alfohol melhr oder
76 Progent. :

Bur Vermeidung von Rechnungen ijt die folgende volljtindige Ta
belle entworfen.

1 10,9976 | 26°| 0,9689 | 51 | 0,9815 | 76 | 08739

92 | 0,9961 | 27 | 0,9679 | 52 | 0,9295 | 77 | ;8712

3 | 0,9947 | 28 | 0,9668 | 53 | 0,9275| 78 | 0,8685
4 | 0,9983 | 29 | 0,9657 | 54 | 0,9254 79 | 0,8658
5 | 0,9919 | 30 | 0,9646 | 55 | 0,9234 | 80 | 0,7631
6 | 0,9906 || 81 | 0,9634 || 56 | 0,9213 81.] 0,8603
7

3

9

0,9893 | 82 | 09622 | 57 | 0,9192 | 82 | 0,8575
0,9881 | 33 | 0,9609 | 58 | 0,9170 | 83 | 0,8547
0,9869 || 34 | 0,9596 | 59 | 0,9148 | 84 | 0,8518
10 | 0,9857 | 85 | 0,9583 || 60 | 0,9126 | 85 | 0,8488
11 | 0,9845 | 36 | 0,9570 | 61 | 0,9104 | 86 | 0,8458
12 | 0,9834 | 37 | 0,9556 | 62 | 0,9082 | 87 | 0,8428
13 | 0,9823 | 38 | 0,9541 | 68 | 0,9059 | 88 | 0,8597
14 | 0,9812 || 89 | 0,9526-| 64 | 0,9086 | 89 | 0,8365
15 | 0,9802 | 40 | 0,9510 | 65 | 0,9018 ; 90 | 0,8332
16 | 0,9791 | 41 | 0,9494 || 66 | 0,8998 | 91 | 0,8299
17 | 0,9781 | 42 | 0,9478 | 67 | 0,8965 | 92 | 0,8265
18 | 0,9771 | 43 | 0,9461 | 68 | 0,8941 | 98 | 0,8230
19 | 0,9761 | 44 | 0,9444 | 69 | 0,8917 | 94 0,8194
20 | 0,9751 || 45 | 0,9427 | 70 | 0,8892 | 95 | 0,8157
21 | 0,9741 { 46 | 0,9409 | 71 | 0,8867 | 96 0,8118
29 | 0,9731 | 47 | 0,9391 | 72 [ 10,8842 | 97 | 0,8077
23 | 0,9720 | 48 | 0,987 | 73 | 0,8817 | 98 | 0,8034
24 | 0,9710 | 49 | 0,9354 | T4 | 0,8791 | 99 | 0,7988
25 | 0,9700 | 50 | 00335 | 75 | 0,8765 | 100 | 0,7939
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Um Alkoholometer fitv den Gebraud) tm Handel und audy fitr dag
Miaf ver Vejteuerung angufectigen, muf mad die Skale o etnriditen,
daf fie unmittelbor duvd) die Puntte, bi8 ju welden fie jedesmal ein-
jintt, die Progente an veinem Alfohol angibt.

Die folgende Tabelle gibt in ber™ erjten MReibe die Menge dev
©talentheile an, bis zu welden dad Inftrument einfinft, die pweite die
oazu gehrigen Prozente ded Altohols.

9 0| 321 | 26 | 785 | 51 | 1443 6
24 1 | 332+ } 27 | 768 | 52 | 1478 77
39 2.} 844 | 28 | 789 | 53 | 1514 78
54 3 {.855 | 29 | 806 I 54 1 1550 79
68 4 | 367 | 80 830 | 55 | 1587 80
82 |5 ]380 | 31 | 854 | 56 - 1628 | 81
95 6 | 393 | 32 879 | 57| 1662.| 82

108 7 | 407 | 33 905 | 58 | 1701 | 83
121 8 | 420 | 34 931 | 69 | 1740 |~ 84
133 9 | 484 | 35 957 | 60 | 1781 85
145 10 | 449 | 36 984 61 | 1823 | 86
157+ 11 | 465 | 37 | 1011 | 62 | 1866 |* 87
169 I‘ 12 | 431 | 38 | 1039 | 63 | 1910 88
180 -| 13 | 498 | 39 | 1067 | 64 | 1985 89
191 | 14 | 515 | 40 1096 | 65 | 2002 | 90
202 .| 15 || 533 | 41 | 1125 | 66 | 2050 91
213 | 16 || 551 | 42 | 1154 | 67 | 2099 99
224 | 17 | 569 | 43 | 1184 | 68 | 2150 93
235 | 18 | 588 | 44 | 1215 | 69 | 2203 94
245 | 19 | 608 | 45 | 1246 [ 70" | 2259 | 95
256 | 20 | 628 | 46 | 1278 | 71 | 2318 | 96
266 | 21 | 648 ‘ 47 | 1310 | 72 | 2380 | o7
2771 22 | 669 |.84 | 1342 | 73 | 2447 98
288 | 23 [ 690 | 49 | 1375 | 74 | 92519 99
299 | 24 | 712 ‘ 50 || 1409 | 75 [. 2597 | 100
310 | 25 | | | |

Um diefe Gintheilnn
e8 guerft in veines Wafjer von 124 °

bi8 zu weldjem e einfintt, genau;
aug Waffer und Alolhol von

exmitteften

Puntt,

Die vorle
betreffenden
Zheile an, i
gutheilen Hat.

g auf dem Avdometer zu erhalten, ftelit man
R. und bemerft fich den Punkt,
oann ftellt mon e8 in eine Mifdhung
verfelben Tempevatur und einem genai
fpesifijhen Gewidjte und bemerft wieder den
te Tabelle gibt bie

fpesifijhen Gemwichte und oi
n weldye

erhaltenen
Progente ded Alfohol bei dem
e lebte Tabelle die Mienge dev
man die Cntfermung der beiben Normalpuntte etns




283

TWenn Detfpieldweife dad jpejifijfje Gewidht bder WMifdung De
124, R. gleich 0,8817, bag ded Wafjers bei dexfelben Temperatur
0,9991 tjt; fo gehiven nad) dev vorlebten Tabelle zu jenem 73 Progent
Alfohol, Denn 3u 0,8892 gehiven 70, zu 0,8765 gehoven 75 Progent,
alfo Yommt auf jeded Progent bder fiinfte Lheil bed llnterjdjiedes
(0,8892 — 0,8765) = 0,0127, b.i. 0,0025. un ijt abev ver hiev
pr Sprache fommende Unterfdhied 0,8892 — 0,8817 = 127 dad Drei-
fadje des fitv ein Progent geltenden, affo ijt der jum fpejififhen Gerw.
0,8817 gehirige wirflic) 73. Bei 73 fjteht in bev lehten Tabelle 1542,
bei bem veinen Wajfer 9; alfo muf die Entferuung unfever beiven Nor-
malpuntte in 1342 —9, b. 1. in 1333 Theile getheilt werden.

 1lm ein genaued Suftenment fii vichtige Refultate ju erhalten, muf
bte Gpindel gemam 3ylindrijeh und diinn fein, dle Temperatur mMmug
genan die oben angeqebene fein, e8 diivfen Luftblisdyen am Jujtrmmente
nidht iingen und daffjelbe muf in der Fhiifjigheit fret jdhweben, es darf
babet nicht tiefer Binein Dewegt werben, al8 daf er nur grade eintaudt
und die Flifjigleit muf. fich vingsum gleidhmifig Hevaufziehen. Beim
Ablefen Biilt man zuerft das Anuge ehwas unter den Spiegel der Flitffige
feit und erfhebt e8 grade mur jo weit, baf die untere Spiegeling ver:
fdwindet.

Aufer den Alfoholometern hat man nod) viele Spindely 3u gang
befondeven Sweden, 3 B. dle Salzjpindeln, mm den Salzgehalt einer
@alzjoole zu beftimmen. Ein Gemidtsprozenten-Avidometer filxDiefen
Bwed erhilt man, -went man 1 Gewidistheil Saly in 99 Thetlen
Wafer, -2 Theile Salz in 98 Theilen LWaffer u. . w. aufldjt unb an
Die Punfte, b8 zu denen das Inftrument einfinit, nach) der NRetbe 1,
2, 3 1w f. w. fet. Die Bmifhenpunfte laffen fid) leicht evgiingen.
Der Nullpuntt it natficlich als der Wajjerpuntt der oberjte.

Solfen eingefaliene Heringe nicht leicht verderben, jo mug btf. Dagu
angerenbete Saljlafe eine Dejtimmite Somgentration F}ﬂﬁen. v die
praftifchen Bwecte hat man Feine Glosfugeln angefertigt, weltye darin
pum Shwimmen gebradt find und mnP dienen fie gur Pritfung fii alle
Bille diefer Ant. ;

Aehnliche Spindeln fat man firx Weine, filr Sturen, Wi 3. B
filr Sdefelfiure, Salpeterfiuve, fi Suderlfjungen (?nd)emmeter),
woffiv aber qud) die Lidjtbrechung Kenngeichen angibe, ik ded Weoit,
n namentlid) jeinen Sudergehalt ju beftimmen, felbjt jitr Bier und
Mildh, wozu diefe Injtrumente aber nidt mafigebende Hilfemittel find;
denne beim Bieve hat fih aus dem Walze Ei}?a[gg,_mfer entwidelt,
letever aber fid) theils in Weingeift, theild in Sohlenfinve permandelt,
welde grifitentheils entweidht; ober der Gumimis m}b Bliiﬁfﬂ?gm DELe
geifert und ber Weingeift verfleinert bas {peififche Gemicht. Da
letstever das Bermigen, bas Ldt su brecjen, vergrifert, 10 f‘““&, bie
Beftimnung des fpesiftfhen Gewidhtes in Werbindung mit dem Lidjt:

SEE e

¥
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bredjungsvevmigen jur Crmittelung der Giite bes Bieres angemwendet
werde. —  Bei- der Mild) laffen fih Vexfiilfehung -weniger durd)
ihr fregifijfes Gewidht, als durdh ifr Ausjehen und ven Gefdhmact
beurtheilen.

ity Tuftige Kovper.

€8 geheven Dierher nicht blog die eigentlidhen Quftavten, fie mogen
etnfache, wie Sauerftoff, ober sufammengefesite, wie die atmofpharijde
Ruft fein, jondern aud) die Dimpfe aus tropfbaven und feften Kbrpern.
Jn der Wirklichleit mitffen wiv fitr jept alferdings nod) den Unterfdied
swifden Gafen und Diampfen fefthalten.

G8 gibt nimlid) mftige Korper, welde, wie ber Sauerftoff, der
Wafferjtoff, der Stidftoff, die atmofphiivijhe Cuft, unter alfen bis jest
befaunten Umijtdnden den Buftand des Luftigen beibefalten; anbere fat
man dadurd), daf man fie abfiiflte und einem bedeutenden Drude aus-
feste, nidht mu fropfbar, fondern jum Theil gar fejt gemacdht, wie das
foflenfaure Gas (bet einem 36mal grifieven Druce, als ihn die Atmo-
fphive qusiibt und 0° Lemperatur), Stidftofforydulgas (weldes 88°
Riilte fat), Hlbildendes Gas, Sdywefelwafferitoffgas, Fluovtiefelgas (fat
— 110° €. bei 9adjem Drude). Die Dimpfe aber lafjen fidh) durd)
UbLithlung und eine nicht fo bedeutende Bermehrung des auf fie auss
geiibten %rutfe-s alle tvopfbar und fejt machen.

a) Bur Bejtimming bdes ipesifijchen Gewidjted der Gafe nimmt
man das abjolute Gewid)t der atmofphivijhen it als Cinbeit an, fo
baf das fpesifijhe Gemicht der anbderen ®aje die Bafl ijt, melde an
seigt, wie vielmal jdyverer ober leichter die betreffende Gasavt ijt.

DMan verwendet ur Abwdgung eine grofre Glasfugel, welde durd
einent Hahn gut abgefverrt werden fann. Auerft wird durd) eine Luft:
pumpe die atmofphirijde Quit hevausgefhafit und bdie feeve Qugel ab-
gewogen; dann (EFt man Quft hinein, welde man dadurd) gang ausge
trodiet faf, bafi fie mit Chlovkalf in Berithrung war. Das beim jebls
gen Abwigen nothiendige Nebrgewicht ift bas abfolute Gemidht dev
eingefdhlofjenen atmofphivijchen Luft. Auf diefelbe Weife filllt man bie
ﬁuﬂge[ nacd) und nad) mit den andeven Luftavten und befommt fo ifre
abfolute Gewidyte bei gleichern Rauminfalte. Wenn man nmun mit dem-
abjoluten Gemidhte bdev atmofphdvijhen Quft in bas der andeven Luft:
avien, die aud) trocfen unterjud)t werben mitffen, dividivt, fo jind Ddie
Luotienten die fpesififhen Gewidhre. Wiive 3- B. bad Gewid)t der atmo-
fpharijchen Quft ]2[),{ das ber anbdeven Luftart 132,6 Gran; fo wige ifr
Thetiidies Gemicit ~r° — 1,105, mie e6 beim Sauerfofie i Bie
dagegen b8 Gewicht bdev anbdeven Lujtart 8,3 ®van, fo wiirde i

ivesifiides Gemicht 5o = 0,069 fein, wie e8 belm Wafferftofie ift.
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Um gany genawe Refultate zu evhalten, miijjen die verfdjiederen
®afe bet berfelben Tempevatuv und einemt Deftimmten mittleven Lufjt-
bructe abgewogen werden. Damit ferner beim Abwigen dev grofen
®lagfugel mit den Gafen der vevdnderte Bujtand der diefelbe umgeben-
pen Quft mit ihrer Feudhtigleit feinen Cinfluf itben fdune, nimmt man
sm Abwdgen auf der anbdeven Seite nidht Gewichte, fondern aud) eine
®lastugel von berfelben Grife und Glasjorte, die man durd) etwas
Quedfilber gleidhgewiditiy madt.

Dan fnnte das fpestiijhe Gewidt ber Lwuftarten gwar aud) auf
bas Gewidt ves Wafjers als Einbeit besiehen, die Zahlen witrden aber
nidht o leicht itberfichtlich fein, weil fie zu fletme Britde mwiven.

Doé Waffer “bei feiner griften Didtigleit i dem angefitfiten
®lasballon wiege 1000 Gran, mit trodener Luft bet 0° und mittleven
Drude gefiillt wiege er 1,293 Gran melhy, ald wemn ev (uftleer wiive:

- 1993 18T :
dann ijt das fpesifijhe Gewidyt der Luft im-ﬂS— = 0,001293187,

Demnadh ift die atmofphiriide Luft 5557753 = 772,8 mal leidjter, afs

bos Waffer. Da nun ein Kubifful atmofpYivifde Quft 2%, Toth
wiegt, jo hat die gange Atmofphiive ofhne Ditnte ein Gewidht von etwa
120 Billionen Bentnern. ;

Um 3u unterfuchen, ob e§ mit den vorfanbenen Weitteln ge[h}gt,
den ®lasball frmmer [uftfeer ju macjen, muf man nady der permeint-
lihen Gnileerung thn mit der Mimduny unter Waffer dimen und nad:-
feben, ob er durd) dag Waffer volljtindig erfillit wird, was danu ges
fhieht, wenn er volljtindig leer war. Wive ed nidht der %aﬂ,_fn miifite
ber fibrige RMaum bei den obigen Vetvadytungen in Abredhnung fommtern.

. Das fpexififhe Gewicht dev atmofphirijchen Luft [apE jid) aud)
mit Penugung des Bavometers finden. Jft nimlid) bei 15° 9. BWdrme
ber Barometerftand am Dieevesipiegel 28 Boll oder 336 Qinten und in
einer Hihe von 73 Fuf daviiber nur 335 Linien, jo fteben nady dem
®efetse der Fommunizivenden Gefiife die Hiheftiinde ver beiven Blitfjige
Feiten, niimlid) des Quedfilbers und der Luft, die ‘emanb_er bas ®leid)-
gewidyt falten, im umgefehrten Berfiltnifie mit ihren ipesifijgen Ge-
widjten; aljo 14/: 73/ =x: 13,597 ober 1: 10512 = % : 13,597
und fomit das fpeyififthe Gemicht x vor dev Lujt gletd) 0,00129, ““;5
bei das Waffer bie Ginbeit ift. Unter den obigen Unnafmen ift die
Didhtigteit der Quft an der Grbobexflide der 0,000095]te Theil Umil
ber bes uedfilbers und der 0,00029jte von Dder des Taffers, mnibe
bie Didjtigheit in bder Shicht von 73 Fup Hihe als cine fidy gle fﬁﬁ
bletbende angefefen wird, wad frren% [Jgenommen jwar midit der Fa
iit, aber von Der Wahrheit wenig abfithet.-

b) Obwohl die :gilejtrud;tungen sort dem fpesififchen @ewidyte Der




286

Diimpfe vevjhiedener Kivper evft in der Wiivmelehre ihre volljtindige
Grlediguug finden fonnen, mogen Gier dod) fdon einige DBemerfungen
angejdloffen werben. Der Dampf des Wajfers, wie ex fid) aug bem
fodjenben Waffer Dei einem mittleven Drude (76 Rentimeter)der atmo-
fpbiivijhen Cujt entwidelt, Hat ein fpesifijdes Gewicht von 0,6225,
wenn dad Gewid)t der atmofphiivifhen Cuft von berfelben Temperatur,
al$ Ginbeit angenommen wird. Dies gilt fiir alle Temperaturen der
Yuft und ded Dampfes, wenn ev bei devfelben Lemperatur ben Detreffen-
ven Faum erfiillt, fo daf mehr davin uicht Plag findet und wem
beide diefelbe Drudfraft oder Erpanfivfraft Haben.

Das fpesifijde Gewid)t des Wafjerftoffgajes bei 0° Temperatuy
und dem obigen mittleven Yuftdvude ijt 0,069, bas des Sauerjtoff:
gafes 1,105. Dbwohl 2 Mak Wafferftoff und 1 Mo Sauerftoff zur
Bilbung von Wajfer gehiven, fo geben fie in ihrer Verbindbung dod

mre 2 el Wajferdompi von " gleicher Tempevatur und Syanulrajt’

und man muf davaus jdliefen, daf vagd Whafjeritoffgas tm Waffer-
dampfe das doppelte fpesififdhe ®ewidht hat, aljo 2. 0,069 = 0,138
ud daf 1 Maf Wafjerftoff von dem {pezififhen Gewidyte 0,188 mmd
1 Maf Sauerftoff von bem ipezififchen Gemidyte 0,105 sujammen Wafjer-
ampf mit dem fpestiifden Gewidhte 058 T L1000 1—’2;13 = 0,622
geben, wag mit der obigen ngabe Jtimmt.

Wiv wollen nun das fpesififehe Gemidt von einer HReibe fejter,
tropfbarer und fuftiger Qbvper im Bujtande ihrer Reinbeit und Giite
angebew.  {Fiir die fejten und tropfbaren Rovper ijt das Wafjer die
Einbeif, fiiv die (uftigen Rivper aber die atmofphixifdie Luft.

Fejte KRirper.

Platin, gerei%igt ..... 22,100 Binf, gehimmert. . . . . 7,861
gegoffen . . . ., 20,857 - gegoffen . : . ... 7,213

®old, gefammert. . . . | 19,334 Binm, gewalgt . . . . . . 7,475
2}{;' -gegofien . . . .. . 19,258 - gegoffen . . . . .. 7,‘39515
P Lola) £ npe 10 BT R T TS e e 5,62
Silber, gebimmert . . . . 10,566 Digmant. . . . . . . . . 3,550
geg_[]ﬁm sy 10474 @log, &rauenhofers Flint- 3,779
Supfer, gebammert . . . g,uuo englijches Flintglas -‘-.%,4-4%
= gegojfen. ... . , 188 e Shaitall e =50, 5 2 892
Weffing, gegoffen . . .. 8440 Mavmor . ..o, i '—“-:337
L RS R 8008 Beylen 57 10, Tl i 2,750
Gufftapl . . . . ..., T,9%95Chdangsq it . cooi e 2,604
%tu[}euen ......... 7,844 Gyps, fyjtallifive ... . 2,311
S S 7,195 - Sdwefel .. . . 2,033
Gifen, gejdhmicver . . . GIB8™ Glfenbetned oo =y i, 1,917
s Rgetean it 7,207 ROt i owda 1,900




Shodofarot. o dadifg 1,770
READET s, Fo i S T 9T
Bernfteln . dfowo, 2iloiis 1,078
Wahs, weifes . . . . . . 0,969
B s totiar 5% 965, 0,885
Eoenfiols o o g mdiaaid 1,226
Mahagonyholy . . . . . w 1,060

1

oo

Eichenbholy, alted . . . . .
Hainbudjen, troden. .
Rothtannen, troden
SLinden, troden . . .. ..

Bappelpolz . v . 0. ...
Roelhpla s jhm, W00 & 20

Tropfbare Kirper.

SmedRloey . U C S 13,597  Durgundermein. . . . ..
Sdywefelfiurve, Novdhiufer 1,896 Fhran . . . . .. . . ..

= englifde. . 1,845 Baumdl . . . . ... ..
Salpetexfiure. . . .o. . . 1,622  Fecpentindl. . . . . ...
Salfyfeuve <o, o0l DAL S 3iegnendl s UL T o
Madeivawein . . . . . 0038 GmDBlE PRALER WA E:
Wity e 2T 6 1,080  Aftofol, abfoluter . . . .
WMeerwaifer. . . . . . . - 1,027 @dywefelither . . ...
nlage: o9 S5 ¥:022: i Blanfinde SaidindiEa

Quijtige Kirper.
Gafe.
Sodmafjerftoff . . ... .. 4,429 Stidftoffoxydgas . . . . .
%?Ig}'guﬁ ......... ‘2;,;1}%(2] @;Ié};te%gu@ .......
doie i SRS A A 2,¢ @tidftoff . - . . .. SIS
@_L?IJII;UETH{JL‘ Siiure . . . . 2,247 Delbiloended Gas . . . .
Gtidftofforpdulgas . . . . 1,53  Phosphorwajjerfioff . . .
@“UI[ETHI'&“‘-‘E e {,3‘29 %In;rémuiaf?a@t ff .....
Salzjoures ag . . 0. . 1,25 offenmafferftoff . . . . .
Sdjrefelwaiferftoff . . . . 1,19 Waijferftoff - . . . .. ..
©ouerftoff . . ... 1,103
Damypfe.

. e S R e 8,718 Gdwefelfohlenitoff . . .
T e s 6,976 Salpeteviither. . . . . .
Tevpentindl. . . . . . . . 5,013  UAlfohol . % . . ... -

Die Betvachtungen von dem fyesififchen Gewichte dev fbrper fonnen

nod) auf verfdhjiedene LWeife uupbar gemadyt mevden.

(i) von den bret Stitcfen 1) dem Rauminfalt oder %p[umenl v,
fresififihen Gemidhte s, 3) dem abfoluten Gewidjte a jebed finden, wenn

die betden anberen gegeben find.

Weif man dad Gewtdt einer Lolumene
3 B. das Gewidht von eimem Kubiffug,

Man fann nims
2) dem

infett bon veinem ﬂlfaﬁer,
weldes nad) preufifdem

i

e

1
?
i
i
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Gewidyte 66 Pfunde, nad) oftevreichijhem 56 Pfunde 12 Loth, mnad
badenjhem 54 Phunde betviigt; o @Rt fid) davaus mittelft des fpesifi-
jden Gewidhtes eines Rbrpers nun and) da8 abjolute Gewidht derfelben
Haumeinheit ald8 Produft bevedynen.

it bad fpesifijche Gemicht des Granit8 2,956, o wiegt ein Kubik:
fup ®ranit 2,956 mal 66 Pfunde ober 195,096 Pfunbde.

it das jpejifijdie Gewidyt bes Quedfilbers 13,597, fo wiegt el
Kubiffup 13,597, 66 Pfunde = 897,402 Pfunbe.

3t 208 fpesifijde Gewid)t des8 Chlovgafes 2,47 umd wiegt ein
Subiffufl atmofphirijhe Sujt 2%, Qth, fo wiegt ein Kubitfuf Chlor-
gas 2,47.27, Loth ober 5,56 Loth.

Nun ift dag abfolute Gewidht trgend eines Kirpers von bHefanntem
Bolumen und {pesifijhem Gewidjte ein Produft. aus lesteren, ba
a=v. s, was man namentlich sur Beftimmung des8 Gewidtes grofer
WMafjen anmwenbdet, die man unmittelbar nidt wigen fann.

€8 fvagt fid) 3. 8., welde Trandpovtmittel mitfite man anwenden,’
um einen Granitblod (einen Witefel, eine Seiule u. ovexgl.) fortzufdaffen,
e fein Rauminhalt 100 Kubiffuf betriige? Offenbar wiirbe e
100. 195,096 = 19509,6 PBfunde wiegent, wornad) die Mittel au be-
mejjen 1odven.

Wive dad BVolumen eined elfernen Balfens (aus Querfdnitt und
Linge beftimmbar) 20000 Kubifsentimeter, fo wive fein abjolutes Ge:
widht 7,2 X 20 = 144 Rilogramm, indem eine Waifermafie von dem:
felben Bolumen 20 RKilogramme wiegt. (1000 Subifmeter wiegen
1 Kilogramm.)

Auch liefe fich mit Denuung bdes obigen Ausdbrudes felhr leidt
ber Rauminhalt irgend eines ‘©efiifies finden, wenn die unvegelmifige
orm eine geometrijdye Beftimmung nidyt leidyt geftattete, Man braudt
blog die Anzahl von Pfunden, wum welde e8 beim Fitllen mit Waffer
jgmerer wird, durd) bas Gemidht von 1 Subifjuf Waffer u dividiren;
ver Quotient gibt die Anzahl ber Rubitfufie des Jnbalted an.

E}[t'ber Rauminhalt ivgend eines feftern Rorpers, bdejfen abjolutes
und fpesifijdes Gewidht man fennt, ju beftimmen, fo mwiirde man auf
folgende LWeife fdhliefen:

_ E‘Siggf ein Kirper (3. B. aus Marmor) 112 Pfunve, ift das fpe-
sififhe Gewidht deffelben 2,8; o' witde fein BVolumen 2,8 mal grifer
fei, wenn ev aus Wafer beftinve. s wiegt daber etn gleid) grofer

= 1
BWafferfivper nur 55 — 40 Bjunde und bas BVolumen des RKirpers
s

beteiigt fu oft 1 Qubitfuf, wie oft es Gewidt von 1 Kubiffuf Wafjer
}in 40 Pfunden enthalten ijt; ber alfo ijt das BVolumen des Rirpers

56 = " Subifu.




Sfinfter Ubfchuitt,
Benutung ded Atmofpharendrudes.

Obwohl wiv fdon melhriad) Gelegenfeit gehabt Haben, den von dev
Atmojphive audgeiibten Drud an Gevithjhaften fenmen ju levnen, fo
mivd e8 Dod) nidht wnmangemefjen fein, in einem bejondeven Abjchnitte
alles vag sujammen gu fajfen, wad nod) hievher gehivt, gumal wiv neben
Gegenftinden, weldhe dbuvrd) das Auffallende ifver Leiftungen angenehm
unterfalten, aud) nod) Vorvidtungen angufithren hHoben, welde fiiv das
praftifhe Leben von der griiften Widptigleit jind.

Der Stechheber.

¢ e Gin Gefif a (Fig. 126) von Glas oder
A e~ 5o Metallbled) und beliebiger Fovm Hat an der efuen
' it ' Geite eine etwa 2 Fufi oder lingere dimne Rishre,
an der entgegengefeliten vevengt e8 jid)y jo, daf
. L man an die Deffnung ¢ den Vhmd bequem: an-
| i fegen mtd fie mit dem Daumen fohlieRen Fann,
mwenn man das Gefdf am Henfel o Halt.
Diefe Vorvidhtung  heift Stechheber, weil
man mit der Rihre durdh) bdie enge Deffuung
e (Spundijfung) eines Gefifies in die davin be
o , findliche Fifitafeit fiiht wnd einen Theil devjelben
i, 20y bevaus Geben fanun. Legt man ndmibid), wibhrend
die Miindung e der Rihre von ber Fliijfigheit bededt ift, den Mund
auf ¢, und Jaugt man ferner Luft aus a; fo fteigt die Flitjfigheit von
e qué nad) a, und man fonn ed duvd) fortgefelited Saugen ?nfgln
bringen, daf das gange Gefip mit Flitffigleit exfitllt ift. Die Flitffige
feit dringt in bas Gefiif, wetl der Druek der duvd) das Seugen vevs
biimten Yuft tm Gefiie geringer ift, al8 dev dufleve von der ﬁtmr}whw
auf den Spiegel der Flitffigleit im GefiiRe audgeiibte, welder fid) une
qefdwiicht bis e fortpflamzt und von ba an aufwirtd wivet,
Qft das Gefifi gefitlft und verfhlieit man ¢ fofort mit dew Fr-
ger, fo fann man bdie gange Fliiffigleit aud dem Gefifie heben, weil,
wenn e den inneven ©piegel verlajfen fHut, die Utmojphive mumﬂi_’@g‘f
auf e britdt und das Hevausfliefien verhindert. Hat das gauge (?Jertt_'q;
mif dem Rolhre eimen beftimtmten Rawminhalt, 3. B. ein Vmart, jo
Wei§ man gleichzeitig, wie viel man aus dem Fajje gefoben fat und

fann - aud gleid)y in entfprechende @efiife iiberfiillen. Hilt  man’

udmli e in die Miindung einer Flajde und nimmt daun den Finger
bon e fort, fo folgt die Flitfjigleit 1hrer Schwere und fliet gan; aus,

Spitler, Phyfit 19
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weil jet ole Atmofphire auf e und e fajt gleich ftaxft oviidt, da e
wenig unfer ¢ fiegt und dad Gewid)t der Yuftfiule von der Hile ce
nuy etn febhr tleiney Theil von dem bder Flitjfigteitsidule ift.

Die Pipette.

o Die Pipette befteht aud einem obea mit einer
rah ditnnen Kautfutplatte ¢ (Fig. 127) verbundenen Glas:
g gefifie a, von etwa 1Y/ bi8 2 Boll Durdymeffer und
hat auf der entgegengejetsten Seite aud) eine etwa & bid
10 Boll lange bitnne Rifhre.  Duvd) fie bejwedt man,
plitffigeiten, weldje von andeven itberlagert werden, qus
einem (efiiRe ju Geben, olne daf man von ven filer |
liegenven etwad hevansbringt oder jie abgieRt, waéd fich i
meiftend nid)t durdhfithren Lift, ofne fie alle unter ein- |
Gia. 127) anber 3u bringem. £ o

(Si8s 2 L Wenn in dem Gefiife n n 3. B. drei Flirffigletten
fi) abgefet Dhaben und wir wolfen die unterfte r r unterjudjen, fo
fteden wir bdie Pipette junddhjt in die oberfte wu. Der T Drud von
- ibrem Nivean an wird etwad von ihr in die Nihre preffen, obhne
i DaR die inneve dbag MNiveau ervveidht. Jft man mit der Weiindung e
an bie ®ringe der nddjten Sdiht gelangt, io driidt wan efwasd
auf die Kautjduiplatte, der Druct pilangt fid) in der abgefperyten
Luft bid auf die Flifjigleit tm Rihrchen fort, wodurdh diefe herans:
t gebt und man bie jefst leere Pipette in bdie weite Flitffigteit s s
ftecen famn. Aud) von diefer dringt etwasd ein und died wird ebenfo
' Devansgebradht.  Jjt man in die dritte Flirffigleit gelangt,
jo muf man mit dem bi8 jept auf ¢ auggeiibten Dvude
nachlafjen uud ufmt fteigt von Diefer Flitfjigleit um fo
mely ind Robr, je grifer dev juletst ausgenldte Dync war;
vernt nad) dem Uufhdven des Dructed fann fid) die tnneve
'“u[t wieder auddehuen, wodnreh fie diinuer wird und nidt
‘miebr fo fehr auf die Flitjfigleit im Nohre driict, und dev
dufere Luftovuct, fo wie der Druck bder Mumgtetteu be-
wirfen dag Steigen. Wil man die herausgehobene Flitffin:
feit unterfudhen, fo iibt man auf die Kautfdjufplatte einen
Drud aug und fie fliefit Heraus.

LWenn man behujé genauer demijdher Unterfudpumgen
gang Dejtimmte Mengen von Flitffigleiten braudt, fo hat man
Pipetten mit beftimmter E.Dln[;emtl)er[um} *-’IE find ent=
weder Bollpipetten oder Theilpipetten (Fig. 128). Vel
jenen ermeitert fid) bie unten fpits ausloufende NEhre u
efnem bivn- ober Fugelfivmigen ®efifie, an weldes fid
oben eine Saugrifhre mit einer eingefdhnittenen Maxfe be-

s —
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findet, bid ju welder dag Jnftrument gefillit fein muf, um efn ge-
wiffes Peaf von Flitfjigleit ju Haben; diefe {ind nur jylindrijde, iiberall
gleid) weite, und eingetheilte Nihren mit einer engeven Uusflugdffuung.
Die Vollpipetten enthalten bi¢ jur Mavke einen Inhalt, welher durd)
eine bequeme dafhl angegeben wird, 3. B. 100 5O, 25, 10 RKubif-
jentimeter; die Theilpipette Dat man von etwa 20 68 u 1 Kubit-
jentimeter’ und Bat fitv den lefsten Jnbalt bet ¥, Linge ded JInftrinmentes
ble Theilung bi8 auf 0,01 Kubifientimeter (= 1000 Milligramm) fort:
gefest, jo daf man leidht nadh) 10 Milligramm abmefjen fann.

Beim Gebraudhe jaugt man die Flitjfigleit bid etwad itber den
oberften Punft, den Nullpuntt, verfdliefit bie obere Deffuung mit dem
Beigefinger und (iRt dann vorjidtig big jum Nullpunfte abloufen. Bei
den ZTheilpipetten fann man dann jeve beliebige Miemge Flitffiglett
exhalten.

Bic Randfpribe

a@ Sn eine sylinderfivmige Rofre r r (Fig. 129), an
CC:[:-D welhe fich eine engere Ausflufvihre ¢ o jdliept, paft

{|_,  ein Stempel s oder Rolben, der jic) mitteljt einer Stange
[ } mit einem Haudgriff a ofme Schwievigleit, aber didt
| anfdyliefiend, bemegen [dRt.

Qft ber Stemypel s am Boven ¢ und Hilt man das
Robhr o ¢ ing Wafjer, fo wird von lepterem ywar etwas
einbringen, aber es fann mwegen bes Wibderftandes der ab-
gefperrten Luft nicht 0i8 an den Stempel g}f:_tnugen. Ateht
o1 Tan leisteren aufmivts, fo folgt bag TWajfer von o aus

in bie Rihre und bleibt aud) in dexrfelben, wenn uan
fie aus dem LWaffer zteht, was nad) dem Obigen leicht
ecflivfi) {ft.  Dveht man nun die Syprige lliIl_,"fﬂ geht
——— bie menige Quft nad) oben an die Spririfre; jtogt man

(5. 129)  pann den Stempel hinein, fo entmeidht juerft die Suft
md bann vas Waffer in einem um fo weiter gehenden Strafle, jJe
ftivter man bBei berfelben usflufrive driicft oder je enger bas 9!11&
flufivolr et derfelben Gejtalt und vemielben Druce. i]t;r m bar_{ £8
nidht fo enge fein, daf die Haarvihrehenangiehung (Rapilfavattrattion)
v Wirkuug gelangt. #

A Beztehung auf die Entfernung, bis gu welder bfl’ @fm[ﬁ geht,
welhe von der Gefchwindigheit an der Wimbdung n[]'[]uugt, _glIrt_ bu:ﬁ
®efety von der Grhaltung der lebendigen Kraft. Ili:E etne Straft r~Tlt oie
ouf den Stemypel ausgeitbte Drudfraft, die andere Wird ourd) die Wenge
bed in einer Reiteinfeit ausfliefenden Waffers angegeben. Dieje ienge
aber ift abhingtg von der Grdfe des Duerfdymities der E[!humu‘ng. und
ber Gefdhmindigteit bes bureh fie jivimenden Waffers; je weiter die
13
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Mimdung tjt, defto fangfamer firbmt ed aus, und wenn die Wiindung
bie Weite ded Bylinders [iitte, jo wiivde diefe Gefdywindigleit gleid) dey
tes Qolbend fein. Jmmer ift fiiv eine beftimmte Drudirajt das Proouft
aus bem Dmerfdynitte der Miindung (in weldjer gleichzeitiq eine beftimmte
Meenge von Wajfertheildhen einer bejtimmten Griige Plag findet) und dev
Gefdywindigteit des duvd) fie gelangenden Lajjers eine Deftimmte Grige.
Ueber den Ginflufy, weldjen die Form der Unsflufvdbre fat, merden wir
nody et etmer anderen Gefegenfeit im Sujammenhonge mit dhnlichen
Grideinungen dbag MNithige anfithren.

Der Baubertriditer.

&8 mag fiiv Tenjenigen, weldjer mit ber Einvidhtung des Appavates
und der Natur der Sacdhe nidht vevtvaut ijt, allerdings etwasd Ueber-
vajchendes und allenfall8 aud) Sauberhafted hnben, wemr man fieht, wie
ed Jemand in feiner Gewalt hHar, einen Zvidhter, aug weldem augen-
foheinlich alle Flitjfigleit Herabgefloffen ijt, noch mwiederholt auj Vefehl
fliefen ju madypen. _

e ol Die Ginvidtung ijt Hidjt einjfad folgende. Jn
ey einem Zviditer a r e (Fig. 130) mit einem Hentel
_ v, Defindet fich ein jweiter n o s, eldher etwas
P / fivger ijt. Bwijdhen beiven ijt ein [obhler Naum,

\y. & e ber unten Det o mit dem Paume 1 des inneren
\ i o S e e * ¥ :
i Lvidhters . Bexbindung fieht, oben aber Dis auf
Ve if eine fleine Oeffnung x in bder Nihe deg Henfel

abgefreryt ift.

Hilt man die Oeffnung r ju und gieft man in
den tnueven Txidhter Lajfer, fo fillt ficd), nad) vem
i Gefese ber fommunizivenden Gefdfe, qleichzeitig der

(§ig. 130.) Awifdenvaum 08 zu  derjelben Hihe, inbem bdie
Luft ang ihm durd) x entweidht. Lerfdyliefit man nun, wifrend man
ven Frvidter am Hendel Halt, die Deffnung x unbemerft mit dem Dane
men und dfjinet man bei r, fo flefit alles LWajfer cug bdem inneren
ZLridyfer, aber dad im Bwifhenvaume wird durd) den von o qus wir
fenven Atmofphavendrud guriidqehalten. Liiftet wan x, mwas gefdeben
faun, ofue daf e8 vou Unbdeven walhrgenommen wivd, fo fliefit mieder
Bajfer aus, jdhleft man x, fo Hivt der AGFLFE auf. Wenn man mit
bgm Abfliefenlafjen fparfam ijt, fo fann die Munterbrechuug des Flickens
bfterd wiederholt werden.

.
\a

¥
,

r

Sdyicbelampen. mit Hiveauhalier.

- ©oll ein Ridyt eine gleihmiiRige Helfigteit jeigen, fo mitffen dev
olamme die Brenuftoffe, alfo. die atmofphiviihe Luft und 3 B. Ol
vedhfzeitig wud gleidymifiq ugefiifrt werden.  RNaat ein Dot fiber die
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Qelfliiche in einem Gefifie Hevvor, fo wird jid) das el jufolge der
Haarrdhrchenangieung tm Dodjte emporgiehen und man fanu dafjelbe
anbrennen.  Wird der Spiegel ded Deld durd) das BVevbrenmen tiefer
und ragt das feftgehaltene Docht danm reiter Hervor, afs daf das el
in o grofier Menge emporfteigen finnte, ald i einer gewiffen Reit frither
pexbrannie; fo wixd ein Theil deg Dodjtes verbrennen, d. ), dud Dot
wird fid)y vevtohlen, woduvd) ey die RKapillarfraft verliert, indem die
felnen inveren Sandle verftopft werben. Die Flamme wird tritbe und
e8 entmidelt fid) Roud) jtatt Licht. Pan Gat demnad) dad Dodt in
Sdwimmern angebracyt, wie bei dem Nadhtlampen, damit e gleid)-
miigty mit dem Berbraude ved Oeld finke.

Fite  grifere Flammen wive eine dhnliche Ginvidyung  unbequem
und man fonnte dabet nidt fitr Hinveihenden Bufluf vort Yujt fovgen.
Die Schiebelanpen fovgen fite die Erhaltung des Delniveaus im Brenuer
und fiiv gute Luftftrdmung.

Q. Fig: 181 it a ein mit Dietall

5 ausgegofjener Fuf, in ihn ijt ein maj-

jiver Netalljtab b c gejdyraubt, welder
pben einen abjufdhraubenden Ring ¢ gum
Tragen enthiilt; an dem Stabe ijt mitteljt
etner  verfchiebbaven Ditlfe oder Juf d
bie eigentliche Yompe angebradyt, die jich
mittelit einer duvd) die Hillje gehenden
Sdyranbe an den Stinver b ¢ fejtjdrau:
ben [ift. Diefe Hitlfe ift fibrigens Hobht
und fteft auf der einen Seife ourd) bie
Rohre n mit dem Bremmer, auf der
audeven mit dem Delfajten in Berbine
bung. Dev ringfirinige, ourdy jwel unten
perbundene Bylinder gebifvete Telvaum
bes Brenners enthilt dbad in ihm ver:
ipichbare Dodht; ber Delfajten e fat
oben an der Seite bei i eine Heine Veff-
nung und in ihn pafit 3iemlid) [ofe das
Delgefi m t, beffen untere fleine Oeff-
wung durc ein nad) fnnen jidhy dffnendesd
und [ofed Sdjetben- oder Kugelventil ge-
3 jehloffen werben fann. An olefem i%_entfle,
(Big. 131) weldhes tunen duvd) eine Querleifte in

einert befdjucintten Syielvaume evfalten wivd, it ei bi§ mnad) aupen
gebender Metalldvaht, durd) welden man o8 bis an Hb_ie Oeffnung
giehen farm wmd welder fo lang iff, Dok ons Oelgefidf unten ge-
Bffuet wixd, wenn man e in dew Kaften ftectt, weil Dev Draht
dann nod) Gervorvagt, wenn aud) das Pentil am tiefjten in ihm jtedt.
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Sft dad hevausgenomntene OelgefidR gefitllt rorden, fo zieht man
vag Ventil mittelft ded Drabhtes an die Deffnung und ftitvzt ed umge-
fehrt in den Oelfajten  Sofort wird das Ventil juvitgeftofien, indem
ver Draht auf den Bobden frifjt, das el flieft aus, exfitllt den unter-
ften Fawm ded Kajtens, von wo aud ed durd) die Nihre n in den
Brenner geht und fteht dann nach dem Gefete der Fommunizivenden
Rohren im Brenner und Kaften gleid) hod), wenn e8 im leteren die
Witdung bevectt, denn dad nod) tm DelgefiiRe befindliche el wird
ourd) den Drud der Wtmojphiive gehindert auszufliefen. Die Hihe des
Bremners muf fo bemejfen werden, dafi ed, wenn die Lampe gerade
jteht, niemals diiber ifm weglauft, fonbern etwas tiefer bleibt und nur
burd) die Haarrdhrdhenangiehung des Dodjtes ur Flamme fteigt. it
burd) das Brenven nad) und nad) Oel im Kaften verzehrt worden, fo
wivd die Oeffnung des Oelgefiifies blof gelegt und es dringt durch den
bDequemen Bugang von i aus ehwas Lft ein, welde itber das e
fteigt, fo daf von ihm fo viel ausfitefit, daf die Oeffnung twieder be-
dedt ift. — Dad Dbetm ju veichlichen Bufluffe ober beim jufilligen Nel-
gen dex Yamype am Brenner iiberjtrimende Oel wird durd) ein unten
angebradyte8 Sammelgefif s aufgefangen. — Wi man, ohne daf dle
olomme fdhon matt ju brennen anfiingt, unterfudgen, ob das Gefiff m £
nod) Oel enthilt, fo mup man jich bitten, o8 allzu God) 3u Heben, weil
oag LVentil wohl felten fo gut fdjliefit, als dag dabei nichyt el aus-
fliefen follte, wodurch ein Ueberfliefen am Bremmer eintveten wiide.

E&Iuhtralrur!nmpen.

el den Schiebelampen find nod) awei Uebelftinde vorhanbden,
welde gwar nidt bedentend, aber unter Umiftinden (djtig genug find,
ume nicht auf Mittel gu ihrer Befeitiqung denfen s laffen.  Der Oel:
tajten wirft ndmlid) einen Sdyatten, fo daf eine gleidhmifige Gvlend:
tung vingsum nicht ftattfindet und das Docht it nady mehritimbigem
Oebvaudye dod) einer die DHelligleit des Yidhteg Dei beftinmtent Stande
bes Dochtes beeintradytigenden Verfohlung ansgefest, weshald man e
mehr Pevaufjchrauben und fich eine qrifere wnd denuoch) weniger Delle
%ﬁmmne mit mehr Delverbraud) gefallen [afjen muf., Gegen den evften
Uebelftand Hat man wolf die iattenfofen oder Stneumbra-Lampen evs
funden, bet welden das Oel in einem Svamge wn dle Flamme fid) be
findet; aber fie find awd) nicht fdjattenlos, denn abgefeljen von dent
_@djutten Ded Nobres, weldes dag el in den .ii'h'euuer'fi'tljrt nd eined
ihm gegeniiberftehenden Dalters, wirfe der Krany dod) aud) einen Sdjat-
ten, wenn aud) in grigerey Entfermmg; und der Uebeljtand bes Bev-
fEi]E-:'us‘s e§ Dodtes ift geblicben, fo daf man dafjelbe, wie bet dev
;‘i‘fﬁlehcgillt;le, nad) jedem Gebrauche verfiivien und den Brenmer veints
et Mg, |
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Beides permteidet bie Mioderatenrfampe, welde alfo feinen Sdhat-
ten Evitrt, bag Dot nidht verfohlen (ift und daber aud) veinlicher uud
fparfamer bei devfefben und fid) gletchbletbenden Lidtitirvte bvennt.

_ Fig. 132 qibt den Durdjfdnitt
BT ciner jolhen Qompe an. A A {jt
ein Delbehiilter, welder nad) oben
fid) vevengt wmd am Enbe bei D fid
etwad  frichtexjbrmig evweitevt, um
bort Das Del Dequem -eingieen u
fsnmen.  Die dufeve Umgebung def-
felben bifdet ein Wiantel vou Deliebi-
ger Gejtalt wid aus beliebigem Stoffe.
Qn dem Delbehillter befindet fid) eine
siemlich jtarfe Yedevjdeibe a von etrond
qriferem Duvdymefjer, fo oaf v
Rand ringswm nad) wnten gebogen
ijt, wodurd) fie die Geftalt giney
Rappe befonumt, die fid) au die Jnnen=
wand ded Oelbehiilters anprept. Bwis
jdhen ihr und der Dede ves {efsteven
ijt etue 3lemlic) farfe Sytvalfeder ein-
geflemmt. LBon dev pberen Fldde dev
Vederjcjeibe geft eine Wietalljtange ¢ d
aus, bie oben gezafnt ift und ourch
ein Heines Getvicbe bel e mitteljt Des
(Big. 132) Sdraubentopfes C aufe und abwiirtd
bewegt werden famn, o daf Ddabduvd) die Feder yujammengeditt wird
ober qusetnanber geht.  Duvd) Ddie Ceverjdjeibe und on fie befeftigt,
alfo aud) mit G beweglich, geht ein hohles Jtobr b, weldes nd
oben, wie es Ddie Retchmung fetbwarts peutfich angibt, i pin efwad
weiteres Rofr o mimdet, wm weldjes fich ver gemihulicye Avgandidhe
Aylinderbrenner K fdliept. LVon der Dodthiilfe des Breuners aus
geht ein unten ugejpitter Drafht mitten purch g, fo daf ex, wenn
man die Feder anjpannt, wodued fig b tn das g fdiedt, bag Fobr b
guifitentheils eviillt und oem Oele uuy efnen fefr mipigen Auflup
gejtaitet.
Um die Campe zu fitllen, fpaunt man bie Fever mittelit Dev
Drefung des C ab, fo dof bie Ledevjdjeibe unte ift, giefit Del nad)
D ein, fo baf ed fid) itber der Sdjeibe anfanumnelt; dan jdyraubt man
bei C fo, bnf Ddie Lederdjeibe aufwiirts geht, wobdurd) fid) wer ihr
ein (uftverditnmter Jtosm bilbet.  Lon oben dridt die Atmojphiire aljo
tehr, ale bdie Quft von wnten, daduud) wird dev Rand der Lederideibe
ferabgedritctt und dag el lauft unfer fie, big a8 Gleidhgewicht wieder
bevgeftelft ift uud bas Leder fich wieder an nte Wand ded Delbehiilters
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anjdlieft. ~ Jun fon man aufénene ecingiefen und das LVerfahren
wiederholen, bi8 ber Behiilter gqriftentheils exfitfit ift. Jft bies ge-
fdyehen, jo it die Feder angefpannt, b ftectt gang g und der Draht
gang i b,

Dev Drud der Feder prefit dag Leder abwiirts, diefes driickt oben |

anj das Oel, bdiefer Dt pflangt fich ungejchwiicht durd oafjfelbe und |
pag8 HRohr b bis jum Bremmer fovt, fo daf es bdort fheils vexbrennt, |
theils fiber und durd) D in ben Oelbehiilter itber das Leber ablouft.
8 muf die Ginvidhtung o getvoffen fein, daR nic)t nuy  anfingfid,
fondern fortwdhrend etwas melr Del ugefiifet wivd, als verbvemmen
fann, um Ddas Verfohlen des Dodyted 31 vermeiden. — Anfiinglidy
oritckt die Feder am ftivEjten, abeyr der Draht fdliefit das Rolr b am
meiften und Gemmt affo qud) den Sufluff am nieijten; mit aunelenden
Velverbraude fpannt fidy die Febder melr ab, driidt aljo aud) weniger,
aber der Bufluf it mehr eleidtert, el gleihgeitig b Dhevab umd der
Draht mehr und und mehr ausg ihm Devausgeht, fo bdaf bdie Flamme
imuter nod) fo viel el befommt, als feliGer.

8 ijt augemeffen, daf man die Fever, ele fie abgefpannt ift, was
man durd) die Beobad)tung leiht evfennen Fann, wieber aufzieht, wo-
ourd) pag iiber Dem Leder angefammelte el sum  Gebrandje fHerab:
fommt und ein vorjeitiges Verfolhlen Des Doddtes, alfo aud) efne Ver-
mindevung der Helligeit vevmieden wird. - : |

Aud) wenn die Lampe ecinige Beit nicdht gebraudht wird, tjt es an-
gemeffen, ihr Del gu geben und fie von Beit zu Beit aufjuztehen, damit
bad Dod)t durd) ftehendes el nicht verflebt und unbraudibar werbde, I
Denn e8 verliert dadurd) feine Rapillavaniehung und verfollt jehr bald. — :
Daf man Unveinigleiten, die fid itbrigen8 bei guter Behandlung dev |
Yampe felten finden, nicht darf ing Oel Fommen (afjen, vexjteht fid
woll von feloft, weil burd) fie das Rihrchen b verftopft wevden witvde,
wenn fie nidt etwa fih gany untenfin abjegen, wolhin e§ mit feiner
Wiimdung nicht Tommt,

Mariottes Gefafp.

Da der Duuct einer oliiffigteit auf cie Stelfe der Seitemvand |
von bejtimmier Grofie mit wadfender Tiefe unter dem Nivean sunimmt, |
fo muf biefe Fliijfigteit aus eciner tiefer gelegenen Oeffnung jdueller
augjtrimen, al8 aus einer hisher liegenden und, wenn man fie nur aud |
einer firimen I[ift, obne efue Gruenerung dev Fliiffigleit vorzunelmen, |
fo muf die Ausflufgefdpvindigleit, alfo aud) bte Menge der ausfliefen-
ven Flitffigleit abnehmen. Wiariotte aber hat eine einfadje Lorridtung ‘
angegeben, bdurd) welde man ofue mueuen Bufluf einen Stvahl von :
gleichbleibenver Stirfe wihrend einiger eit erhiilt. |
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= Ju ettem Gefify (Fig. 133), weldes in der Nibhe
. bed DBodens eirie abjufpervende Uusflufirifre a bhat,
gebt (uftbidht durd) den Hald eine verfchicbbave und
rlir ait beiben Gnden offenne Niihre o e.  Jjt das Gefiil
| i etva Di8 n n mit Wajfer gefiillt, bie NRihre mit
A= threr unteren Deffnung e nod) unterhalb der gejdylof-
il jenent usflupdffnung; fo fieht dad Wajjer in Dder
I Rihre jo hod), ald tm Gefife. Oeffnet man a, fo
el = fillt dbas Wajjer in ber Rofhre vafd) bis ¢, mweldjes
Lode 0 mit der Ausflufidffuung in demfelben DHorvizonte liegt
und das Unsfltefen Hort bald auf, wenn durd) a Lufjt-
blafen ing Gefdfi nicht fteigen, weil der frete Atmio-
jphdvendyuc bei a und ¢ dem Druce der Waiferfdule tm Gefie von c
an und der davitber befindlichen durd) den Abjluf des Waijers verditnn-
ten Quft dad Gleichgemwicht Halt. '
Rteht man nun die Rihre anfwirts, fo daf ihre untere WMimbung
etoa bet u ft, fo beginnt dev Ausfinfy bei a wieder und zwav fo ftarf,
als ob im Gefife das Waffer nur big u veidhte und ed treten dabei
fortmiifrend von u aus Cuftblajen duvdh das Waffer nadh) r.  Jekt Hlt
nimlid) der von o qus durd) die Nohre auf das Waffer bei u wivferde
und von da fortgepflangte Atmofpivendrud vas Gleidhgewidt em Drude
der Wafferfiule iiber u und bder in r r befindliden Luft, deven Spann-
fraft Deim Sinfen des Wafferfpieqeld durd) das Hereindringen dev Luft-
blafen ftets um fo viel vermehrt wird, a8 das LWafjer an Drudfraft
verlert, o dafi ftets nuv die Waffexfiule u ¢ die Stiivfe des Ausilujjed
beftimmt. :

(Big. 133.)

Der ficdy unterbrediende Brunnen.

» @& ift eine fitv Den mit dem Gegenftaude nidjt bes

r\ 3 'y 1 " e . 4

) fannten Bejdhauer allerdings ‘uheuajr_f;"e”ubﬂe Gridheinung,
Jp wenn qué demw vom DBoden eines F?}eplmeﬁ_nuﬁgcﬁeubcu

NG / Rifren die davin enthalfene Fliijfigheit mit wieberfol:

E tenn Unterbrechungen zeitweife ausflieht.

Fig. 131 ftellt efuen folden intermittivenden Brun
e dar. a it ein ®efifi, weldes oben bectenfivmig
ausgetieft ijt, am Rande eine Heine Deffnung e und
eine anbere o in dex Sitte hat. Ueber ey lefiteren
ift ein furged Nohr s s aufgefest, meIdyeér unten an
einer Stelle fih an das Beden nidt anfdliept, fou-
bern eine fleine Oeffuung It Aufrerdem 1]t eit
aweites Gefip k k von beliebiger Form IEDFIIIU{{Eth_,
durd) mweldjes big in bie Niibe des Bobens ein offenes
(&ig. 134) engeres Rofr x ¢ gebt, weldhes am Ende x einen
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fletnen Ausdjdnitt hat und von benm Dede einige enge Rohrcen wie rr
ausgelen.

PMan fitllt bad Gefip k k, naddem man e8 aus der Hiilfe s s
gefoben, mitteljt der Nihre x ¢ yum groften Theile mit Wajjer und
ftectt e8 umgetelrt, wie e8 bie Beidmung zeigt, mit der Rihre ¢ x in
oie Diilfe s s, wobet man den Ausjdnitt dev Niobhre an den Audjdnitt
per Hiilfe bringt. Sofort beginut Wafjer aus r r ing Veden zu (o
fen und vonu x aud jteigt anfinglid) Yuft durcd) dad Nolr x c fiber nn,
©owie aber durd) dad herabgefloffene Waffer bdie zur Oefinung o fith:
venden Rohrenausfdnitte Dededtt find und Luft fiber n n nicht melhr jteigen
fann, Hovt der Ausfluf auf. Nad) und nad) flieRt aber durd)y die fleine
Oeffnung o dod) jo viel in dag Gefiiff a, aus weldhem die Lwft duvc
e entweldt, daf wieder Luft d) x e fteigen fann, und ift dies ge-
jcheben, fo beginnt der Anusfuf wieder w. . ., wie lange nod) Waijer tn kk ijt.

Ber Sdhenkelheber,

&8 ijt hiufig eviinfcht, E{[iiffigfeifeu, welhe fich in einem Gefife
mit enger \"“enmmg (Die Cplm‘mnmmq einer Tonne) Definden, ofjue fie
audzugtefen, in ein anbveves tiefer [ten‘get'btﬁ Sefif vor bel tebiger Gejtalt
IIUEI§llI11]lEII, 3 B. Spivitus, welder auf dem Strafenpflajter lagert,
in einen Seller abjulaffen. 3u biefem und ju dhnlichen Bwecten dient
per Wiivtembergifhe oder Seentelfeber.

IS i Wenn man eine gebogene Glasrifhre a b ¢

A ., (Ttg. 135) mit gleid) langen @djenfeln daduvd)
[ [ {7 e mit Wajfer fitllt, daf man jie in einem Gefife
.| i i mit Waffer untertaudyt, fie dann tm Wafjer in
L | il vie Yage ber Aeidhmung bringt wnd nun langfam
2l e all ;‘,‘ emporgieht; o bleibt das Wafjer in beiden Sden-

| feln, felbft wenn man die Rijhre {iber dem Wafjer
|| Dilt, wenn e8 nuv gelingt, die betden Viindungen
A » & md c gleidq
jeitiq aug Dem
Niveau 3u ziehen
und fie, wibrend
bas Waffer tm
QSnnerenyubigiit,
in demfelben Ho-
vizonte ju halten.
@8 wirkt nidmlid
ber Dyud 0ed
Wafjers in oven
beiden Sdjenteln
1 abwdrts und der
(Btg. 135.) Atmofphivens
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prud aufwdrts. Der lelstere ift fo lange grofer, al8 jede der Waffer-
fiulen nodh)- nicht die dem Dvnce dev Atmofphire entjprechende Hishe
exveidt.

Qjt die etne der beiden RiGren linger, 3 B um das Stiid ed
(2) und find fie beide gefitllt, jo ijt ein Oleidjgemicht dev Srifte nicht
vorhanden; denn bet d ijt der nad) unten gevidjtete LWafjerdrud griper
alg bei a; aber aud) der nad) oben gevidhtete Cuftoruc bei d ift grifer
al§ Dev Det a, weil d in ber Atmofphiive tiefer legt, ald a. Jndep
it ber Quftovud bet d wm weniger grifer, alé der Wajjerdrud, weil
bie Tuftiiule von der Hife ed leichter ift, alé die Wafjerjiule von der-
felben $Hihe wnd mit derfelben Grundiliiche d.

Aus dem Angefithuten folgt, dafi dad Waffer bet d ausfliefen mup.
Yber weder bel e, mod) davitber 0i8 gum Gichjten Punite vev Rrim-
mung entfteft ein leever MNaum, weil dev bei a wirtjame Atmojphiivens
brud das LWaffer in diefem Schenfel hinauj 0bis um hiichjten Puntte
bev Quitmmung driicft, wovauf e dem Juge des in bd Derabfallenben
folgt. —

Aug dem Gefagten evgili fich, daf tm [uftleeven Haume vev Sdyentel-
heber nicht fltefit ober ein fliefenber bei dev fortjdyreitenden Yuftoerdiin-
mmg um fo eher aufhiiet, je hHioher b itber a liegt.

Wifl man wun durd) ven Schenfelheber ein Gefdf theilweife odev
qang leeven, fo frectt man, wie e8 Fig. 3 jeigh, den FHivzeven Schentel
in die Flitffigleit, die in thm big jum Niveau fteigt, und faugt bet d
Quft aus. Dadurd) wird die abgejperrte Lujt perditnnt, ihre Ez’)rmfﬁ'uft
auf bie Flitffigfeit im Nohre vermindert und diefe muf dem griipeven
auf dag Nivean wirfenden und durd) pie Flitjfigteit forfgepflangten
Dructe folgen, fieigt alfo im fiivgeven Schentel wm fo melr, je mehy
Quft auggefaugt worben ift und ijt fie im fingeren Schentel [ﬂtfﬁl unter
bas Niveau der Flitffigleit im Gefige gelangt, weldjes jegt ald die nge
ber Miindimg ves fivjeven Schenteld angujehen ijt; fo ylieht ie wetter
von felbft umd fo lange aus, ald Der fitvgere ©chentel nod) in Der
Slitffigheit fteckt und dle Miindung ded dupeven nod) unter beten Nivean
fid Defindet. ; i

Hat man die Flitffigett audy nur bis ¢ (Fig. 2) oder brﬁr in defjen
Niihe gefaugt, fo fommt der Heber jdjon in den @ang, weil fie nad)
bem Beharrungsgefese dovt nidpt frehen bleibt, foubern baruberﬁlnmﬁh
gebt.  Hat man die Fliifjigheit aber weniger welt, 3 B. mw bis e ge
fangt und vt man ju fougen anf; fo geft fie von e qud auimarts
i['iber b ing Gefip guviict, weil jept ba als ber lingere ©chentel angu=
eben ijt. : 5
_ ‘"ADFic fothrechte Gnifevnung bes Didjften Punftes des Hebers iiber
bem Nivean der Fliljfigeit vidhtet fich nad) ihrem ipeififchen Gewide:
fle Darf nidyt die Hiihe iiberjteigen, fa nicht eimmal e}'mdyq, 1‘L‘|IL’[L1J'E von
ber Detveffenden Flitjfigeit dem Drude der Ytmofphiive gleid) ift, aljo
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bei Wajfer etwa 32 Fuf, bei Quedfilber 28 Bolle. Durdh Heber fann
man affo Waffer nidt iiber bebentende Anhishen bringen. Da in den FHliif-
figfeiten ftetd etwas Lwft enthalten ift, fo wird fie die Hihe etwas vers
mindev und famn fic) Oei [ingevem Fliefen des Hebers oben fo an
jommeln, daf er endlid u fliefen aufhirt. Man nuf thn dann vou
newent fitllen,

Die Wenge ves durd) einen beftimmten Heber ausflieRenden Waj-
fers wird um fo grifer fein, je tiefer die Miindung des langen €djen-
fels unter dem Niveau [egt.  Hat der Heber eine fejte Lage im Ge-
fiifie, fo nimmt mit fallendem Niveau die Anusfiufigeidhmindigleit, alfo
aud) die Ansflufmenge ab. Will maon, bdaf immerfort diefelbe Menge
abjliegt, fo mu man den Hivgeren Sdjentel purd) einen jdyminumenden
RKivper ftecten, weldher den gagen Heber friigt, jo dag mit finfendem
Niveau aud) die Mimbdung ves lingeven Schentels um gleid) viel fintt.

Da das8 Saugen an der Miindung ded langen NRohres theils un-
Dequem, thellé nacjtheilig werden famn, ivie 3 B. bei Sdywefelfiure;
fo mwendet man ein gegen bag Gide des langen Schentels angefestes
wd nady oben gevidtetes Saugrohr an, welhes gu nody beffever Side:
rung eine fugelfivmige Grweiterung fat, wie es Fig. 4 zeigt. Nadhdem
ev filvzeve Scentel in die Flitjfigkeit gejtedt rworden, verfdhlieft man
pie Witndung des lingeren irqendivie und jougt am GEnde Des Seiten:
robred, bis die Flitffigheit, was man leidht hort, bei Glasrihren fieht
und an dem Yuftzuge des Sangrohres walhrnimmt, unten am -langen
Sdjentel anjehldgt; dann 6ffnet man den letsteven. Soldie Heber nennt
man aud) Giftheber. :

Das Jiillen des Hebers fann nod) auf verjdjiedene TWeife qe-

fehen. Wil man 3. B. Geifes Wajfer aus einem feffel in eine be:
nadbarte Babewanne bringen, ofne es augzuidyvpfen, fjo ftect man in
bag [ange Nohr an etnem Stibchen einen mit LWerq - unwundenen 1ud
mit etmas el getriinften gut pafienden Korf bid an die Biegung und
siebt ibn Gevaus, iwifhrend bvie Neimdung ved furgen Rolrs tm Heifen
Waifer ftedt. ;
. Atan fann den Heber aud), ihn mit den Oeffmungen nady oben b
emner hovizontalen Gbene Haltend, Fitllen, die beiden Windungen abfdhliefen
und nidt ehev dffnen, als bis die ves fivzeren Scentels tn ver Fiif:
jigfeit jtecft und die ves liingeven untexfald ifres Niveans [iegt.

@ind Deide nad) unten gevidhtete Oejinungen  gefchloffen und hat
man eine vevfdhliefbare Oeffuung oben an der Kritmmung, fo faun
durd) fie dev Heber qefitlit werden. it diefes gefyehen, fo verfdliept
man h_icq'e Oeffiung und verfibrt dann nach) vem Obigen.

_ Cine fjinnveidge Diethode, ven Heber in den ®Gang 3u bringen, bes
Jtebt davin, bdaf man ven (ingeven Schenfel in der Niihe der Svitm:
mung gu einer Sugel aufoliift oder eine Grweiterung anbringt, diefen
Scentel und die Fugel mit der Detveffenden Fliffigteit anfitllt und
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pann den $Heber umtehrt, inbem man den FHivzeren Schentel in die ab-
sulaffende Flitfiigheit bringt.
g it am figeven Scpentel a in einer Erweiterung
(7 veffelben (Fig. 136) ein nad) funen fidh leidht Bifnended
|| Slappenventil angebradit und bringt man diefen Sden-
4 £l I fel in Flitffigteit, fo wird er fdhon dadurd) etwad mit
ol Siffighet evfilit, enn max mum ben Heber in ein-
T | selnen Stifen abwdrtd Dewegt, fo gelangt Dei jedem
| ©tofe von ber Jlitfjigleit etwas duvd) das Ventil in
bent fiirzeven Sdjenfel, weil das BuviidilieRen verhinbert
it Dadurd) fonn man es auch jo weit Gringen, Ddaf
(Big: 135.)  pey $eber endlich fliefit, wobet aber vorausgejeist wird,
bafi die Strimumg das Ventil jtetd offen erhilt. Diefer Ventils
feber Dat den Vovsug, bdaf die Flilfjigleit, wenn fie einen tritben
Bovenjos hat, beim Hevausyiehen deffelben nidyt umgevithrt wird, weil
ein Buritdfliefen ans dem Heber wegen Schliefung des Ventils nidt
ftattfindet.
Z Eine gang bequeme Methode, den Heber a be (Fig. 137)
N7 g fitlfen und i den Gang ju bringen, befteht darin,
7= ' paf man vom Gnde ¢ Ded Lingeren Edenfels, wo man
| eine Oeffuung oder eine ffetne Nibre anbringt, nod) eine
!‘ || 9tohre cd anfwirts und etwas itber ben hischiten Puntt
| |~ b bes Hebers geben Lift. . Dilt man c u und giefit
N 1| man von d aug von der Detreffenden Flitffigleit jo oiel
{ || ein, daff fie bis b gelangt ijt; o witd der Heber, nady-
\~/  bemt man a unter das iveau Dev abjulajjenven Fliifjigs
& feit gebradyt Hat, bald zu fliefen anfangen, denn bﬁt’c aus
(§ig. 137.) ¢ fommende Fiffigfelt bewivft in ba einte Luftverditmiing
und viefe ein Steigen bev Fitjjigheit tm Gefiife. Man fann Ddiefe
Vorridgtung einen Doppelheber nenner.

e

Ammendungen des Schenkelhebers.

Es finden jic) theild in Dev Natur Erfdeimuingen, weldpe 11d; i
aug ber Theorie ded Hebers exfldren [affen, theil@ Hat man Einvid)-
tungen getroffent, um diefe Theovie gum Nupen ober jur Unterhaltung
agumenden. : : e

Qn dev erjten Begiehung it pemerfengmertl ‘tuﬁ}:_ﬂ%i_rtntb_er See,
bet welthem e§ geftattet, ift, i pemfelben Jahre Fijdfang guﬁtmhcu
und Mais anzubauen. Wenn ex fidy burch das Qﬁtﬁﬂxe[gg;z Dc«z__-fsd}ncw
und den Ruflufp der Gemdfjer bis ju einer gemijjen Hiile ernlllllt hat,
louft bas finmtlide Lajfer ab, um i der frodneren Spﬁrew:gi jich
bebauen gu [affen. Diejesd Ablaufen it nur 's'_.mburd] muniuij, oaf von
feinem Boden aus, wemn audy in einiger Fiefe unter dev Soble, ourdh
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gelfen ein heberartiger Ranal junddijt etwas aufwdrt8 und dann abwivs
in tiefer liegende hohle Riiume geht. Jft der See nody nicht bis jumt
hidyjten Puntte bdiefes verftecten Konald gefitfit, fo enthdlt nur der
filvgere ©chenfel veffelben Waffer; fowte aber das Niveaw fber ben
podyjten Puntt gefommen ift, lauft dag Wafjer durd) den Drud vom
RNiveau ous in den anderen Schenfel, wobdurd) exr bis ju der jum Ub-
laufen ubthigen Tiefe gefitllt wird und bag Entleeven des Seed eintritt.

Bu Green County in Bivginien ijt eine fehr ftavle Quelle, welde
eine fleine Wthle tveiben finnte, die in 24 Stunden bel trodenem
Wetter 7 big Bmal, bei naffem ftindlichy 20 bis 30 Minuten flieft und
pann villig verjdywinbet.

A Fronfreid) hot man Ranalheber angelegt. Nimlidh der
SQanal von Yanguedoc, welder mittelft der Garomne gur - Berbindung
ved Mittelliindijchen Nleeved mit bdem Utlantiihen Dceane dient,
witrde duvc) Ddie vielen Fleinen von Gebivgshihen fommenden Ge-
wiffer gegen dag Frithjahr und bei Geftigen Regengiiffen der Gefahe
ver Ueberfluthung auggefest fein, wenn mean dagegen nicht Vorfelrum-
gent getvoffen Ddtte, weldhe es aber aud) gleichzeitiq verhindern, daf der
Bafferftand unter dag jur Shiffahet ndthige Plaff herabgefesit werde.
Die Borridjtung muf alfo das Ueberfdjreiten eines hichiten und eines
tiefften Waifevjtandes nicht gejtatten und dazit dienen heberartige Randle.

B e &ig. 138 ftellt einen

Luerfdnitt de§ Kanald
mit dem Heber bdar, n
ift Dabet ber Giodite, r
vey  tiefite LWafiferftand,
oau bder Deber, Ddeffen
hidyjter Theil a mit n
(Big. 138.) und obere Deffuung o

mit r in demfelben Horizonte liegt.

Steigt dad Wajfer im Kanale von r an, fo fitllt fich der FHivgeve
Sdjentel big zu derfelben Dibe; wenn e8 den Stand n erveidht hat, fo
erfilllt 8 den oberjten Theil bes Debers gamy und 8 muf dann i
vem lingeven Sdjentel Wegent des von n  audgehenden und durch den
Deber fortgefesten Dructes Herab- und augfliefen, bi&¢ von o aus Luft
in den Deber gelangen fann, was gefdhieht, wenn bder tefjte Stand fo
eben erveid)t worben {jt. — Nod) ehe bex oberjte Theil ded DHebersd ge:
fitllt ift, wird bei u fdhon etwas Wajfer ausfliefen und das wird felbjt
langere Beit gefdehen, wenn ndmld) der Bufluf itn bden Kanal nidt
guder ift, als der AOfuF; wenn aber ein fdneller und bedeutenbever
Bufuf eintvitt, fo flieft dann der Heber voll aus

@8 gibt mandje Quellen und Brunnen, welde die Eigenthitmlicy
feit befigen, dafi fie nur mit Unterbrechungen Waffer geben; man nennt
fie Dedhalb intermittivenbe Quellen, aud) wobhl Hungers
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brunnen. Dan fann fid leidgt eine Vorvidtung Hevjtellen, welde
diefes fm Rletuen [felftef,

In Fig. 139 fei mm ein Oefidff mit wet
Abtheilungen ee und kk, in der Bwifdenoand

3 B _im iff eiug_f[eine Oeffnung x, in ber unterven

e Abtheilung ijt ein Schentelheber oan, deffen fitr-

| sever Schentel in der Niibe ihres Vodens, Ddefjen
T lingerer aber auferhald feine Deffuung hat.

Ea $at nun die obere Abtheilung einen bedeuten-

el L XS ben Woffersufuf_ober it fie gefilllt, fo fan es

by die fletne Oeffrung o mr allmiblig n bie
(Big. 159.) untere gelangen und wird in derfelben fo lauge
blebern, als ber Wafferftend nod) nicht den hidyiten Punft a bded
Sdjentelfebers evveidht hat; 1ift leliteved aber gefhehen und bie Weite
bes SHebers quifer, als die Weite der Deffuung x, jo wird dag Waffer
aus kk durd) thun 0is gur Diindung von o abfliefien, weil durd) den
gevingeren Rufluf das Nivean von a nidt mehr evveidht wird, Nad
dem A6flufie tritt eine Paufe ein, bi8 Qetsteres wieder gefchehen ift.
®ie die Sypeifung des unteren Behilters mit Waffer gefdhieht, ift gleich-
giltig, wnd e8 MRt fidh) leicht demfen, wie unter befondeven mftinden,
namentlich in Gebivgen, die Jatur felbjt ourd) dag Bufammenjtiivzen
von Felfen diefer Darftellung entjpredjende Hohlen und RKanile ge-
bitbet Dat. '
Hebervorvidhtungen dienen audy jur Unterhaltung; wie der Berir-
bedjer. Dian giet Jemandem in einen Veder mux ehoad Wein und,
ba er mit dem Wenigen nidht ufvieden ijt, gieBt man thm demjelben
ool  Wenn wan ihm dann nad) einigem Bdgern ven Bedjer jum
Trtnfen veicht, jo finvet ev ifu feer. Gine folhe Einvidyung (@ht fich
leicht Gerftel{en.
R R e Der i1t Fig. 140 bargejtellte Bedjer
] aug Wetall Hat einen fohlen Fuk k;
iy pont Dem Boben ded oberen Thetles,
\ il /  bes cigentlichen Beders, geht duvd)
N den Hentel oder Guiff ein Schenkel-

.: { Jak( feber oawu, Ddeffen ldngerev @t{]entiei
Fg \‘\ ETING bet u in den Fuf miinvet; der obevjie
7 o 2o Punft a des Henfeld muf tiefer lie-

g J£ i I }r gen, al8 oas Nivean ded gefilllten
(Big. 140) Behers.  Wie lange der Bedjer nodh
nidjt bie ju diejer Hofe evfilllt t, flieht and) vev Hebew nod) widht.

- @8 it nidt nothwendig, baf Der Heber aud zwet unuleumlalmer
getrennten Rishren befteft; e fonn aud) der lingere Sdentel tm Hivze
ren ftecen, wie e6 g, 2 jeigt. Durd) ben Boden des obeven Bedjer-
vaumes gelt ein offenes Joby, Deffen miere Diindung u tn dem Fufe
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k ijt; iibev diefes wird eine oben bei a gefchloffene Rishre gejtectt, welde
unten an einer Seite einen Ausfdnitt o hat. Hievbei ift oa der Hir-
geve und au Dder [ingeve Sdjenfel. Der Ausflup beginnt, wenn das
Nivean den Punft a {iberfteigt. Um bdie  Flitfjigleit leicht au8 dem
Guge de8 Beders fortzujdhafien, Oat derfelbe unten etroa bei x efnen
it Bffnenden Verjdylup.

Der Sienfelfeber fann fermer daju veriendet werden, wm odas
verjdhicven fohe Niveau in wei oder mefhren getrennten ®efifen auf
genau gleiche Hihe zu bringen.  Pian Hat dex LBorridhtung dazu den
Namen Fraterna caritas, briiberlidhe Liebe, gegeben, weil fie eine
gleiche Gintheilung einev Fliifjigleit wnter mehren Perfonen bewivft, olme
baf man die Theifung feloft vornimmt.

An einem fletnen Gefiifie k (Fig. 141) von
irgend einev Fovm befinden fih drei offene Rifren
oa, en mwd cr, quferdemt {ind nod) auf einem
Tijdpe dret Glifer, mit Wajjer bis zu verfdyiedenen
“Diben exfitllt, fo anfgejtellt, baf bie brei Rijlren
eimjeln in jie gebradyt werden fimmen. Kehrt man das
gefitllte Gefiif um, fitllt man es unb dle Nishren mit
Waifer, waé fleiht dadurd gejhehen fann, daf man
e8 i einen Behdlter mit Wajfer freckt und bringt

= " =) man e§ fdmell wieder in die gezeichmete Lage; fo

o) flieht das Waffer durd) bdie Rifhren und das Gefilf

(81g. 13L) -~k fo longe, bis bas Niveau ber Flitfiigleit in den

ovet Gldfern in demfelben SHorizonte legt.  Hiex Daben wiv unjtveiti
Schentelheber, deven Avme duvd) ke verbunden jind. Fiir die Glifer 1

und 2 ift cr der lingere Scjentel, fitr 2 wnd 3 ift e8 en, fiix 1 und

3. wieder cr, &8 finbert die DBerbindung dor Schenfel nidht, wenn

aud) in dem obeven Theile von k ehwas Quft fi) befinbet, mwag beim
Umtehven der Borvichtung nach ihrer Sitllung fonm zu vernteiden ift.
Deberfpringbrunnen fann man auf eine boppelte Welfe er-

halten, man fann ndmlich entweder nuy den im lingeven Schentel voy-

z banbenen griferen Wajferdrud und die dure) ihn

b (TR evyengte Bewegung des Waffers oder nod) den auf

G 4 Den fivgeven Sefjenfel audgeiibten Atmofphiivendrud

benuben, um einen emporfpringenden Wafferftralhl

o st erhalten.

1) Jm evjten Falle ijt e nur nothwendig, das

Gnve bdes lingeven Schentels, wic es Fig. 142

; seigt, ehwas aupwivts su friimmen wnd fpis gue

Hi it laufen zu foffen. Ginge bdie Rihre von u an

W] weiter  aufwivts, fo wiivde die Flitfjigheit in

thir bi8 gum Nivean n im Oefiife (nidht bis u

vent Ded a) fteigen, mweil die beiden Schenfel von

]

(Jig. 142)
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a abwdrtd bis sum Nivean im Gletdgewidyte gehalten werden; aber
ote Flitffigleit wird in dem freifpringenden Stvafle die Hohe n bdodh
nicht evvetchen, weil fie bei der LBewegung an den Riohremwinden und
ponn an der Luft einen Wideritand erleidet und weil, wenn dev Strahl
(othrecd)t in die Hihe ginge, bdie Derabfallenden Flitjfigleitstheildhen bdie
aufodvtsiteigenden in ihrer Bewegung hindern mwiwden..
: 2) Fiir die pweite Erjcheinung nimmt man eine lange
4 Glasglode rke (Fig. 143), durd) deren metallenen und
uftdicht anfd)liefenden Boden zwei Jihren oe und au
gehen, von benen Die erfte zu beiden Seiten nur efwad
bervorftehf, um unten in ein ®efidf nn mit Wajfer ge-
taudjt 3u werden und oben bad einzugiepende Waifer
mit ihrer Springdffuung ju itbervagen, die jweite vom
 ha gl Boben ausgehende aber eine ziemlidhe uud Dbeliebige
“'—]‘ Strede tiefer herabgeht.

| |
| ) e Wi man die Vorridhtung gebrandjen, fo fehut
{2 man die ®lode rke wm und gieft in fie etwas Waffer,
7 waé am leidhtejten von a aus gejdhehen fanu, wenn Ddie
Rihre au absujhrauben geht; dann bringt man Die
u Glode wieder in die geeichnete Yage, indem man gleid)-

seitig und fofort die Mititndung o der furgen Rishre unter

(Big. 143) pas Niveau des Wafjers im Gefife bringt.

Die Grideinungen find nun leidyt poraugsufehen und gu eviliven.
Buerjt flieft das Wajjer aus u, weil anfinglid die Quft in der Glode
bie Dichtigleit der duferen Hot, bdas Wafjer affo mur feiner Sdwere
folgt. Durd) ven Abgang von Wafjer in der Glode wird die in ihr
abgefperrte Luft verditnnt und driicdt auf das Waffer im RoGrdhen, weldes
anfangs nur big an das Niveau im efiifie nn veidhte, weniger, alé Ddie
frele Utmofphive auf diefes Nivean wirkt. Diefer leptere und gripere
Drud prefit alfo das Waffer durd) oe in einem Strafle aufwirtd in
bert (uftverditnnten Jaum. Durd) bad in die Glode jpringenbe Wajjer
witd der Rawm fitr die Luft etwas Heinex, fie wird alfo wieder etwas
bidhter, und over Abfuf qus u fann wieder jtattfinden. G8 Tommt
natiivlic) auf das Verhiltnify dev LWeite der ©ypringriihre und Ded I@Ih:
fiufvohres an, ob der Strall in einer fic) gleid) bleibenden Hihe fpringt
oder nidyt. :

Man nennt die Vorrvidhtung den untexbrodenen @c[gcr, weil
swifhen dem fiivzeven Schenfel oe und Dem [{in_geren au eine }mtet_'s
Drecdhung durch abgefpervte Luft {tattfinbet odex glmfrl;enwe b a ift die
obeve Sritmmung deg Heberd mit abgefperrier Luft erfilllt.

 @dliefilich wollen wiv nod) bdie Hebererfdeinungen im [nft-
berditnnten Raume befraden. LWenn Die freie Ytmofphiive oder
aud) abgejpervte Quft von derfelben Spanntrajt im ©tande war, etne
Wafferfiule von etwa 32 Fup zu tvagen, fo wird verdilnute uft ewme

©piller, Bhofil. 20
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um fo niedrigeve ju tragen vermigen, je ditnner fie {jt. Hitte man in
einer ®lode durd) Auspumpen eine funvertfadje Verdiinnung exveidyt,
fo mirde diefe uft nur eine Wafferfiule von S oo GUR ober 3,84
Bollen tragen fommen. Hitte man alfo unfer diefer Glode elnen Deber,
bei weldhem dev hichfte Punft der Kriimmung nur 3 Aolle iiber bem
Waiferfpiegel oder nod) tiefer lige, fo wiirde ev fliefen; [dge aber ver
Gddhite Puntt 4 Rolle dariiber, fo wiithe er ben DOtenjt verfagen, weil
bie fo verdiinnte Qwft das Wajfer tm Gefiife nidt mebhr jo Godh su
oritden im Stande ift. Je eiter die Berditmmung im Reziptenten fort-
fehreitet, Defto Fivier miifite der Heber fein, um nod) u fliefen, und
wenn ed geliinge, einen volffommen Mftleeren Rawm Devguftellen, fo
wiirde fein Heber mehr fliefen. Da man aus ber Barometerprobe den
®rad ber Verditnmung weifl, fo fann man aus thr aud) die Entfernung
ved hidhjten Punftes des Hebers voa dem ©ptegel der Fliifjiqleit be-
jtimmen, die dburd) dem Heber abfliefen folf. Betgte die Barometer-
probe 0,5 Boll, b. h. ftiinde bas Quedfilber fm gefdhlojfenen Schentel
nod Y, Joll itber dem 9es offenen, fo witvde die im Heziptenten vor-
Dandene Lujt im Stande fein, eine Wafferfiule von 13,597 mal 0,5
Boll odex 6,7985, b. i faft 6,8 Bolf it tragen, uud dies wive aud)
die grifite Hile der Heberjchentel fiber bem Niveair
Der Cinflufy der Didjtigheit der Quft, welde auf das Niveau der
litffigleit und duveh fie fort bis auf die Mitndbung deg fiivgeren Schen-
fele wivkt, ldBt fich fehr feicht durc) die in Fig. 144 dargeftellte Bor-
viitung geigen. Dev Heber oau geft iftdicht durch die Decte bes
Gefiifes ke, und durd) diejelbe Dede geht nody eire verfdjlieRbare
; Oeffiung c. It lebtere nicht gefchlofferr, fo wivd ber
W, Seber mie in einem gang -offenen Gefiifie fliefen; it er
“’L_*-";» tm Fliefen unb verithlieRt man ¢, fo vt er bald anf
B gt loufen, weil durd) ven Ubgang ver Fliiffigheit im
1| Oefiifie die Quft itber ifr jo verdimnt wird, dag jie bie
| Wofferfdule vom Niveau b8 a nicht mehr su fragein im
| o] ©tanbe ijt. Wenn aber audy der Yusfluf aufhrt, fo
e g bleibt bod) Der gamge eber gefiillt, weil ber dufere
i frefe Quftorud die Sliiffigleit von bder Peiindung u Hes
(Big. 144) ldngeren Scjentels an Hi8 a ebenfo gut tréigt, alé dev
Drud dev itnpeven Luft vom Nivean bis ebendahin fie emporhilt.
Oefinet man ¢, o beginut ber Ausfuf; jdleft man es8 wieder, fo
Gort er in furger Zeit wieber auf und fo fann man welter fortfahren.

Bie Saughebepumpe.

Gine der niglidjjten und daher aud) gewdhnlichiten Ammwendingen
Ded Drudes ber Atmofphiive findet bei den Saughebepumpen, mwelde
man oud) Strafenpumypen nennt, ftatt,




Wan bohrt su
diefem Bwede ge-
odhulid) veht grade
und ajtrete Bawms=
jtamme 3 einer
 ghtindrijchen Rihre
aud, ©tatt dejfen

W fomte man aber
aud) aus Bohlen
ander§  geformie
majjerdidyte Rih-
ren  jujammen-
feken, wad ur
Forderung  grofer
LWajfermaijfen auf
nifit  Dedeutende
Hiben, 3 B. aqus
Qellern  auf die
©irafe, gany ge-
eignet ijt. Uebri-
gens ift e§ wnidt
nothmwenbdig, bag
die Sbhre diberall
gleiche Weite Dhat;
ed qgeniigt, wenn
bies mur in Dex
egend, in weldjer
der Solben bemeqt
wird, der Fall ift.
&ig. 145 ftellt einen
Querjdnitt dar.

Jn dem Waffer
B bes DBrunnensd
ftebt ein engeved
Rofr aa, 0ad
Saugrobr, weldes
unfen eine mit
einem &iebe Dvers
febene Seiten=
offmmg Dat, um
etivaige Unveinig-
feiten nidt Din-
eingulaffen. Oben
ijt dag Saugrohr
mit eitnem nad)

(Fig. 145.) 20"
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oben {id) Ofjnenden Ventile, dem Saugventile, verfehen, weldpes
bei Strafenpumpen ein Klappenventil von Soblenleder ift und mit
etnem Stiiddjen Holy bejdwert wird, An das Saugrohr fdliet fid)
mafjerdicd)t dev iiberall gleidpweite Stiefel bb und an diefen das
wieder etwad engere Steigrohr c, weldes ifiber der Grdoberfiide
pad Ausflufivohr e frigh. In dem Stiefel ift ein beweglicher, aber
fig Dimeidjend bidgt an bdie Rohremvinde anjdliefender Kolben,
welder in der Miitte duvchbrodfen, aber mit einem nad) oben {idh
ofjnenden Ventile, dem Kolbenventile, verfeben ift. Damit der
Rolben auf und ab bewegt werden fann, frigt ev anm der obeven
Slidje etnen Biigel, an dem fid) die Kolbenftange befindet. Lehtere
wird ourd) ixgend eine Hebeloorridhtung h auf- und abwiirts bewegt.
Die Ventile fonunen oud) metallene Kegelventile fein. :

Denten wiv ung den Kolben numidit am Saugventile, fo befindet
fi) unter diefem bi8 zum MNiveau im Saugrofre abgefpervte Tft von
der Didhtigheit der duferen atmofphivijden. Bieht man den Kolben auf:
wirts, fo entjteht ywifdhen ihm und dem Saugventile ein (uftverditnuter
PRawm wnd it die BVerditnnung Hinveichend vorgejdjritten, fo wixd dad
Lentil durd) die darunter befindlihe Luft gedifnet. Dabdurch wixd die
Luft in dem Raume unter dem Sangventile verdiimnt, und der Druc auf
bas Waffer tm Saugrolhve vermindert, wihrend dex dufere unverindert ge:
blicben, jegt aljo guifer ift und Wafjer ins8 Rohr bdriidt, fo daf e
obavin hofer fteht, al8 auferhalb. Wihrend biefes Borganges bleibt
bas Rolbenventil, theils wegen feines Gewichtes, theils wegen des gri-
Beren Yuftbrudes von oben gefdjlofien.

Dritdt man dann den Kolben abwirts, fo wird bdie Luft pwifden
ihm und dem Sangventile, weldes fdhon beim Aufhiven ber Bewegung
ourd) fein Gewidyt fid) gefdhlofien Bat, sujanmmengedriidt, bel vermelr-
ter Didtigheit ftoft jie das Kolbenventil auf und entweid)t nad) aufen,
fo daf ber Kolben bis an das Saugventil Derabgedriidt werden famn.

Cnthilt da8 Saugrofr viel wit, fo wird man diefes Hevaufziehen
und Hinabjtofen des Kolbens nody einigemat wiederfolen miijfen, um
affe ¥uft aus ihm und dem Stiefel au befeitigen; jedesmal wird aber
beim Hinaufzichen das Wajjer im Sangrofre fteigen, bis es endlid
ourd) das8 Saugventil in ben Stiefel gefornmen ift. 3t Ddiefes ge
jheben, fo wird es beim Hinabbriiden ves Rolbens durch fein Ventil
iibev thn gelangen und nun nidht mehr auviigehen Eirmen, weil, jowie
die Bewegung ves Kolbens aufhint, bas Ventil ufdllt und auch durd)
oaé Waffer ugedritcdt wird.  Bieht man dann den Rolben anfodrts, fo
hebt man dag Wafjer itber ihm mit empor und wenn e8 audy nidt
gleic) anfiinglicy die Miindung des Ausgufrohres evveidyt, fo gefdhieht
vie§ bei miederholten Bewegungen um jo eher, je enger da§ Steigevolv
Ut umd deshalb mad)t man e$ gern enger, alé bden Stiefel, und damit
dag Sangerolfr auth nidyt viel Luft enthalte, wird e8 aud) enger ge-
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madt.
nidht ju tiefen Vrununen veidht meijtens ein einjelues itbevall gleid) wei-
ted ol ans.

Weil dad Brunnenwaffer immer Luft enthalt und weil die Ventile
unb der RKolben niemal8 [uftdidyt jdliefen, fo muf das Bobenventil
jtetd tiefer itber dem Niveau ded Waffers tm Brunnen angebradyt fein,
alg e der Atmofphivendrud geftatten wiirbe, wemn bdiefe Wmitiinde nidyt

Nothwendig ijt e8 nidht, unglethroeite Rohre ju nehmen; bei

porhanden wdven. 20 big hodhftens 24 Fuf wikrde man bei tiefen
DBrunnen nehmen; bet flad) Legenben ift es beffer, das Ventil dem
Waiferfpiegel ndfer, ja fjogar an oder unter thu zu legen, weil man
bann nur wenige ober gar feine Quft wegzuidaffen Hat und bald Wafjer
befommt.

Ueber bem Rolben fann das Waffer fo weit gehoben werden, ald
bie uné grabe ju Gebote ftehende Kraft ausdveidht, E8 iit aljo natitelich,
bag Diefelbe Rroft bas LWaffer in einem engen Steigrohre hHisher Dheben
fann, al8 in etnem weiten, weil dag Gewidt de8 Waffers im Ileteren
bet derfelben Hihe der Wafferfiiule grofer ift, al8 das im erjteren.

Sdliept fich der Kolben gut an und find bdie Ventile didt, fo
wird es, wenn bie Pumpe einige Jeit vorher gebraud)t worden ijt, nidt
nothendig fetn, dle Avbeit lange fortzufeken, efe Wajfer erfdeint, veil
fich bajfelbe in allen drei Rijjren erhiilt und nur wenig unter demt Hus-
guBrobre fteft, wenn man fie nidht gebraudyt.

Bei einer einfachen Pumpe fommt der Wajferjivahl aus bem Aus-
guivohve ftofwetfe in dev Beit, in welder ber Kolben aufwirid bewegt
wird, und die Beit, in welder der Rolben abwiirts geht, ijt fiiv die
Fovdernng des Wafjers verfoven. Man fat in neuefter Beit aber aud
den jweiten Theil der Bewegung des Pumpenjdwengeld fiiv dag Her-
ausfaffen bes TWajfers nupbar ju maden gewuft. Wian ftellt ndm-=
fih, wie Fig. 146 andeutet, zwei foldhe Pumpen nebens
einander ing Laffer, verbindet die Gndem bder beiden

(Big. 146.)

bag Waffer gejougt wird,
alfo bei jeder Bewegung,
Ausguirohr gefordert.

Rolbenftangen beweglid) mit den Enben etner horizontalen
Querjtange, [Gft durd) bdie IMitte derelben winfelvedt
und feft mit ihr verbumben eine furze Stange gehen, die
auf Qagern rubt, melde durd) die Rolhren getragen wer:
ben, und an diefer ift dev mad) unten gehenoe Sdmen=
gel, deffen Gnbde i vortheilfojter LWeife mit _einer Die-
talffugel verfefen ift, um Ddie pendelartige @rpmmg}mg
purd) dieje WMaffe frdftiger zu madjen. Die beiden
Steigrofre find gegenitber dem Andgufrohre bed einen
burd) ein Quervohr verbunden. '
&8 it natitxlich, daf, wihrend in Der einen Pumype
e8 in Der anberen gefoben mird; e8 wird
jowohl Bin al8 and suviif, LWaffer durd) das

Diefe Pumypen Heigen falifornifcdhe und mwurs
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den erjt durd) die legte Weltausftellung ju London tw Guropa befannt,
obwoll fie in ihrer gangen Gimvidtung fo HBGft etnfad) find, daf man
fdhon lingft auf fie hitte fommen Ednnen.

5ﬁugﬁfltdiilllulpﬂl.

Bei den Saughebepumpen fliekt das Wajfer in efnem mur gang
furgen Bogen aus der Ausflufrdhre jur Grbe. Wil
man einen weit veichenden Stvahl erfalten, wm 3. B.
ein Fewer in der Hihe ju [fdjen oder entfernte Ges
| genjtinde su befpriten; muf man abgefperrtes TWajjer
| burd) eine engere ROhre mittelft eines auf bicfes
Waffer ausdgeitbten Druces preffen und dazu dienen
die Saugdrudpumpen, bdeven Ginvidjtungen im Gins
jelnen fehr verfchieden fein fonmen.

An ein engeves Saugrohr s (Fig. 147), weldpes
m8 Wajjer oder in eine andeve Flitffiglett gejtelt
wird, fdlieft i) oben ein weiterer Stiefel m, in
weldyem fid) ber mafjfive Kolben k mit gutem An-
fuf auf- und abwivtd bewegen lifit; am Boden
bes Otiefel8 ijt ein nad) ihm Bin fih Offwendes
Lentil a; mit bem Raume bdes Stiefeld tft unten ein
engere Seitenrohr on, dag Steigrofhyr verbunden,
4 | weldjed ein nad) auflen fid) Gffnendes Ventil ¢ triigt.
(Fig. 147.) Die Anwendung und Wivkungsfihigleit diefer
Borvidtung it leicht qu evfennen. Wird s nur mit feiner Veitnding
g Wafjer geftellt, fo ift in ihm und dem Stiefel nod) Lwft, Den-
fen wiv uné ben Kolben junidhit am Boden pes Stiefels und die Ven-
tife durd) ihr eigenes Gewicht gejchloffen mnd siehen wiv dann den Kol
ben aufwirts, fo wird da8 Bovenventil geiiffnet; es fteigt durch baffelbe
bie davunter Befinbdliche Luft und vielletcht aud) fhon Waffer, mwihrend
vag Steigeventil ¢ durd) den griferen Atmofphivendrud gejchlojfen bleibt.
Driiden wiv den RKolben abwiivts, fo {hlieit fich bas Bodenventil theils
wegen feined Gemidtes, theils wegen des von oben ausggeiibten Druckes
und ba8 Seitenventil wivd wegen eben deffelben Druces gedfinet, fo daf
oie vorhin aufgefaugte Luft und das etwa im Stiefel jdyon vorhandene
Waffer itber dafjelbe fteigt. Dirt die Vewegung des Kolbens auf, fo
IlieBen {ic) beive Ventile und das bes Steigevolhres famn johon aud)
ourd) Waffer gugedritcft werden.

Bei jedem newen Zuge nac) oben wivd Waffer gejaugt, bei jedemt

neuen G‘Dru(fe aber in das Steigevohr gepreft und das, weldjes bexeits
iiber fetwem DBentile ift, fann nidht mebhr guvitd, jo baff e8 im Steige:
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rofre mit jebem Drude Hiher
fteigt und, wenn man ein fid
vevengended Ausflufirohr anfest,
in einem Stvahle ausjprist.

Die Hohe, bis ju welder
3, D08 Wajfer gepreRt werben famn,
£ hingt von der verfiighaven Kvaft

it ab und wird fitv eine beftimmte
Kraft um fo grifer fein, je
enger bag Robhr ijt. Sdarfe
rechtwinflige Rritmmungen diefes
Rohred miiffen vermieben ier-
y; ven, weil dad Wajfer durd) den
graden ©toR an eine Flide
feine Gejchmindigleit vermindern
wiirde.

I¥eil der auf eine abgejpervte
Flitffigleit irgendwo ausgeiibte
Drud  fih ungefdwidt durd)
bie gange Flitffigeit fortpflanst,
fann man den Saugdrudwerken
febr verfdyiedene Geftalten geben.
Fig. 148 ftellt eine fehr geeig-
nete Ginvidtung dar. Dev Stiefel
oder dad Kolbenrofhr d fieht
neben dem Saugrohre a; i

(Fig. 148.) bem Stiefel TDefindet {id) ein
Rolben C, weldher wafjerdicht durd) elne an der Dede defjelben befind-
fihe Stopfbiichje geht und im Uebrigen jid) an die ﬂﬁaube*beuffbeu
nidjt eng anfhliefit; Kolbenrohr und Saugrohr fiud durd) ein Juers
vobr miteinander verbunden; unterhald Ddeffelben ijt im @gugrﬂ[)ye ein
nad) oben fich Bffnendes Lentil b und oberhalb be]fefl}?n ein jweites e,
weldjes fich aud) nac) oben bffuet; iber Ileptevem jejlieft fid) an das
Saugrofr bas Steigerofr g.  Unterhald des Saugventils b ijt ein
Hahn ¢ umd oberhalb des Drudventild ein andever cf weldje beide ge-
Bffnet fein miiffert, wenn man die Pumpe gefnimtd)en will. !
Nuc Bier wird gefaugt, wenn C aufivdrts geht, und gedriidt,
wenn o8 abwivts bewegt wird. Daf fidh aud) hier die RKolbenftangen
pweter Pumpen zu einer gemeinfamen %e;negung und gur ifﬁngﬂe?glt
Forderung ves Waffers, was befonbders bet Feuevsgefalhren widhytig L,
| verbinden laffen, verjteht fidh von felbit; aber defjen ungeadhtet fommt
der Wajferftrahl ftofweife aus . der @p}'mgm[}re. £ 3
3In b8 Gteigrobr lofjen fid) natintic) qudh maffexdichte Schllinche
anfdranben, wn bas Wafjer nad) verfdhiedenen Réiwmen, die eine un=




312

mittelbare und grade Vevbindung nidht ulaffen, jdaffen it dunen,
©ind in Gartenanlagen Teidhe, fo [ift fich das Saugrofr der Diuc:
pumpe durd) den Boden eined Falrzeuges feifen, mit weldem man nad)
verfdhiedenen Punften fohren fonn, Sttt deffen lifit fich be Paumpe
auf einem fleinen Handfavren anbringen und von der unteren Wiindung
Ded @augrofhred ein Schloud) in bas nddifte Gewiiffer [leiten. Anf
viefe Weife fann man bas Waffer wohl ouf stemlidhe Weiten, aber nao-
tirlih nicht anf bebeutende Hiben anfaugen. Ve Feuerfprien wird
08 Waiffer in der Regel in bem fahrbaven ober tragbaven Koften ge-
goffen, in weldem die Sprive befejtigt it.

Sechster Abfchnitt.

Drud abgefpervier Gaje und Dampfe.

Alle Muftigen Kbrper fHaben das Bejtreben der allfettigen Ausvelh-
nung und nebmen fomit einen griiferen Raum ein, wenn die Krajt,
weldje ihrer Ausdehmumg das Sleidgemidht Hilt, fid) vermindert. Wenn
jie bei diefem Beftreben fich auszudehnen auf einen tropfbaven Kirper
treffen, weldjer dev briicfenden Rvaft folgen fann; jo fehen fie diefen in
Bewegung und treiben ihn unter Umftinden aud) aufwirts, jo daf man
an der Hihe der Fliiffigleitsfiule ein AMaR filv die driidende Kraft Hat.
Wenn . die bewegte tropfbave Fliiffigleit, welde jid nur duferit
wenig gufammendritden (if, auf ein abgefpervtes Gas wirft; fo wird
diefed durd) den vermefrten Drud in gletchemn Verhiltniffe auf efren
fleineren Rawm bejdhriintt, und badurd) ein npaltspunit fiiv die Spanns

fraft de8 [ujtigen Rbrpers, mag e8 nun ein Gas oder Dampf fein,
gemwonueit.

Da durd) alle Flitfjigteiten, voxziglich aber duvd) Diimypfe ein fehr
bedeutender Druct qusgelitt mwevden famm, weldjer namentlich bei
(ekteven oft fdjon fehv gefifrelich gerworden iit; fo ijt e8 widttg, Mittel
angugeben, diefen Druct ju mejfen, um aud), abgefefen von der auszus
nugenden Drndfraft, beurtheilen su fonnen, ob in gewiffen Fillen- die
Gefabr vorhanden ift, daf Seftifie gerfprengt werbern.

Wir werben demnddyit einige Mittel juy Deffung des Dyuces an-
geben und vann Jnjivumente anfiihren, bet weldjen dex Drud abgefpert-
ter” Gafe aup tropfbar fliifjige ®brper oder der Dynet tropfbar fhifjiger
Rirper auf abgefpervte Gafe angewendet wird. '
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Manometer.

Wiv adyten bet der Angabe der Mittel, bie Dructiraft dev (uftigen
Rovper zu beftimmen, zundchft nicht davauf, ob bdiefe Kvaft abhingig ijt
nur von der Didtigleit ded Kiovperd bei Deftimmter Temperatur, ober
von der Tempevatur bet bejtimmier Didjtigleit, ober von beiden jugleid)
mb da die ju exwdhnenden Jnjtrumente diefe Unterjdhiede nidht beviid-
fihtigen, fo find aud) die Venennungen: IManometer, Dafymeter, Ela-
tevonteter nidyt begeichnend; denn Wanometer heifit eigentlih) Ditmunbeits-
mefjer, Tafymeter Didjtigleitdmefier, Clatevometer Elaftizititdmefier.

Wemn eine gewijfe Wrenge eined (uftigen Kovperd abgefdhlofjen ijt
i etiern Dejtimmten Raume, jo Defit er eine beftimmte Didytigleit und
wird aud) bei Dejtimmter Tempevatur eine Dbeftimmie Drudiraft aus-
fiben; wenn nun diefer Kbvper in demfjelben Raume eine hishere Tempe-
ratur evlangt, fo faun {ih jwar jeine Didytigleit nid)t dndern, aber
feine Drudtfraft ijt eine grofere geworben, wie wiv e8 in der Lelhre von
Der Wiirme in Betvefj verjdyiedener Kovper werden genauer fenuen lernen.

Dag fritfer (S. 204) evmifnte Wagemanometer ijt aud) ein Did)-
tigfeitmeifer und bient jomit, wenn aud) nur mittelbay, den Drud der
Qift 3u bejtimmen, indem Gefanntlich dle Didjtigfeit der LYuft mit ihver
Dructhraft in gradem Verhiltniffe jteht und eine Vergleidjung der Be-
obachtungen biefes Wianometers mit denen de§ Bavometerd wohl aud
sum Biele fithren wivde; Gier aber wollen wiv nuv die Weittel Jur we
mittelbaven Beftimmung ded Druded angeben.

Diefes tann nicht dadurch bewirt werben, daf man den Drud br:r
[uftigen Rivper blos auf die inneren Winbde von Gefiifen, in denen fie
eingefchlofjen jind, wivfen lifit und etwa unterfudyt, unter weldyen Be-
dingungen fie ®efiife ausd verjdjiedenen Stoffen und von _u;r[c@nebener
Wanditirfe u jerfprengen im Stande jind, weil Ddies gefdlrlic) und
wegen der micht ju iiberwinbenden Schwierigeit, Gefiife E;eray[te[fen,
beven Wiberjtandefiphigteit ifrem Grade nad) vorher ﬁc[timmﬁql_: ijt, un-
ausfithrbar wire; fondevn muv dadurd), daf diefe lujtigen Kbrper ents
weder blog auf fropfbar fliiffige, welde dem Druce jolgen, obder durd)
biefe nodh auf [uftige, weldhe abgefperrt find, wirfen Fonuen.

Siderheitsrahren

Die Sidjerheitsrifren find doppelt gebogene, aljo ausd oret @fﬁe:t:
feln Deftehende Rbhren, deven mittelfter Theil in Dev &Rege[ fugelfnrmjg
ermeitert ift, wie e8 aceo in Fig. 149 jeigh TDu? eine Enbe a ijt
teidhterfivmig evweitert, um bequem fo piel Wajfex emgzefglen 3 fuqzjeu,
baf es bie Rugel und dag eine fummuulgireni_}_e 9’1‘0[]1: t[]El[l'E}EI[E }er[u[l_f.

$iilt man da8 Jnjtrument mit dem Wajjer in btfr freien Quft, fo
ftefen bie beidem Miveaus n und r in derfelben $Hortjontalebene. Jn
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viejer Stellung wiirde nidhts gedndert, wemn in reo jtatt
<7 ver atmofphivijhen Luft Gafe ober Dimpfe von derfel:
ben ©pamnfraft wiven. Somie aber die Spanntraft in

oer Heiner ijt, fteigt die Fliifjigleit in r und fillt von

n und gwav hier um fo mehr, je weiter die Kugel bel

< einent bejtimmten Steigen in ihv ift; witd aber bie
()| Spountraft in oer gviger, fo fteigt das Waffer in en,
Befindet fidh) nun o in einem Behilter, in weldem

A4 eine Yuftart entwicelt wird, o fann man aus dem Stande
n i r« ver ©yperrflitffigleit beurtheilen, ob bdag entwidelte Gas

elne gevingere ober grifere Drudfrajt bejitst, al8 bie

. atmojphdrifhe Cuft und ob die Grzengung diefer Lwitart
I | eine fehr tvige oder fehr lebhafte ift. PBei einer jelr

‘ tragen Gntwidelung und namentlic) bet der AOFiHHhmg
U ves GCntwidelung8appavates finnte o8 gefcheben, Dap Die
2 o ©penrfliijfigleit nad) o getvieben wiivde, wad nadtheilig
. werden finnte, weshalb man durd Hevaudyiehen der

(8ig. 149.)  Rihre diefem vorbeugt; bei eler febr lebhaften Cntwide-
[ung, daf die Sperrflitffigheit aus a gefdhleudert wiirde, wad unjtreitiy
wentiger unangenehu wive, al8 ein Berfprengen des Cntwidelungsgefifes.
Diefe Rihren dienen aljo nuv dagu, wim gegen Lebiteres 3u jichern, nidyt aber
um einen genaven Mafjtab filr die Grpanfivtraft ded betveffenden Gafes
3 Dhaben.

GefaBmanometer,

Bu einer gernaueren Bejtimmung der Grifie des Dindes abge-
fperrter Gafe find fdon die Gefifmanometer ober aud) Windmeffer
geeignet, weldje deshald fo genannt werden, weil man fle amwendet, um
ben Drud ber Luft in ver{diedenen Theilen von Gebliifeapparaten ju
beftimmen.

& LBon der Dede eines Deliebig geformten ®efiifes
(Big. 150) gelht cine Rofre eo nad) einem Vuftbehilter,
cire pweite Rihre xna geht von bem Boven Ddiefes Be-
hilters eine Strede aufwivts; der Behiilter und ein Theil
ver mit ifm fommumizivenden Rihre it mit Waffer gefitlit.

lf Dat die Luft tm Bebiilter die Didytigleit der dufeven,
Aldi U f0  fteben die Niveaus r und n in verfelben Hovizontal-
ebene; je mehr fid) die von o qus eintretende Suft vers
£ didytet, defto hiher fteigt das Waijer iiber n, wo man Den
U Nullpuntt eined Mafiftabes anbringen fann. Da die Rifre
na im Berhiltniffe ju der Weite Des Belilters. eng ift,
{0 fanmw n, oljue einen bedeutenden oebler zu begehen, al8
(8ig. 150 Nullpunft beibehalten werden und es (iRt jih aus der DHibe
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per LWafferjdule itber n auf den Drud bed abgejpervten Gafes ein
Sdluf ziehen.

Um fitc bedeutendeve Dxude nidht allzulange Rifren amwenden ju
miiffen, dient Quedjilber ftatt deé Wajjers. Da bei gleidem Stande
beffelben im Gefdfie und in der Riohre dad abgefpervie Gad [don die
©pannfraft einer Atmofphive befilt, fo mwiitde bei einem Hibhenjtande -
in ber Rihre, welder dem grade ftattfindenden Barometerftande gleid
wiire, der Drud des abgefpervten Gafes zwei Atmojphiven betvagen.

Rohrenmanometer.

Die Rifremmanometer bdienen ju genaueven Meffungen und man
wendet babel entweder gejdlofjene oder offene Glagrihren mit Qued-
{ilbexr amn.

Bei., geringeren Dvuden, etwa bis zu fiinf Atmofphitven, hat man
bie gefchloffenen Rofhren und e8 fommt dabei das mariottejdye Gefels
jur Anwendung.

o Steht eine etwa 10 Zolf lange, oben gejd)loffene und
o] iiberall gleihweite Glasrihre AB (Fig. 151) unten in
B:fEu Berbindung mit einer offenen, durd) eine Wetallfafjung
:1 i C gefdyiiten, diefe mit einem Raume, in weldem ver:
il bidhtete Gaje ober auch) Dimpfe evzeugt werden, und
&l iit in bem unteven Theile bev Mihren LVuediilber; fo
s fteht Diefes in betden Hdhren gleid) fodh, wemt die ab-

gefpercte atmojphiirijche Luft venjelben Drud ausiibt,
_ al8 das Gas oder die Diimpfe auf den offenen Scjentel,
E”\5| fo bdaR ‘in Ddiefem Falle lehteve Ddie Spanntraft einer
Ytmofphiive haben, wenn die abgefpervte Luft fie bejaf.
Man fest alfo an dad Gnde des Luediilbers i fane
gen Sdjentel die Biffer L.

®ivd der Dund auf bas Quedijilber im offenen
Seentel vevmelyt, fo pilanst fid) diejer grifere Drud
purd) bag Quedjilber fort bis juv abgefperrten Luft
und pwingt jie einen fleineren Haum efnguuefuen, wo-
purd) fie Dichter wird und aud einen guipeven ‘D}'ucf
nicht mir aushilt, jondern aud) ausiibt. (1"3 hitlt jest

(Big. 151)  iefer iGr vevmehrier Dvuct mit dem der ehdhten Lhued-
filberfiiufe das Oleihgemicht dem Drude, welder auf den offenen
Shentel ausgefibt wivd. Weil nun Ddie Riume, welde die abgefpervte
Quft etnnimmt, in demfelben Berhiilinijfe fleiner werden, i weldjem der
Drud quf fie fich vevmebhrt, fo LRt fid) leicht eine Gintheilung lIIl?JII:EII:
gen, welche ben Drvuct nad) Gangen und Brudjtheilen des Atmofphiven-

orudfed amgeigt. : wer
Bur Nejjung eined bedeutendeven Drudes fann man eine offene
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ftarfe und pinveichend lange Gladrihve amwenden, weldhe man fehy jorg:
fltig in ein efif von Scymiedeeifen einfittet, von wo aus nody eine
dimme eiferne RNihve aufwdrtd geft. Kommt in exftere und die damit
verbundene Wetallvhre Quedfilber, fo jteht e8 im Frelen in beiden
gleid) hod) und der Punft, bei weldem e8 in der Glasrihre fteht, wird
auf einem bdavan befejtigten eafijtabe mit Ging DGegeichuet, weil fo auf
oag Quedfilber aud) in der Metallviifre etne Atmofphiive drfickt. Wemn
nun auf dad Metallvohr ein vermehrter Drudt ausgeiibt wird, fo ftelgt
a8 Quedjilber im ®losvofre. Jjt feine Hihe grade gleich dem Baro-
meterjtande, fo {jt die dritfende Rraft tm anbderen NRofhre {don gleidy
vemt Drude gweier Atmofphiven, und man felit an die betreffende Stelle
2, weil fa auf das Quedfilber im offenen Schentel die frete Atmojphire
hevabbriidt. Auf diefe Wetfe [dft fih dle Cintheifung weiter fortfithven.

So fann durd) genauve Weefjung des Hihenjtandes des Quediilbers
i offenen Schenfel der Drud auf daffelbe im gefchloffenen genau bee
jftimmt werben. Daf bas Glasrohr genau lothredht ftehen muf, ijt eine
wefentlidhe Vedirgung, weil jede fdjiefe Lage deffelben bdie Liuedilber:
{aule verfingert.

Metallmanometer.

Komnen gliferne Manometer nicht an febr gefdhiisten Ovten ange-
bradht werden, mwie eS8 bei ftehenben Dampfmafdjinen allerdings wobl
suldffig ijt; fo wenbdet man Metallmanometer an, welde filv Lofomotiven
und Yofomobilen vortheilhaft find, obwoll ifre Suverldffigteit mit dex Beit
etwad abuimmt.  Jpre Wirtfambeit griindet i wefentlid) auf dafjelbe
Primgip, wie die der Aneroidbarometer: ndmlid), dafy die Lerjdhiedenheit
ved Drudes, welden jwet mit efnander verbundene ditmme Peetalljdeiben
von ungleidjer Fliadyenausdehmung exleiden; eine Bewegung an thuen ers
seugt, wenn fid) der Drud auf beide dndert.

Wird in elwemt qus diinnen Metallbleche in der Geftalt von wenigs
ltens %/, eined Rreifes gefertigten flachjen Folhre Luft vder Dampi ver
didhtet oder aud) verditnnt, wobei das eine Gnde bie Quft ober den
Dampf anfnimmt, da8 andeve aber gefdloffen ift; fo erweitert ober
verengt fich der Bwifdhenvaum der Ribbrenenden, weil der auf Ddie
augere, weniger gefritmmte und grifere Platte audgeitbte Druc bet dex
Bunabme ber dritfenden Svaft mehr unimmt, bei dex Abnahme dev
dvitdenden Rraft mebr abnimmt, afs der Dyud auf bdie inmeve umd
feinere Platte und deshald muf bdie bogenfivmige Rofre in jenem Falle
fid) mehr ftreden, in diefem mehr friimmen, al8 e8 bei dem urfpritngs
liden Drude der Fall war,

‘Iﬂenq nun das eine Gude a (Tig. 152) biefer Nohre, durd) wels
thes bas ag oder der Damypf geleitet wivd, befeftigt und dag anbdere
b mit cinem Reiger e verfehen oder mit dem furzen Gnde eines dref-
baven Beiger verbunden ijt; fo laffen fih an den Kreisbogen, weldhen
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ba8 Gnbe des langen Heigerd be-
fhveibt, bdie Bafhlen fepen, welde
angeigen, wie viele Atmojphiiven-
orude dad abgefperrte Gad aud-
fibt, @8 ijt nativlid), dag man
die %age biefer Balhlen aud ver-
gleichenden Beobacdhtungen mit einem
anbeven Manometer exhilt.

Das Gajometer, Asfpivator,

Wenn man verfdyiedene Gas-
acten entwicfelt, fo Dat man Ddie
Abficht, fie entweder bald zu be-
nugen oder fie aud) fiv {pateve
T Bwede aufjubemalhren.  Fir den

(Big. 192.) exften Fall ift e8 meift augreicdhend,
fie in umgeftivgten Flajhen, welde mit einer tropfbaven  Flirfjigteit
(Waifer, Duecfilber, el) gefiillt und mit ifrer Mitndung unter den
Epiegel der Flitifigteit gehalten werden, anfzujangern, wofiiy bie pneu-
matifchen Wonnen mit ifren Querleijten, worin i) Oeffuungen Defin-
ben, gany bequem {ind; aber fiir Den sweiten Fall Hat nan die trag:
baven Gajometer, die man and) Asfpivatoven nemut, eingexidhtet.

5 Ueber einen gejchloffenen Metallzhlinder ee (Fig. 153)

{ ) vor etma 1Y, over 2 Fuf Hihe und "1 Fuf Durd)-

l v| f; meffev Defindet fich ein oben offener kk von Y, TuB

b ole Hihe. Lon dem Boden Ddes oberen geht eine Robhre
T [ rn big in die Mihe des Bobdend ded unteven und von
Ee—L 7 ooy Dede Ded unteren eine fuvge ca duvd) oen DBoven

|
}-'ﬂ- Hix des obeven ®efifes. Peide NRofren fonnen durd) ie
-c,jﬁ SHiifue v und w, weldhe fich _3mjfd;en ven Gefiifen be-
[, finden, abgefpervt werden, Aufierbem ift am unteren
Il Gefifie tn der MNifhe des Bovens eine etwnd weitere,
| nad) oben gefritmmte Rihre u, welthe ficdh durd) etnen
Qorf verfdlicken [Aft; in der Nibe der Dece eine en-
| || gere Seitenvihre o, an welde fid) vevjdyieden enge 9n-
] ‘ jakrifren jdrauben lajfen und nod) ein Glasrofr ss,
& s pll| weldes quBerhald Des ®efiifes von Der Dece and bis
— . ¢ in die Niihe des Bodend geht und Geiderfeits mit dem
(Big- 153)  inneren Maume in Berbindung fteht.
Das unteve Gefif dient juv Aufnahme es ®iafes, das obere juv
Guzenqung eines Druces auf daffelbe, um o3 ausftrimen gu madpen.
Wil man das frgendwte entwidelte ©as anfommeln, fo fitllt man
suerft da8 unteve ®efid duvd) Ddie Rohre rn aué dem obeven

e

i iy Y ¢
— e
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Waffer, wobel u gefdloffen, aber die Hihne bel w, v und o gedffnet
fein miiffen, fo daf, wdibrend da8 Waijfer durd) rn eintritt, bdie Luft
aud dem unteren Gefife durd) a und o entweidhen fann. Reiht bdas
Waffer bereitd bi6 o, fo verjdlieft man e8 und suleht erft v und
vann w. ud) die Rihre ss wird mm bis anf ben oberjtert Theil mit
Waffer erfitllt fein, .

Wird jet u gedffiet, fo flieft dad LWafjer wegen ded von dev
Atmofphare davauf ausgeitbten Druded nidht au und man fann dle
Rohre, durd) weldje das entwicelte Gas fommen foll, Hinetnjteden, ofne
baf mebr Waffer ausflieft, ald der Raum der Rifhre einnimmt, welde
itbrigens vingsum nod) einen Spielvaum fiiv das Waijfer lajjen mug.
©owie aber duvd) u Lwft in den Behilter geleitet wird, fommt aus u
Waffer und e8 fillt aud) in bem Standbmefjer ss ebenfo tief, als in
vem damit verbundenen Gefife, fo daf man ftets die Menge des ent-
widelten Gafesd beuvthetlen fanu.

Dat man nun die gewitnfdjte WMenge Gas angefammelt, o unter:
wivit man daffelbe einem Drucfe, indem man in dem oberen Oefiife fitr
Woffervorvath forgt und dann den Halhn v offuet, o daf bas abge:
fpevrte Gas dem Drude der Wafferfaule vom Niveau bdes oberen bis
gum Nivean ded unteren Gefifies ausdgefett ift.

Stiirgt man iiber die Mindung a etne mit Waffer gefitlite Glode
m, fjo fann man nad) dem Oeffnen des Hahnes w diefelbe mit Gas
exfillfen unbd daffelbe dann ju Verfudjen antwenden; ftatt deffen aber fann
man e8 zu gewiffen Zweden aud) durd o ausftrimen lafjen. Hat man
3 B. Sauerftoff tn dem Behilter und (ift man davon einen feinen
Strahl durdy die Flamume einer Weingeijtlampe gehen, fo entjteht in dem
oabuvd) gebildeten Slammentegel eine fo qrofe Hite, daf man Platina
fdjmelzen fann, was erft bei etner Lemperatur von 1700 Grad C. ge
fdhieht. Jn betben Filfen muf in das obere Gefif Waffer nadgegoffen
werden, um dag8 Gad tm unteren unter dem jum Ausftrimen ndthigen
Dvude gu erholten und den Abgang ourd) Wajjer 3 exfesen. Der
Standmeifer gibt den Gasvorvath ftets an.

feudytgas - Bafometer,

Pean fat fitr ven Privatgebraudy swar aud tragbare ®ajometer,
um dbag gereinigte Leuditgas an beliebigen Orten i bermenden, ed find
aber theild fiir folhe Bwede, theils und voyzitglic) fiiv den dffent
lidhen Bevarf grofie Bebiilter erforderlich, um bas notfwendig werdende
®as redytzeitiy angujommeln und e8 von da qus mitteljt gufieiferner
Rihren oft auf grofie Gntfernungen und verfdhiedene Punkte zu leiten,
was mw miglich ift, wenn e8 je nad) bden FHetueren oder grijpeven
Stveden einem gevingeren ober Gebeutenbderen Druce unterworfen wird,
bamit e8 aué den Bremmern mit einer gewiffen Gejdhmwindigteit aud-
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ftrome. Gine fleine Flamme fann maon jwar evhalfen, wenn entmweder
bag Gag unter einem Fleinen Drude langjom ausdjirimt ober wenn man
ben Halhn jum Brenner nur weniq litftet, fo daf von fdneller ftrimen=
vem Gaje nur wenig durdhdvingen fann; eine grofe Flamme aber nur,
wenn da8 Gas einem griferen Drude ausgefet ift.

©oll ein folder Gafometer jwedent{predend fein, fo muf er anfer
ben Bu- und Ableitungsrihren fitv bas8 Gas bei miglich grofem JInhalte
einen Eletnen Raum einnehmen und dad darin befindlide Gad muf wih-
vend Dev gangen Lerbraudydseit einem gleidmifigen Drude ausge-
jet fein.

Da die Kugelform, welde allerdingsd bet bem griften Jubalte die
fleinjte Oberfldde DHat, Let diefen Apparaten nicht in Unmwendung fom-
men famn, fo wdbhlt man die dem Rwede am nddjjten entfprediende Zy-
lindexform und madt bdie Hiobhe gleid) dem Stvahle oder Radiud ver
Grundfldche. €8 wird alfo eine jplindrijde und wafferdidite Bijterne
gebaut; in jie pafit mit einigem Epielvaume an den Winben ein [uft-
oidhter Metallzylinder, welder oben abgerunbet eingedectt ijt und bdejfen
Settenmwinde aud ditnnem Bledje bejtehen. Statt der zylindrijden Form
tinnte man aud) die eined ifhm nahe fommenden Bielfeits amwenden,
alfo die Metalltafeln nidht evft fritmmen. Damit der BVebilter fiir das
aufsunehmende Gas mit feimem unteren Rande in allen Entfernungen
vom Boben jtets Horizontal bletbe und aud) an den Wiinden der ijterne
jich nicht vetbe, [afit man von der Decfe ded Velilters in der Ridtung
feiner ye etne Rihre hevabgehen, welde ofne Reibung auj eine von
ber Mitte bes Bobdend der Bifterne ausgehende lothrecdhte Stange pait.
Statt deffen fann man an der Aufenflide ve8 Gasbehilterd etnander
gegenitber Paave von Ringen anbringen, die jid) lingé Stangen an dev
Rifterne bewegen. Sur Herftellung ded ftabilen Gleichgewichted ijt der
Gasbebilter ftber Rollen anfgehingt und durd) geeignete Gegengewichie
balancirt,

Ghe der Behiilter mit Gad gefitllt werden fann, muf ev I)gmhg&
laffen 1md gang mit Waffer erfiillt werden, wedhalb eine %nﬂmgﬁ;rzuug
vorfanden fein muf, wm die anfinglich davin befindlide atmojpharijde
Quft Gerauspulaffen. Wird nun da8 Gas von unten Dineingeleitet, o
febt e8 ten Behilter mehr und mehr mnd ed wivde aus ihm, wenn ev
leiht gemig und nidht bloé durd) TWaffer abgefpervt wive, einen. l%[ernﬂ
ftaten ober Quftballon madjen, denn bdag Leudytgas Dat ein fpegthicf;gﬁ
®ewidht von mux 0,56, ift alfo etwas itber die Hiilfte leidhter, ald die
atmofphirijde Luft. - !

Qjt das Fiillen bes Behiilters evfolgt, fo muff nun dafir geforgt
wexden, daf dag Gas in thm ungeaditet feined a[[miﬂ]ﬁgep Berbraudhes
fovtwifrend einem beftimmien, bdurd) die Umitinde bedingten Drucke
ausgefetit werde, welder grifer fein muf, al8 ver, welden die jreie
tmofphiive augiidt, damit es aus dem Behilter durd) die Leitungdrihren
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und Brenner firome. Stinde dag Spervwvafjer tm Behiilter jo Hod),
wie aufechald um ihn, was fich mitteljt eine8 Standmeffers ober Inbdey
leidht beuvtheilen Lift; fo wiivden beide Gafe gleich ftarf driicfen; e8
muf alfo fiiv den vorliegenden Rwed dad duRere LWajjer hHbber ftehen,
al8 bas innere und je hiher ed jteht, dejto grofer ijt der Dvud, el
den das Leudtgas erleidet und ausiibt.  Jjt der dufere Wajjerjtand
fitr einen gewiffen Bwed, 3. B. um 1 Boll hisher, al8 der innere; fo
muf biejer Stand fortwdbhrend erfalten werden. Diefes fann nur da-
burd) evveidh)t werden, bafi der DBebhilter ftetd8 mit demfelben Geridyte
auf ba8 abgefpervte Gad Derabbriict.

Wiihrend der BVebilter nur mit feinem unterften Rande im Waffer
ift, tvigt diefes von feinem abjoluten Gewichte anur wenig; je tiefer be
per Abnahme ded Gafed tm Jnnern der Bebilter einjinft, ovefto mehr
triigt bag Waffer von feinem Gewidjte, dejto leichter wird er und dejto
mehr muf er belaftet werben, um Dden friiberen Drud audjuiiben.
Diefes Weehr feined Gewicdhtverlufted und der dadurd) nothwendigen
grofieven Belaftung betrdgt aber um fo weniger, je ditnner das Metall-
bled) zu feinen Seifemvinden und je grofer fein Rauminbalt ijt, wes-
hald man auch moglichit dimned Blech anwendef. Dagegen wird betm
Sinfen des Velhilters ded Gafes in ihm weniger, fo dak er aud) e
niger durd) dajjelbe gehoben wird.

Olidjen betm fortjdreitenden Lerbraudje des Gafes bdie Abnahme
ves8 Drudes vom Gasbehdlter nad) unten und vom [leichten Gafe nad
obert einanber aug, fo wiirde ber VBellter {tetd8 einen gleichen Unter-
fhied der Wafferjtinde vernrfadien und e8 iwive eine anderweitige Ans-
gleihung nicht nothwendig. Wian milfite natielid fiir grifere Gafo-
meter die Stirfe ved Mietallbleched 3u ber Seitemmwand in angemejfener
Weife vergrofern. Bei fleinen Gafometern wird der Drud nad) unten,
Dei grofen der rach) oben leicht grisfer fein Fnuen und deshald muf in
bEl‘s]hfﬁdjfn Fiillen etne Komypenjation odber Ausgleichung vorgenommen
wexrbert,

Wird der Gafometer beim Sinfen fdywerver (beim Steigen leidhter),
fo muf man, um einen gleidymiigen Druct su erhalten, von feiner Be-
laftung nad) und nad) abnefmen. Diefes fiinnte erveidht werden, wenn
man an Sdnuren von ungleider Linge,

{ weldje itber dem Gafometer angebunden find,

o oad gange VBelajtungsgewidht vom Hiditen

"I bi8 jum tiefjten Stanbde vertheilt angebradt

bﬁk 7 | Ditte, fo dbaf beim hHichiten Stande des Gajo-
v
o

£ L

o=

: meterd alle Gewidytstheile auf feiner Dede

L. rvuften und dann bei feinem DHevabfinfen

7] immer mehr und mefr an den Schmeren

(Fig. 154.) jhoeben blieben. — Gleidhmapiger geht di
Gntloftung vor fidh, wenn man den Gasbefilter mittelft feiner Ketten




321

an das eine Gude e (Fig. 154) eines Kreisbogens eak Hingt, gu wels
denmt Der Nadiug oa der eine Wrm eined Hebel8 aoc ift, on Deffen
anderermt Gnde ¢ ein Bogen ner befejtigt ift, dejfen Punfte von n nad
r Din dem Drefpunfte o tmmer niher und ndfer legen und an wel-
demt bef n eine andeve Rette mit dem Gewichte m angehiingt ift.
Sinft der Gojometer in der Ridtung des Pfeiles bet s, fo fteigt das
Gewidht und weil feine Rette jidh dabei an den Bogen ner anlegt, fo
tommt e8 dem Dvehpunfte o tmmer niher, fo daf e8 immer wentger
auf feinen $ebelavm ziehend wivkt. Die Rritmmung des Bogens muf
nativlid) nach dem jedeSmaligen Gafometer eingevichtet wexden, um ein
angemefjener Gafometervegulator ju fein.

Berlangte der Gafometer bei feinem Sinfen eine yunehmende Be-
lafting, wie e8 1. a. bei einem hilzernen der Fall fein wiivde, fo mitfte
oer Bogen eine Reimmung Haben, welde das Gewicht vou dem Drel-
puntte entfernte.

Gasubren,

Bon gang bejondever Widhtigleit find die Gasubren, Gasdsifley,
oder, wie man fie gewdhnlic) aud) wofl nennt, die Gajometer, weil fie
die Wlenge ded verbrannten Gafes fehr genaun bejtimmen lafjen. Wenn
bet einem Beftimmten Drude im Gajometer die Flammen it einer un-
veriinderten Grife evhalten 1wilvdben, wie e8 wohl miglid wdve; fo
wiirde tn beftimmter Zeit aud) ein Dejtimmter Gasverbrand) ftattfinden.
Aber Ddefjen ungeadhtet wiive eine Kontvolle {iber die Gasflammen immer-
bin wm fo unausfithrbaver, je vielfeitiger der Vevbraud) ift. Die Gr-
findung eined Jnjtvumentesd fitv die
genaue Weejjung des verbrannten
®aje8 war aljo fowoll fitr Ddie
®asanjtalten, als uurls fitlr ~ die
Gagverbrandyer ein dringendes Be-
bitefnig, weldent in etner fehr jinn-
veichen und filv beide Theile ab-
jolut geniigenden Lleife entjprodjen
worden ift. Fig. 155 (1) seigt linfs
ba8  Suneve
ved Gasjil-

lerd nad)
Wegnalme
Der bordeven
Dedplatte
Don der Seite
und red)ts den
Luterjdhnitt.
(Big. 155.) Fift  efne
Spiller, Poyiir. 21
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slinberjbrmige villig abgejdhlofjfene Trommel von Cifenbled), um ihre
rihrenfirmige und Horizontal [egende Ure ijt eine aus Gifenlled) be-
ftebende Vorvidytung drehbar angebradt, welde aus 4 Abtheilungen be-
fteht, die am ihrem dufieren Umfange durd) die Oeffuungen o,0,0,0 mit
vem freien Spielvaume rr, alfo aud) unteveinander und an ihrem in-
neven Umfange duvd) Oeffuungen wie bei x wit dem mittelften Naume
a in Berbindbung ftehen. :

Das Gag gelangt von ben Ribhrenleituingen- aus durch die Rilre
a in den mittelften SMaum, wirde ofne die Vorvidtungen, ald die an-
gefithuten, buvd) die Oeffmungen x in die 4 Abtheilungen, aud ihnen
burd) die Oeffnungen o in ben Bwifdhenvawm r und endlic) durd) efne
bon fier ausgefende Rihre m ju den Brennern jtrimen, ofue daff man
eine Weffung vorgenommen fitte.

Ofept man aber in dle Trommel foviel Wajjer, bdaf e8, wie nn
ed angibt, b8 {iber bie Aye fteht, aber die Wiindung bes nad) oben
gebogenen Gasdvolres a, fowie die BVerbindbung x nadh) dem Raume 1
nod) freilift; fo fann dag uftrbmende Gas nur in den oberjten Theil
biefe8 Raumes gelangen, und da e etnen Dyuct fowolhl auf das ab-
fpevrende und abgefpervte Waffer, alé aud) auf einen Theil der Wand
vev erften Abtheilung ausiibt, jo wid diefe Abtheilung und natitlid
aud) bdie mit ihv feft vevbundenen eine Drefung in der Richtung der
Bieile annehmen. Dabdurd) wird die evjte Abtheilung nach) und nad
gefitllt, ihre Wimdung bet ¢ bis zum Nivean bes Waffers gehoben,
bas Gas ftromt aus thr in den Raum r und von da nad) m; ingwifden
ift aber an bie Stelle der evften Abtheilung bie sweite getveten und dies
felben Bovgiinge wiederholen fich fiiv alfe 4 Abtheilungen. ~

Da der Raum alfer 4 Abtheilungen genau befannt #t, o welf

man audy genaw, iwievtel Gas nad) einmaliger DOrehung der inneren
Lvonumel durd) a ein- und duvd) m ausgeftedmt ift. Hat die Drefungss
are ein geyabntes Rad, weldhes mit andeven gexdhnten Ridern in Ver-
binoung 1ift, bdurd) weldhe unter Glasideiben ungugingliche Seiger in
,‘Bemeguug_ gefet werden, fo fann man aus deven LBemegung 3u jeder
Beit den Gasverbraud) evfennen; ohue daf man felbft an ber Bemwegung
irgendwie eine Stivung Hervorbringen fonute, fo dafi diefe Borvidhtung
gegen lnvedlichfeit oder Unvorfidhtigheit vollforumen gefidjert ijt wmd
fichex ftellt, '
St der Gaszifler mit Waffer gefirllt, jo muf man ihn Gei gré:
Bever Winterkiilte vor bem Ginfrieven jdjiiken oder mit Sypirvitus fiillen.
Da aber ber Spivitus. allzuleidyt verdutnftet und oftever eimer Crneue-
rung bevarf, o hat man eine Glycerin(ifung vorgejdhlagen, welde bei-
ven Uebelftdnden Degeguet.
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_ Heronsball und Sprivflalde. -

Wenn Lwit, welde einfeitiy auf eine tropfbave Flitffiglett wirken
tann, eine grifieve Spannfraft befist, fo, wird fie dann diefe Flitffigteit
in Bewegung fegen, wenm der Gegendruct gevinger ift.
Hat man ein Gefdf (Fig. 156) von Deliebiger Geftalt
gum ZTheil mit Wajfer gefitllt und geht (uftdicht durd
feine obeve Miindung ein Glasrihrchen OIS in die Niihe
ves Bobdens, weldes oben etwas jugefpitit ijt; fo fteht
vag Waffer in thm ebenfo Hod), als tm Gefife, weil
p Die abgefpervte Ruft itber dem Waffer bdenfelben Druct
auf daffelbe ausiibt, mwie bie freie atmofphivifhe auf
bad Wajfer im Rihrdhen.

T Blift man mun aud den Lungen foviel ald miglich
| Quft burd) das Rohrchen ind Gefifi, fo entjteht iiber
§ dem Waffer verdidhtete Quft, weil dbag Waffer durdy die
~ bimgugefommene LQuft fich mur duerft wenig ujammen:
(Big. 166.)  driiden [afgt, die hineingebradhte Luft alfo mit der vor-
handen gemwejenen faft deufelben Rawm einnehmen muf.

Hirt man zu blafen auf, fo fpringt aus der Rihve fofort ein
Wajferfirahl, weil bdie innere Qft auf das abgefperrte Waffer einen
griferen Dvuct ausiibf, af8 die fufere und bdiefer grifere Dvuct duve
da¢ Wajjer bi8 in die RNihre fidh fortpflanst. Daf der Strahl anfing=
lid) um fo Bisher fein wird, je mebhr die Luft jujammengepret war und
oag er nad) und nad) niedriger werben mug, ift flav, weil bei dem Ab-
gange bed Waffers bdie innmeve Lwft einen grifeven Raum etunehmen
fann, wodurd) thre Dichtigleit und Denctiraft vermindert wivd. Sdlief-
lich) bleibt wegen der griiferen Verdidhtung bev tnneven Lwft nur nod
ote Riobhre gefillt.

Stellt man einen Hevondball mit nidyt verdidteter Luft unter bdie
Olode einer Luftverbitnmungépumpe, fo fingt er bet der ftattfindenden
Berdiinnung fofort gu fpringen an, weil aud) jept die Cuft auj das
LWaffer in ber Robhre weniger dritdt, ald die abgefperrte.

Man fopn and) durd) Luftverdiditungspumpen in dag Gefif Lwft
preflen, wenn das Rohr mit einem Habue verfehen ijt und fidh auf etne
jolde Pumpe {drauben lift. Dadurd) fann man leidht etnen Strahl
bi§ ju 100 FuR DHibe und daviiber erfalten.

@ine Heine Abdinderung des DHevonsballes ift die in den Apothefen
und djemifden Labovatovien fo hiufig gebraudte Spriflafde. Das
Ausflufrohr geht, jowie e8 aus der Flafde tritt, tn einer Biegung
jdrdge abmirt8 und filr bas8 Einblafen der Lujt ijt oben auf der an-
veven ©eite nod) eine weite, bequem eingevichtete Robhre angebradyt.
Somie man durd) leteve bIft, fommt aud) aus dev evften ein Wajjer-
{trafl.  Auf bdieje LWeife fann man ftofweile nad) Belieben Strahle be-

_ 94
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tommen, odurd) die mon demije Prdpavate mit deftillivtem Waffer
abjyiilt. .

Leuexfpribe mit WindkelJel.

Das Pringip ded Hevonsballes wixd aufevordentlich widhtig, renn
man einen ftirferen und dauvernden Wafferftvafl erhalten will, burd)
weldjen einem Feuer viel eher und fiderer Ginhalt gethan werden fann,
al3 wenn man bloé mit Unterbrechungen Waffer ind Feuer jdyledert,
fo baB e8 fid) in den Bwijdenzeiten immer wieder etwas evholen fanm.

Jn einem RKaften befindet fich) in ver Meitte ein umgefelhrter Seifel
au$ ftarfem Mietalle; an feiner Bodenfliche mitnden die Ribren von
gwei einander gegeniiberftehenden Saugdructpumpen, die ifr LWaijfer aus
vemt RKajten erhalten; von der Nihe des Bodens geht ourd) den Seffel
ein Wetallvohr, an weldhes fich anferfald ein wafferdidyter Sdyland)
mit einem Ausgufrohve an feinem Ende ober auch ein blofes Ausgufi-
volr, weldes dann brehbar fein muf, anjdhrauben ligt. Die beiden
Pumpenjtangen befinden fich an einer gemeinjdjaftlichen Querftange, bdie
um ihven Wittelpunft duvch Ddie an den beiden Gnbden angretfenden
Meenjchen auf und ab bewegt werden famn.

&8 ijt flar, daf bei Ddiefer Berbindung ber betdben Pumpen wih-
rend jeder Beweguug jowohl auf als aud) abwdrtd in den Windleffel
Wajfer gedritdt und dadurd) die darin enthaltene Luft jufammengepreft
witd. Die verdidhtete Luft driickt igrevfeits auch, fortwibrend fich aus-
defnend, auf dag Wajfer, weldjes feinen anbdeven Ausweg Hat, als durd)
vag ©@ypringrohy, und fomit evzeugt fie einen ununterbrodenen - Stral,
mennt nur die Dendpumpen den Kefjel Hinveichend mit Waifer verforgen.

Wendet man ftatt der Dienjdjenhinde die Dampfraft an, fo laffen
fich foldje Sypriten von Debeutenberey Augdehuung und einer erjtaun:
liden Wirfungsfihiglett bauen. Jn New-Porf 3. B. fojtet eine nad)
dent beften Grundfigen Hichft elegant gebaute Dampfjprige 4000 Dollar.
Wean unterhilt bet eingelnen fovtwifrend ein mipiges Feuer, und bie
angejdjiveten Pferde ftehen pabei, um fie jofort benuten zu finnen.

Springbrunnen mit WindhefTel.
G8 liegt aufievordentlich nabe, daf man das Waifer, weldes von

oev iiber ihm in einem ftarfen Keffel befindlichen verdidhteten Quft durdh
e@n von der Nibhe bes Bodens ausgefended Rofr getrieben wird, u
emem fortwilhrenden Springftrahle bemuten fann, G8 ijt Hievbel nidt
nothwendig, daf der Windiejfel i)t unter bem Springrofre liegt, fon-
oevit Diefe§ fann mehr oder minder weit fort und juletit aufwdets ge-
leitet werben.  Iuf diefe Weife hat man in vielen fladen Gegenbden,
o e8 an einem Biher gelegenen Biafjerbehiilter, von weldhem aus bder

Dreud ginge, fehit, foldhe timftlige Sypringbrunnen mit feitwivts ge
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legenen Damypjmafdinen. Dad bdoju ubdthige Waffer liefe fich dburd
bie Wiafdyinen aud) auf Anhshen in Behdlter fdaffen, von wo aus ju
Deliebigen Heiten die Springbrunnen in Thitigleit gefelst werden finnten.

@8 ijt gleidhgiltig, was fiiv ein fuftiger Kivper den Drud auf das
Waffer ausiibt. Wiven e8 Wafferddmpfe, fo miifte das Waffer, auf
weldes {ie unmittelbar driidfen, diefelbe Temperatur haben wie fie felbit,
weil, wenn die Temperatur eine niedrigere ift, ein Theil diefer Dimpfe
3it Wafifer wird, wodurd) ifre Drudfraft geringer geworden ift.

Jn Buderfabrifen wird der in den unteren Riumen ded Gebiiudes
purd) Prefjung evbaltene juderhultige Saft in gleidher Weife in obere,
oft 40 Fuf Hihere Bebilter gebracht, um ihn von da durd) Kohlen-
filter abfdven ju lafjen.

Bie Geifer.

LWein nun in feuerfpeienden Bergen innere Gewifjer, ~weldhe ein-
feitiq abgefperrt {ind, mit dem Feuer in Veriihrung fommen; jo werbden
jie thetlweife in Dimpfe verwandelt. = Wiederholt fid) diefer BVorgang
unter {idh gleidybleibenden Bedinguugen, fo fonunen die entwidelten
Ddmpfe endlicdh eine foldhe Spannfraft erhalten, dap fie im Stande
{inb, gettweife bedentende Waffermaffen emporzujdhlendern.

Diefe Cridetmumg eigen undé auf J&land in groRartigjter Weije
die Geifer, mit weldem Namen man alle dovtigen Heifen Uluellen
mit “den verichiedenartigjten Wierfmalen begeihnet. Selhr merbioiirdig ijt
pmidjt der Aufdjrolin oder der britllende Verg. Aug einer Veffnung
in einer etwa 4 Fuf betvagenden Erhvhung von erhirtetem Bolud jtrimt
Dampf mit einem Getife gleid) dem eines Wafferfalled; wirft man
Steine Dinein, jo wird dag Toben gewaltiger und die Steine werden
hod) empovgefdhlendert. RKurge Reit bdavauf bredhen von verjdjiedenen
Stellen dide Dampfwolfen und Sypringjtrahlen von focdhend Heifem
Waijfer bevvor. Nad) etwa 5 Mrinuten tritt eine Pauje von etwa
2 Minuten ein, um diefelben Cridjetnungen ju wiedexholen. — Jm
Thale Reifholt find anf etnem Hiigel 16 heife Tiwellen, von Dbenen jwei
alfe 4/, und 3 Winuten mit einander abwed)jeln, bie eine einen Strahl
von 12, dbie andere von 15 Fuff Hihe emportreibend. — Die Dbedeu-
tendften heifen Quellen jind zwet Tageveifen vom PHefla entfexrnt, bei
Stalholt wmweit Haufadal, wo bdie umgebenden Eisberge bid in Dbie
Wolfen reihen und etn wunderbares MNaturgemdlde darftellen, wenn da-
neben die yum Himmel gefdylenderten Waffermaffen mit den wmgebenden
Dampfwolfen den Anblicd nidhgt tritben. Unter den etwa 50 Luellen
ift der grofe Geifer befonders zu bemerfen. Gv fpringt aud einer ge-
gen 70 Fuf tiefen Rijhre, weldje unten 16 bis 18, oben 10 618 12 Fuf
Durdymefjer Hat, in der NRegel auf 80 bis 100, bisweilen aber Di§ 3u
200 Fup Hihe und nod) davitber in einem 8 big 10 Fuf diden Strafle,
welder in ein fladhes Baffin von etwa 50 Fuf Durdhmefjer fallt. Vet
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ifm findet der peviodijde Wedyfel nicht vegelmdifiig ftatt, tndem Das
Waifer bisweilen melhve Tage ausbleivt, bisweilen aber and) in fuvgen
Unterbredjungen erfdjeint.  Jnpwifchen bt man aber ftetd efn unter:
ivdifhes Getdje, dann fommt Dampf und Waffer tn etugelnen Stifen
und bisweilen wird bann pfeilfhnell ein in Dampf gehitliter Waffer-
ftrabl 80 bis 90 Fuf Hod geworfen, von weldjem aber eingelne abge-
[8fte Theile eire unglaublide Hihe erveiden.

Ber BHeronsbrunnen.

Bemwegung uud Leben fefjelt ung mebr, al8 Rube und Abgeftorben-
fei.  Daber hat man {dhon im Alterthume felbft tn den Wohnviumen
fpringenbe Brunuen Hevsujtellen gejucht und vermodht. Der Heronsball
gibt einen muv fuvge Reit andavernden, nicht hod) gehenden und in fel-
ner Hihe bald abuehmenden Strahl; die in Hiher gelegenen Riumen
und ouf den Diichern pey iiufer angebradhten Wafferbehiilter, von
welden aug Rihren mit Springdffmungen Herabgehen, bieten mandye
Unbequemlidfetten und felbit Nadtheiliges dar, fo daf man fie mur
felten  amwenbet; Ddagegen gemdfren bdie tragbaven
und wenig Raum einunelmenden Herondbrunnen eine
gewiffe Annehmitcheit.  Jhre Form ift mehr oder
weniger einfach oder elegant. G ijt wefentlid) ein
Herondball, bet weldem aber bie Berdichtung der basd
Sypringen des Wafjers bedingenden Luft odurd) bden
Dvuct einer Wajferfiule bewivkt wnd erhalten wird.

S Fig. 157 it B ein gefchlofiencs Gefiif von
Metall oder Glas, davitber befindet fich ein jeites
A, ebenfalls gefdhlofienes, mit einem offenen "Beden
C; ouvd) die Mitte des lesteren qgel)t big8 in bie
Niihe bed8 Bobdens vom oberen Gefiifie etne offene
Rihre i, welde etwas iiber dem Becen in eine enge
©Sypringdifnung endet, fo daf das obere Gefdf die
Dienfte eines Hevonsballes thun famn; von dem Bo-
ben bes Bedend aus geht durd) die Decte des obeven
Glefiifies eine offene Rihre cae bis in die Niife bdesd
Bovens vom unteven Gefiie und eine anveve aud
offene Rihre ubo von ber Decte des unteven bHis in
vie Niihe der Decfe des oberen Gefiifies, fo dap die
betden Riume der Gefiife nur durd) diefe vritte
Rihre mit einander verbunben jind.

Dat man nun dag obere Gefilf jum grisften
p Thetle, alfo bis tn die Nihe der Mitndung o, mit
; blofem ober aud) mit wollriehendem Waffer gefitllt
(Big. 157.) und gieft man damn in das Beden Waffer, fo flieht
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dafjelbe durd) die Rihre cae in dad untere Gefif ab und bdie Miin-
bung e, alfo aud) die Luft in den Gefidfen, wird bald abgefpervt. Das
von nun an Devabfliefende Waffer nidthigt die Lwft in bden  GefiRen
einen Fleineven Paum eingunehmen und died wird nady wnd nad)y unt jo
mebr qgefdehen, je linger die Nihre cae und fe hHiher der Wafjerftand
tm Becfen {jt. Wird ingwifden die Springdffmung jugehalten oder
burd) einen Hahn abgefhlofien, fo tritt endlid) ein Beitpuntt ein, in
welthem dle Spannfraft der abgefpervien Luff und die Drudivaft ves
Waffers einander das Gleichgewid)t balten, fo daR vom Beden aus
Wafjer nid)t mehr Hinabjltefit. Beim Oeffuen der Springriihre evjdjeint
natiivlich der Strahl und behilt siemlich eine gleiche Hihe, wenn Ddie
Flitjfigleit in dag Beden hevabfiillt, nad) dem unteven Gefife gelangt
und fo die Spannung der Lwijt erhilt.

Gtsas, wemit audy nidht viel, nimmt aollerdingd die Hihe des
Sypringjtvahles ab, weil mit vorfdreitender Fiillung ded unteven Ge-
fifies die $Hihe der driifenden Wajferfiule abnimmt und die jufammen=
gebritcfte Quft mit ber Abnahme ver Flitffigleit im oberen Gefife cine
tmmer hiber werdende Siiule der Flitjfigheit innerhalb der Springrifre
felbft 3u tragen Bat, wibhrend fie fuilher von dev duferen Flitjjigleit in
diefemn Gefiige mehr getragen mwurde.

Die Reit, wihrend weldher der Stvahl {pringt, wivd um fo grofer
fein, je reiter bdie ®efiifle find und je engey die Springéjumng ijt.
Hivt dag Syringen des vollen Stralles quf, fo werden dann einelne
Theile von Flitffiglett abwedfelnd mit verdidhteter Lujt herausgeworfen
und die evjteren damn ju einer gvifeven Hibe, ald der volle Strall,
weil etne Geftimmte Drvudraft einer fleineven Miaffe eine grifeve Se-
fehmwindigfeit geben muf, als es bei dev griferen der Fall war. Reidyt
bie Springrohre faft an den Boben bded obeven Gefiiges, fo witd ed
aud) faft gany geleert.

Die Walerfaulenmaldyine.

¢ fommt in Gebivgen fefr hiufig vor, dbaf Giefibide mit wenig
Wafjervorrath tr Swijdenviumen, welde durd) lingere und wenig ge-
neigte Fladhen gebildet werden, ein giemlid) Dedeutended ®efille Haben.
Nicht felten ift ihre Waffermafje fo unbedeutend, dak Withlen und dhn-
fihe Wafdhinen mit Grfolg dadburd) fich nicht betveiben lajjen.  Sind
aber tn folhen Gegenden, wie e hiufig der Fall ift, Bergwerfe, in
benen fith das die Avbeit hHindernde Grubemwaffer einfindet, fo fann
man jene Wafferfraft auf dev Grdoberfliche u. a. aud) wohl dagu ver-
wenbden, diefes Grubenwaffer ju Tage au fordern. Wan benuft ju Oie-
fem Rwede dag Gefe vom hydroftatifden Drude (S. 172), bag der
ungefdwidhten Fovtpflangung eines  Druces (S. 170) und die Wirkung
per ufammengedritdten Luft in Vindiefjeln.
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Leitet man Waffer von einer bedentenden Hihe in verfiltnifmigig
nid)t weiten Rihren abwedfelnd tn die beiden Abtheilungen eines wetten
Otiefels, in weldem ein Kolben oder Gmbolus wafjerdicht beweglidy
ift; fo mwitd e8 biefen Kolben hin wund ber Dewegen, wenn nur bdafiiy
geforgt ift, baf bas Wajfer aus dem Raume, nad) welhem Bhin die
Bewegung gefdyieht, rvedyizeitiq abflieen fann. Die Grife der Drud
Fraft de8 Waffers lift fih aus der Grife dex Kolbenfliche und Hihe
dber Wafferjdule leicht bevedhnen. Statt 0los einen Stiefel 1 gebrau-
dhen, Faun wan pwei mit abwedjjelndem Kolbengange ober einen Dopypelt
wivfenden amwenden, wobdburdy man ben Bortheil erveidht, daf man ein
Sdyoungrad anbringen fann, weldes die gleihmigige Beweqng dev
Meajdyine exhiilt, wobei aud) das DOrudwafjer in Bewegung bleibt und
fomit friiftiger wivkt; denn bei den einfad) wirfenden Majdinen fommt das
Orudwafjersum Stili-
jtande, wdfrend ber
Stolben ben Riicdweg
antritt, und es wihret
immer einige Reit, bis
jie wieder gang in Bemwe-
gung gelangt. Daff man
hievbel  Srviimmungen,
und vovziiglid) fharfe,
miglichit  vernteiden
mu, ift wohl felbjt
verjtdndlid), Nean fann
bet gutem DBaue bder
Majchinen bis 0,8 der
berechueten Kraft wivt:
lid) evveichen, wie o8
Det den von v. Reidyen-
bac) fitv das Seben
von &alzfoole in Batern
mehrfach gebauten der
dall ift. Das Wefent:
lidhfte einer  bopyelt
wirfenden  Wajjerfin-
lenmmafdyine, weldhe mit
. etnem Drudmafjer von
y 145 Fuf Hihe bdie

Salzjoole auf 370 Fuf
bebt, wird durd) fol-
i gende Darftellung fidh
b : exgeben. — Qu Fig. 158

(Big. 158.) fommt das Drudhvafjer

"%
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in der Rihve dd Herab und fann abwed)felnd unterhald und oberhald
bed Rolbens k in den Kraftzylinder bb geleitet werden. Nad) dem unteven
Raume geht die. Bulettung durd) aa, nad) dem obeven durd) ee. Die
Deitndungen in diefe Riume Finuen durd) ein Schieberventil i der
nebenanftehenden BVerbindungsriihre Deider mit Den an efner gemein:
{daftliden Stange befinblidhen Schieberfolben v und w abwed)jelnd ges
{dyloffen und gedffuet werden. Diefes Verbindungsrohr miinbet bei xx
in einen Kajten rr, welder dad verbraudyte Druchwajfer anfnimm.

Jn bem burd) die Betdynung davgeftellten Falle gelangt das Drud-
waffer von dd durd) aa nad) u und prefit den Kolben k aufiwdrts;
bem diber k etwa befindlichen Waffer ift von o aus der Wey nad) x
offen, inbem bie Sdieberventile die ihnen geftattete Hichjte Stellung
baben. S bem Uugenblicfe, in weldhem der Kolben oben angelangt ijt,
miiffen dle LVentile v und w {oweit Hevabgehen, vaf bas Waffer von
dd durd) ee ‘nad) o gelangen und dag von u dwrd) a nad) x ab-
fliefen famn. :

Die Kolbenjiange des Kraffzylinders geht an der Dede und am
DBoden deffelben wafjerdicht durd) Stopfbiidyjen; ihre obere feine Duer-
ftange hilft, wie wiv fehen werden, die Wafdhine veguliven; der unteve
Theil fept die Uvbeitdmajdine, ndmlid) eine Saugdrudpumpe in Bewe-
gung. Der darvan befeftigte Kolben s bewegt fidh in einem Stiefel cc,
deffen Deide burd) ihm gebildete Riume p und q mittelft jweier Ver-
bindbungsrifren ju jwei Kajten z und y fithren, bdie threrfeitd mit dem
in die Tiefe herabgehenden Saugrofre hh in Verbindung ftehen. IJeder
diefer Detden Rajten hat zwet nad) oben fid) Offnende Ventile, dad eine
am Boden, weldes di€ Verbindung mit der Saugrihre hh Herjtellt
und auffebt, dad andere an dey Dede, weldeé die Soole durd) 1 in
einen Winodfeffel ¢ und von dba aud in dag Steigerohr m gelangen [Gft.

DBei vem in der Betdhnung dargeftellten Gange bed Arbeitéfolbens
nad) aufwirtd geht oud) s anfwdrtd, wobdburd) dag DBodenventil bdesd
RKaftens y gefdylojfen, dag Dedenventil gedffuet und die Soole nad) dem
Windfefjel und von bhier durd) die jufammengedriictte Luft weiter auf-
mirt8 geprefit wird. :

®inge ver Arbeitsfolben, alfo aud) s abwirts; fo wiirbe bie Soole
von y aud durd) hh gefaugt, von z audé nac) 1g gedvitct; alfo ift bei
Diefer boppelt wirfenben Saugdrudpumpe mit einem Avbeitsftiefel ein
Etillftand fowolh! bdes Drucdwaffers, alé auc) der ju- und abfliefenden
@oole nid)t vorhanben, wodnrd) die Leiftunysfipigleit der gangen Wa-
{hine eine grifere ijt. ‘

Soll aber der Gang -ves Werfed pwedentiprechend fein, fo darf
man den redhtieitigen Bu- und Abfluf des Druchwajfers nicht Denjdyen-
hinben iiberlaffen, fondern iibergibt bas Gejdift einer viel Fuverldffige-
ven Kraft, nimlich der Wiajdhine felbjt durd) eine jogenannte Selbjt-
ftenerung.
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Die Stange, weldje die beiden Sdhieberventile v und w, von beren
vedhtzeitiger Bewegung dev Bu- und A6fluf des Drudwafjers abhingt,
frigt, hat oben eine Fovtfepung mit einem oritten Rolben u, welder
fid wafjerdidyt in einem fleinen Stiefel bewegt. Die beiden Rifume
diefes Stiefeld befommen von der Nilhve e aus duvd) bdie Rifre ¢,
weldje fid) nad) unten und oben vevyweigt, ihy Wafjer, weldjes fich duvdh
ben Dei f angebradyten Bievweghahn abwedfelnd nady. dem oberen nnd
unteren Jtaume feiten [@Ft und gwav in den Augenblicfen, in welden
ber Avbeitsfolben k begiehungsmwetie feine hidite und tiefite Stelle ev-
veidji hot.  Durd) diefelben wei Nibhren wnd den Hahn wird dad in
vem Tleinen Stiefel verbraudite Waffer in den Kaften rr abgeleitet, was
man {id) leidht denfen fann.

Alled foummt nun davauf -an, dak bder Hahn vechtzeitig gedveht
wird.  Diefed gefchieht, tndem derfelbe mit ctnem BHiex nidht gegeidhneten
orehbaven ®ejtinge mit jwet Seitenavmen, an deven Gruden fidy Tuge
Bogen befinden, verbunden ift. Sowie der Kolben k fich den Enven
feiner Bahn nibert, |tift das Querftitd dex Stolbenftange an den be-
trefjenden Bogen und das Gejtiinge bewivit die angemefjene Drvehung
0ed Halhnes.

Die bemerfensmerthefte Anwendung  fat die Wafferjaulenmajdyine
wohl in Baiern gefunbden, wo etne Salfoole aus einer holzarmen Ge-
gend 870089 Fu weit dburd) unebene Gegenden gefithrt worden ift und
tn verfdiedenen Abjiigen im Gangen auf 3727 Fuf gehoben werden
mufite, obwohl der Hihenumterichied des Audgangs: und Endpunitesd
nuv 282 Fup befvigt. Von der Grube ju Jlfang bei Berdtesgaden
bis Reichenhall befucigt die Reitung 97281 boitijhe Fuf und die Soole
witd fn bret Abfisen 50, 311 und 1218 Fuf geioben; von PReiden:
hall bis Hammer auf 72618 Su Cntfernung find fedhs Hebungen von
44, 190, 220, 400, 125 und 370 Fuf; von Hammer big Fofenfain
200190 Fuf weit, wird die Soole fimfmal gehoben auf 200, 175,
200, 180 und 44 Fuf. lnter den Majdinen find nur dret blofe
Pumpenwerfe.

Ber Stofheber, hydraulifdye Stifer.

Dat anan fliefendes Waffer, gleidhgiltiq vb das Fliefen duvd) das
Oefiille eines Badjes oder Fluffes oder dureh) ven Druct von Waffer
in etnem hiher gelegenen Mehiilter bervorgebradht worden ijt; fo fann
man bdie in bem Beharvungdvermigen des bemwegten Waijers liegende
Rroft benutien, wm einen Theil viefes Waffers zu einer oft nahmbaft
gripeven $Hilhe gu bingen, al8 wober das treibenbde LWafjer fommt.
Wan fonnte ftatt deffen aud) bedeutenbdere Waifermengen auf verhiiltnipe
maglg . gevinge Hihen bringen, was . a. sur Bewidfferung von Wiefen
und anderen Bweden niifglid) fein wide, jumal die Anlage wenig Fojt-
fpielig und obne grofe Umitinde aud) verlegbar ijt.
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Fig. 159 gibt eine Boy-
jtellung Ddavon.  Auf der
obeven Seite einer 3lemlich
weiten Rihre A, welde bei
B eine Grweiterung hat, ijt
eine Definung, welde von
tnnen Der durch) das Ventil
v gejdhloffen 1werden fann;
0a8 Dbenad)barvte Enbe bdiefer
Robhre geht aufwirts und hat
jwei i) nad) aufen febr
leicht Dffnende Wentile b, b,
welde unmittelbar in einen
g Windleffel W fithren, von
Ao i Deffen Boden eine offene
(Fig. 159) Nihre aufwirts geht.

Wil man die Mafdhine in Thitigleit feten, fo 3ieht man Ddas
Rentil v an die Rihrenmwand, fo daf es die Rihre {dhlieft. A ift mit
W unbd dem Steigerohre unmittelbar verbunden, und daher wivd lepte=
ved nad) dem Gefese der fommmnizivenden efilfe ebenfo - hody gefitllt,
alé das Drudwaffer in A fteht; ift aber der Windfefjel vorhanden, fo
wird ein Theil dicfes Keffel8 auch erfitllt, dle Quft davitber in W ju-
fammengedriickt, fo daf fie thverfeits ben Druc auf das Niveau wieder-
gibt und mweiter auf das Waffer an dev Miimdung der Steigrifre und
in fie fortpflanyt, wodurd) bdiefelbe Hihe erveidht wird.

Xt diefes gejdhehen, fo wird dag Ventil v, welded nidht febhr
fder fein darf, durd) den Drud ves jtillftehenden Wajfers fejtaebalten;
britcft man e8 aber hinab, {o Degiunt bet thm der Ausfinf des Wajfers
und die gamge Wajjermajfe des Drudrohres A geriht in Bewegung.
Qift man dann bas Ventil (o8, fo wird e durd) den Drud des Waj-
fers wieber gefoben und bas bewegte Waffer hat bei ihm feinen Aus-
roeg miehy; aber da e8 nad) dbem Vehavrungdgefese in DBewegung blei-
ben mwiff, fo ftoft e das Bentil b auf und dringt theilweije in den
Windfefjel und das Steigerohr, wodburd) e8 in leptevem ju einer efmwas
griferen $ibe gelangt. Da aber die Kraft Dded ftoflenden Lajfers
dure) Den Tiderjtand bes anmberen in der Steigrifhre und im  Reffel
bald aufgehoben witd, fo fingt e8 an durd) die BVentile bb theilweije
wieder juriicjugehen, wodurd) fie aber fofort gejhlofjen rwerden und das
Renttl v, feinem Gewidhte folgend, und bei der Berminderung Des
Drudes auf dafjelbe, Hevabfillt. _

um beginnt bet v wieder der Ausfluf des Waijfers; Ddie gange
RWafjermaffe in der Drucd- ober Fallrifre fommt in Bewegung und
hat diefe elne gemijfe Gejdywindigleit exlangt, jo wird dadurd) v wieder
sit= und bb wieder anfgedriift, fo daf das Waffer in der Steigrifre

-----

————— T e——— e
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nod) Diber inaufovingt. Die erveidhbave grifite $Hihe Yingt von der
Sraft ded ftofienden Waiffers ab und biefe jteft tn gradem Berhiltnife
3u feiner Maffe und der Duadvatzahl feiner Gefdhmindigleit.

DMan wird demnadh durd) eine grifeve LWhaifermafie von gevingever
Sallhihe eine fleinere Waijfevmenge auf etue grifere $Hihe fordern fin-
ne. Der Windteffel forgt nuv filr eine ununterbrodene Ausftrimung;
ev mwiirde in vlelen Fiilfen, 3 B. fitr die Bewdfferung- von Linbereien
unentbebhrlicy fein.

Dot widtig it es, dofi man das Gewidht des Ventiles v nad)
Der Sraft des fjtoflenden Waffers einvidtet, wemm die Wajdyine wnunter-
brodjen tm Gange bleiben foll. Tritt audy bei fonjt angemejfener Gin-
vidtung etnmal nad) lingever Beit ein Stillftand ein, fo tjt ein fleiner
Stoff auf bag Ventil v hinveichend, um fie wieder in Thitigleit u
fegen. Diefes Ventil fann aud) am Gude der Buleitungsrifre ange:
bracht fetn, und aus einer lothrecht ftefenden Rlappe beftehen, die durdh
ein duferlid) angebradtes Gegengemicht gedffnet wird, wenn der Stof
e Wajjers aufgehirt Hat.

Pan fat vergleidhen Mafdhinen je nad) der ju Gebote ftehenden
Wafferfraft von fehr verfdiedenen Dimenfionen gebaut.

Um einen Vegrifi von ifrer BWirtungsfahigleit zu  geben, wollen
wiv einige Beifpiele anfiihren.
et einer Buleitungsrishre von 5 Boll Durdymeffer und 12 Fuf
Ninge wed)jelte das Spiel der Ventile in einer Minute 12 big 15 mal
nd die Steigrihve Hatte bei 1,5 Boll Durdymeffer gegen 30 Fuf Hike.

S einem anderen Falle war die Leitrohre 4 Boll 7 Linien mweit,
25 Fup lang und fotte 18 Boll Gefiille; Die Stetgriihre hatte 9 Fuf
9 Boll Hihe und dbas Ventil madite 30 Stéfe in der Minute. Die
Majdyine hob die Hiilfte des verbraudyten LWafjers.

Bu Clexmont-Otfe wurde eine angemwenvet, bderen Leitrifre 0,027
Meter Weite, 33 M. Linge, 7 M. Fallhishe und beven Steiquihre
420 2. Linge, 60 M. Dibe hatte. Sie [ieferte bei einem Whaifer:
aupvande von 12,4 Liter in jeder Minute 0,972 Liter, 1was einen
Nuperfolg von etwa 62 Progent gewiibut.
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