UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Spemanns goldenes Buch der Musik

Spemann, Wilhelm

Berlin [u.a.], 1900

Klanglehre v. Dr. Karl Grunsky.

urn:nbn:de:hbz:466:1-70163

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-70163

Alanglehre. 51.-,[
| g

237. NAufgabe ber Klanglehre.

Dem Ritnftler ift ed in der Jegel

aumwiber, mit bem, wad Nudbrud
feiner zartejten ober feurtajten G-
pfindungen ijt, ein wiffenfchaftliches
©piel getrieben ju fehen, dad bie
Unmittelbarfeit ber fanftlerijchen

Meuferungen ju ftoren und feinen | t
| belf -uum b. . fie rueaul‘nl;l'

praftijchen TWert 3u gewinnen fdeint.
Bon einer dfthetijden Wnalyfe feinex
Empfindbungen felbjt glaubt er mit
einigem Hedht {1 ge fahroet. TWad
ihn aber unmoglid) b 5.1'1'?11 fann,
ift bie Ginfithrung in bie duferen,
phyfifalifch Bedinqungen  DET
flangwelt: e3 muf ihn
eifteren, bie Bujtdnbe
fernen zu lernmen, bie auf qa‘hvi“ 2
nigvolle, aber ftreng gefefymdpige
Art die verfdhiedene Bejd) affenpeit
ber Tone, bejonbe 1@ Deren groferen
pber geringeren LWohllaut erregen.
Die ;‘It-.m iiffe iiber jeme nat firs
[iden '-,Ll tinbe und Gefehe bietet
bie Wfuitif odber Rlanalehre. Gie
perithrt ein neued ©ebiet, die Har:
monielehre, wenn e3 {ich um Finjte
lexijdje Verwertung ded Tonmate:
riald hanbelt. Ein weitered, bad
wir von ber Klar u:‘ef“ ¢ abtrennen,
ift bie Kunbe ber Jn ftrumente, beren
fich bie beutige Lufil bebient.
238. i[t]nr‘u: Des Sdalls. Mit

Sdyall bejeidynen wir die llmu"[)c ber |

Mlhn eit per Dinge und fubjeftiv
ine beftinunte Art von TRahrnel:=
nnmq, ‘oer ald quiere Rorgdange Be:
wegungen entjpredyen. Jicht jene
Bewegungix ittalsSdallinunjerBe:
wuftiein; jie muf eine ﬂk]UiT]t ez
fehm 1t1t“\m,tc:t erveicht hHaben (82 ginz
fache Schwingungen in ber Selunbe).
Inbrerfeitd, fobald fie etwa 96 000
Lulfe u’\umutacn hat, ift fie nidt

Pas Hzrnen.

| titbe U T al

| Des k"ll. ]I""

mehr als Sdall pernehmlid). 3 |

| nicht Heraudgehen, fo it inb die &1

| beren ml‘l

ifen
foteg

(a1

Lifi
| Ounc

piel hioheren Gejdoind
fiberfest fidy Beweging fur b
“lh-nnm (65 Billionen) oder X3
(400—800 Billionen).
239, Peudelbetweguug.
jdhallbilbenven ‘“.L‘umwnml fofer
fie bie Unregeln u,b.; foit Des ¥
iujdes aby hmm' fiaben, find e

reqelmo ;u odifd,  Sunetde
einer ‘[LLHE‘( Mrense, muu..
[ich Dber Ausjdlagdwiniel Mt
st fedhd Graben ped freidho
betrdgt, fdwingt ber Tenbel
blof trr“[nm,,;q jonbern aud
d) ‘on’ ,_-,ﬂm[mrh unb ba bie gl

[mp[lt hw”l'~—-mm'n,mt..~‘1n
iher Digje n

"=

tonenber Korper 1

bewegungen ald seitgleide
fefen. tan hat aljo nicjt it

[angfamung pber ﬂ‘:emmmm (il

uclnumr.uumut io
Lmﬁ mit un-.l

edimen, 1D 0

]'-'F"EI auf hLT‘d ||l"[t'.ut‘ e -,I; I;
bie Tonhohe allein von ™
\'..-'1111.JITIc';1111\5{\1.'I.l1|,
ftavie von Det vEh
weite abhangt
merit, pafy unter ot
einen Dert Hers U 1ED
anbern pers poe
-.,lmmln, Lt LH"‘JlL][ﬂ. lut-m
}11 l]‘-|l : it fehlt L\}l,'l 1ins [l-
240. ‘I'ur:![cullrlumu:m
it und bad Hori sontale 9i
“‘mi]:mrtqut ‘hlu umml
geqa ngen in eme pertl .‘Iu g

i i0¢d
wegung, {0 faben piv WidHs ¢
-f—ll]'m aLL A

alg bie e Ile
tn“'l"l; -,_,Lr e |.I|. I'1.1."1LI\1 ith
bie wcun[l‘w peqund, dhn
h‘l‘ukh]ﬂ'll bt
J., wie DEE

iy

Tiielle peltebt ni



*“*115:1:::.;0,1L4L 3. B. am Wajfer-
fpiegel jeigt, in ber Fortbemwegung
aanjer Mafien, jonbern in ber forts
1*1:Lttc.n,en “Summmq her E inelnen

ming rmﬂ', ﬂ»imc.illiervuher i’m.mr:.
rtmmm[wwv- wadjid) fortpflanst,

"thlthLH (‘m;,u.u[c

“Huf [telle fid) pag unter bem Druk |

Rlanglehre.

ration DLl aug [l! rent |

fofer | Hw[?'c‘te't Binded wogenbe Aeh-
el |
j e g renfeld vor: bie Halme neigen fich, |
by vibten fidy wieber auf, "v:. ent aber an

en i nlm Stelle s nur ‘m Moge wanbert.
Alle Wellen haben nun folgende
gemeinjam: Gle idjeitia er-
ellen erreichen gleidyzeitia
ECnbeder Strede (in bem:
felben “‘L"‘l.ll‘ll gleichviel ob fie
ity oder [ang ]tn'h Die Lange
ab von der Dauer bea Jeit
flujjes iwijden  ben eingelnen
ungen, Hohere Tine
voferen Anzahl von
npullen 1md Haben
i Diefe iwnmt aber

el | Dot figfen Thne an unier
hetne evle MWellen l‘l"l";'
taebracht fing, Mn veridy
Pi‘ﬁv*ll nuan egte We
fteugen,

lentonnen
e i) an ihrex
l“leu h*ni‘r'.t wir fonnen
i laende Tine uuic’::
Wire audy nur eines

c_wht mwirfjam, fo muc
. HuL:IILl],L |Il]ILtl{t'fl]r:1?]':L'“lILIT\\L reidje
“[ 2 L : l_\L:i'
s W eingeridtet, UGH bie
Sellen fletnepe Wivey ]u‘“\e ourd)
fung 11EJL1'111:*hP.n fonnen :

. tinem i ',wn]re [ml nben
,.I 80l0df perein;

.h"ILL Unp LI-]LLUU hl.L, = l.|.|\. iI-

' ljmtcl einer &
m| L.MT; ntal e Saule,

E‘l\L‘.n
(i

wonady eine Welle,
Al hu.n 5*-11:1“] and ftofit,

jet mwirh, fonbern ifren
Aeging 111I"I"LL’EJ1'[tt"]t!Ehtl[lmTL,-ll"‘i%l

g mit ben langeren Wellen |

aen fich bie STuten |

Nro. 241, 242,

241, Steliende Welle., Trifft
eine juriicifehrende ouf eine birelte
Telle, o vefultiert ausd dem Kampfe
swijden den fid) begeanenden Teil
then eine neue Erideinung, die jo-
genannte ftehende TWelle. [n thr
hort bie ungehinbert fortfdhreitende
Bewegung auf, die Teile ftauen fid

| und maden nun die Veweaqung um

thw Rubelage gleihzeitiq, nur mit
verjdiedenen Amplitubden.
Dieftehende Welle Eann fich fpalten
n beli ebig viele Abjdinitte, bie burd
Bunfte over fleinften Bemwequng
(fnotent) getvennt find; bie us:
budytung ju bven qroften Entfer-
nungen nennt man Bdude. WMan
geminnt eine Anjdyauung von der
jtehenben MWelle an einem zwijdhen

| fejten Grengen jdmwingenden Seil
| ober an ber Il"*t‘l" ann befannten

1]1 hﬂ_o’\. {"]t”L:- h"‘li

Saite. Dad Wajfer fann feine
jtehenbe TWelle parjtellen, weil H
nur tu.r’ﬁ bel *'1[ L.L[“ aet ausil

f“u, jondern fo ':‘- m.n

#

wenn id) thre Mitte bampfe und fie

pann jum Sdwingen t’\:‘i'u*t* [f="=H
Jur dadburd), daf bdie Saite ab-
gegrenst ijt, wird die ftehende Welle
moglid), bie fid) ausd Suridwerfung
per fortjdyreitenden und ihrer Be:
gegnung mit ber entgegenfommens
pen MLL 1’1i[i_~-~r

242, er-1 mmuntnnmqmm
e 3.._,\[‘1].‘]1\&1]11],{11, fortjidreitenbe
wie ftehende, beren Ridgtung sur
dinge des 111!11311"}-.'11 Korpers einen
rechten FWinfel bilben, find Trans-
verjal= opber Luerfdmwingungen.
Gine Saite fann aud) in der Rich-
tung ihrer Linge fhmwingen; man
erjeugt joldie Longitudinal: ober
Lingsidmwingungen, wenn man 3.
B. mit dem Biolinbogen fdrd 0
iber Hte Saite ftreiht. Aud) fann

, | bei  Rongitubinag Hehwingunagen, fe

nad bu ‘Ih; enjung, die TWelle ent-
mcﬂe' fortjdjrettend ober it tebenb jein,
Typen TULI‘rLijlf:lLCEl“u.L Transver:




Mro. 243, 244.

falmellen geben Wafjer und freie
Seilmellen; ftehender: bie gywijden | e
feften Grengen {id)y Dbewegenden
Seilwellen, bie Saiten, Stdbe,

Platten, Membranen. Typen fort: |

jdhreitenper '{fEJ:Iylnth!utlL}EIL‘.--.‘l!L"TI: ({2
{tofene©tdibe oberHohren;jtehenver:
geriebene Stabe unddieal Hm‘gmtm”t
Luftmaffen, bie bei allen Blad-
inftrumenten in Betradt fun:'l:u]t.

Wad endlidh bie TWahrnehmung
pes &dalld anbelangt, jo {ind |
Edywingungen, dbie Sdall erzeugen,
immer f{tejendbe (entweber frand:
verfale ober longitubinale) Sdwin=
gungen, die ben Sdall leiten, forts

jdyreitende, longitudinale, uno |

Sdwingungen, bie ben Sdal

unjerm Ohr wabhrnehmbar madyen, | 1€

wiederum ftehenbe

243, ©dall, Klang, Ton. Nidt |
alled, wad mwir hiren, entftammdt
ben befdyriebenen, w;»‘uu ,.qm
TBellenbemegungent; unjer Ohr wird

purd niele dauerlofe ober anj u[‘unu '

Gevdujde getroffen, bie eine un= |
reqelmdpige Aufeinanderfolge von
Erjchiitterungen jur Urfade haben. |
Aufer ben {pejiellen Venennungen |
biejer Gerdujde (Sifden, Klirven, |
Rollen, Saujen u. ). w.) bejit die
beutjdhe Spradje dad Wort ,Shall”
bafiir, bad alled itberhaupt Horbare
umiafit. Ift bad Gehorte nad) Hohe
und '?ivfc mefibar, fo rveben wir
poit Ton, und, um es VO andern,
gleich hohen Tonen ju unterjcheinen
pom Rlang. Unbeftimmbare *rlmlh
¥onnen aud) burd) eine Heihe mep-
baver Tone hervorgebracdyt werden,
wie 1119 jeper iiberjeugen tann, Der
ctiva eine Neife der unterften Kla-
viertajten sugleid) anjdlagt.

Gin Diaterial von Sdyalen, an
bem wir fortwdbrend Dden leber:
gang vom unmegbaren Fum mefiz
baren Ton beobachten fonmnen, bilbet
bie r'un]u.[.‘dw Syprade; je mebr

bad mit pem Spredien t;-vEumm*m |

Pas Ternen.

@erdufd) befeitigt wird, je mehr |

fid) bad ;.a}mrn enbe ber Betonumy
etimg i ber A er‘nemdjmt feftiot
| befto fchbmer und reiner ge'tuh.
fich ber beftimmte, mefbare Zos
Nur eined witb aqud) ber el
. Gefangdton, bem nidts ;\mmm
taled an bieSeite geftellt werdentans
nie ablegen: bie & [angfarhe b
| burd) bie Teiljdwingungendero
tone Hervorgebradt wird (f. 4L 1
2). Abfolut rein wdre nut ein 0 i
von abjolut einfacher Shwinguns
eine Stimmgabel vor glet
ter Refonanjrohre 1»[1 eine At
nihernve Vorftellung vou abfolis :
veinen Tom. @3 seigt fily aber | v
baf ein folder jugleid pfllig fhunm
meid), darafters und QUBDTURSIL:
fein nuiijte, und mieberum ftedes
wir in Bewunderung vot h»uj‘t [ e
1CL§L1T per MNatur, pie an "‘lb ,..,el. .
‘ {chmingungen den mannig :
|

SReichtum auuhratrfn.mhe; Rlnng
faxben gebunben hat.

244. Lm-hmhmg bed ©
Da ber Schall nad jever Shidyfu
'mm bei gleidjer Entferning *

all gleid) ftavt gehort 1 wird, fo folf |
baf ev fid fug elfda [f“mnti | W
L'u.mm wobei Die Sehallquelt | fan

1 el i
48 pen Mittelpunit e nim
Til. en fer ‘HL’]D g :

Die Jntenjitit
| ober bie Amplitude her &4
| ungen perminbert fidy i B i
nifie ber griferen affe, e
Dllut]lt‘}lL’ttLI: nun fiel ]f] Wnt R
flache mm“uhtv-..im Berhal

r
ju threm Durdhmefier, woraud [0:0:

s fe bes w""“'
bafs die Starfe DES LRy

im quabLLlT!F

ng vo¥ i

nifje gur u*r*euu. Fs
gusgangdpuntt aanu.m
Meiter tragtjur L1L1~1.'1:m1..11|
ieftiven TWaprneynt m!”fﬂﬁu.ll it
ﬁet baf unjer ohr 3 8. T L
Entfernung nuk pent HJ}I[{[LL‘E.‘- ’-"!|
Schallquaniul g l‘l'l.!T]l it Tvr dw o
bie Quft 3u oen 11@ mm;m]l: o 1\
| 1eitern aehort, -;j;Ell:;bm.lnt i i

| yon allen Sdall



g

offiat
fhalte

.". I

P!
el
il

ulten biefe gar mit unverminber: |

ter Gtafe dburd) den Raum, fo
waven wir in fivgefter Frijt taub.

245, Berftivfung ves Sdalls. |

Um ben Sdall wo notig su ver:
ftécken, hat und bie Natur mannig:
fudie Mittel jur Vevfiiqung geftellt.
Aoaefehen von der Selbftveritind-
lbkeit, bk wir unsd per Sdyall+
Quelle ndbern ober fie und napes
bringen, fonnen iy purdy Ber-
ing der Gehirsflacdhe (Hanbd
t, Yorrohr) ober durch Ber-
h'.n-b._c 111;1heriuiriid)e:1'J[w%:hci-rt;lmg
& Shallitrablen den Ginbrud pers
Weldltigen (Yeitungdroby, Sprad-
whes.B.auiSdiffen). GineSchwich:
ung ves Gindrudd finbet ftatt Bei
fWgemandtem Dhr ohey im jogenanns
wn , Sdallidatten” hinter Lreilern,
D08 widtigite Mittel aber, ben
fnd ungejdwidyt ju erhalten, ijt
o oufthrung durd) bejfer [ei-
{Fﬂbt‘_l‘f{‘hi&]l ald bie Quft,
DIEtOu] Beruht Has unentbehrlich
gemotdene Telefon. Ebijond Phono:
{ ‘~T--'::, vet ben eingeleiteten Schall
u‘c?‘.glb?u*-ﬁf;-ri uno aldbann wie
il g[m mé-chl raiebt, it gleid)-
i ein Sdialleiter burd) bie Jeit,
e a3 Telefon durch den Raum.
A6, Sdjalljticte wup Tonhife.
' §enommen hiangt bie Steivke
S von ber Amplitupe ber
o oSN b, inbem bie qrdfere
_oHion die Energie pep ‘i;-grm.;[}_:
W - Berdiinnungen ey
pharen flci,:ea‘t; bie Sdiwin:
! )L aber unbd damit bie Ton:
i, i et Sl
Mgerifio e “OCN eine febr ftavfe
i quw]}l \i:mu: -
1t bies fet:rtt‘gt‘ﬂm 0N glebt b
Bejoh oo~ LonBGMeE von diefem
1%, Jonbern Dadurd) 3u erfldren,
2 *enge ver ifodronen M.
F]lme uberjdhritton ]11‘1[1-11';11.“}”i:z:;i;:-:
i t IFEr;;e ]rbzls ?11;11] ull. b jheinbar dure )
an . =) -'Uh'i:
Enilichteit baben i

Ultaen

& die Druck

Hlanglehre,

etften Augen- |

tim Ton; in |

impulfe ju Sdhmwingungen von ent-
fpredyend hoberer Babl, nidht qrife-
ver Amplitudbe verdiditet, um ben
hoheren Ton gu bilden. :
247, Rejonanz, Gine Klajje jonjt
tondrmiter Sdallquellen, bie nie-
mals eine Holle in bder Mufif
jpielen fdnnten, wird fdhalfrditig
gemadyt purd) Rejonanz, und zwar
| mit dem Grfolg, daf fte nun in
Begug auf Widstigleit an erfte Stelle
viiden; e8 find biesd die Saiten (und
| alle ber Favenform {id) nihernder
Sdyallfirper), Die vier Saiten ber
Bioline werben exft dburd) Ueber-
| tragung ihrer Sdmwingungen auf
‘ pen Rafjtenm, ber befanntermafien die
Hauptiade ift, tlangergiebig, flang-
1hon. Nun befist ber mitichmingende
Kirper jelbft wieder jeinen Gigen-
ton und man verfteht unter Refo-
nangimeigentlichenund engftenSinn
pa8 AUntworten bed Gigentonsd
| eined Kbrpers auf die entfpreciende
| Sdwingungdsahl eined anvern.
| €23 ift flar, dai biefe Art von
| Refonany viel frdvfer ift, ald das
| Mitidhmwingen, dasd jeden beltebiger
| Ton wiedbergiebt und nur eine Revi-
ihm!ian heiien follte. Aus Mit-
[Tdwingen und Mittdnen ent-
| ftebt naticlih bdie qrifte Sdall-
verftdrfung. Wollte man aber beim
Bau von Streidhinitrumenten fitr
jeven Ton eine Cigenrejonany Her:
[ ftellen, jo wiirden fie gang monfjtrids
audfallen! Die praftijdhe Hauptaur:
aabe ift Mebertragung der Sdymin-
| gungderidyiitterungen der Saiten
auf moglichit grofie mitfdywingenbe
Fladen, Hejonanzbediivftig  find
| auger Saiten: Membranen, Stibe
i und Sungen, Wo dagegen die tdnenne
‘ Lurtjaule basd Pringip ift, fallen Ton-
|
|
|
|

und Rejonanafirper zufammen.

Cinfadje Gefete fitr bie Refonans
find nod) nicht gefunden. Die G-
rahrung lehrt, baf bie Rejonang-
flitchen Jth dem tiefiten Ton an-
| Paljen miiffen; bie Refonangplatte

MNrp, 245—247.



Neo, 248—250. Pas Leruen, ‘

"'..::':".;ii\'*f.t und 3u- | deffen nicht einmal vor fdlumme |
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Saitenfpannung haben. da hat ein giinjtiger Bufall, 1
248, Spannungen. Dieje Span- [ bie B ere dnung obgewaltet,

nung felbjt hat den gleic int, baf per Lojung

e I‘-"-.' Jejonany: Bex ber ¢ yorderhand nur auf
i) eine Saite praftijcper Erfahrun
belajte fie ju- | sutommen ift. A8 ein

3 fpannen: “Ilf*m'[ _;lt biefer

L l'i”l:'.l b

erreit i".I".LWI
250, Edpo. -—ranthrrrﬁ\iulm'“
feit. dihal
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man im RKlavier: | bed Schalld, aber aud) i
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LLLM bie Grj f:e ning De
TRan fann aus feiner jeikl
fernung die rawmi [iche Dee
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{no

mit grofierer
nen Sdall

l“l[ll ift fiiv bh', 31

Durch Fortae
Epannungen bhat
bau etnte riejige
Ufraft erpiell. i

249. Nejlegion. (F‘ni‘-'itﬁ ift nodh |
eine Art von Sdallverjtdrfer an= |
aufithren, bie mm.lh von per | renpen
sten, [eiber Bid ,-]Lp man ch |‘-:|f'|l 10

angenelmiten

/.'

("\ 4

5 |‘l'l l 4] I\.’H 1211, vub L
per Sfuft bei 0! C tund -!}"
per Sefunoe. Het |L"t"'"|l
grab nimmt Die L“_uhl}h:
Aud Der Wil
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jnell ald in Luft,
“'l° Luit aber pflanst fich ber
l[ dpeller in diinner ald in
Ti”‘*.- weil 1_'5-:1_1 I!’!::Lﬁl’ bﬂ:fé 1

yel=

Lt u:l.ml‘wu, wak)=
bei fejten Kbrpern, wo die
jieit ju fonftant qt, faum
lum. Baffer Lmr*lt] eblic) wedy-
‘-._l-'. Die Luit aber verliert burd)
'l'é*.rnh: uu ‘"-‘,_i 'ILtt und bleibt
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~1 1t ber Tem *'Lut..1 widft.
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y fleine; viele qf tiglide G-

angen. vevanjdaulichen bies :
ur Atl“nl BL?‘LL entfer cnten Ras
0‘11’1; unier bem & dall ju-
Die Solp aten eined ganzen
d ENIG fonnen mrﬁ[ aleidjeitia
i et Mufit mavi ieven, weil
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Antrieb tont aberfein Korper:
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pber Stof, auf Neibung ober auf
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Xorm ann pted it bet
Sall, wenn eine ober jwei Dimen-
jfionen jehr flein find, und bejon-
Derd mwenn nie "a. ae iibermieat (bet
Saiten, .Eiu n, Quitidulen). Dfrer
Bej ';lii_fu.'-ni]ttt nach tetlt man
bie tonenden Korper ein in folde,
pie dburd) Spannung elajtijdh wer:
pen Saiten, Pembranen ; anbere
find dburd) inmnere u.umlut ober
Dichtigleit elaftifd, alfo nidt exjt
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Gufte | und gwar fdhon badburd), dak bt
' ua'.' b unbewufit funttioniert.
Diejer felbft fann weder su ben
Dladinfirumenten mit fefjelartigem
Tunditiid, nod u ben Bungen ge-
vednet werben. Die Tonhihe wir
1u vom Bldfer erft durd)s Klang-
gewonnen, mwdhrend Dbie
i a.ltqun,ml.lﬂ pet Stimmbinber
| T .D"L erzeugt, bal Jex
w*;uu.*.-:n per Lippen einen
11 peven Tonumfang ald
O der Gtimmbdnder Ddarftellen
ﬁﬂ;m 1lub ‘uu“.m,u membra:
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le ﬂmu.t “lnm N, Der

}tj{irﬂp'\ Dpl \.-L ]L il e l.}‘lbu‘llli'-;
:I.z ieterlet Werdnp berungen be-
Wirkt: hie

Stimmban 1oer
:u-.lmr unh

ik g und 1
W jmar bie

anpern
fre Spannun a,
Stellu ng immer erft

Ll{

olden nun alley toingd Bei  ber |

bei Lippen- wnd Bur 1genpfeifen ober |

?’:ﬁf:‘-@f" -r‘é:'

Rlanglehre. Rro. 255.

bianber 8 Spiel, woburd) vollends
bie Stimmbandbmafjie bid quf einen
wingigen NRejt von der Beteiligung
an ben Edywingungen nltﬁq"f‘l‘fuifmt
wirh, Pan nennt ben ].].{, 2L aang

D |pon einer Stellung ber Stimm:

binber in bie anbere h‘mum vedfel.
Der Stimmilang wird jepedmal ein
anverer und bie hobhen Tine eined
Regifterd, bie bdurd) Spannung
(3wijden Grund: und Sdildinorpel)
entitehen, flingen wvor gefangs:
tedinifcher Ausbilbung der Stimme
mithevoller ald die tiefen ded nd-=
ften Regifters.

Zrof bed inbividbuell unendlidh
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die menfdlide Stimme durd) bie
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Lon ben Mund bed Menjdjen ver-

| Iafjen fann, al8 foldye ungweideutiq

DUt 0§ en 2aingen hervordringende |
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bineinfingt,

255, Die Saite. Jhr Ton-
gebiet und ifhre Gefese. Die
Saite ift nicht blok praftijdy, fon-
vern aud wiffenjdaftlich bad frudt=
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Rarpct moglid) ijt. 32 einfache




Wun DL
Jro. 256. Pas Teruen.

Sdywingungen gaben das
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et :surmgcr‘ TRoturgefed. (It die
Injall ver Teiltine, Grundton als
Etjien geredinet — m, fo finb Ddie
fnofen = m—1, pie :Uﬂllfg‘ eben:
folld =m und bu‘ Sdwingunad-
iilen =m N.) Saiten und auch

Die

- lulﬂ.tt'ue::unu meﬁdrhlmqf' herer
s a..ullU“l.‘ jebodh ftetd auf Kojten der
Giitte unh \t[ranuIe Ded Grund-
tond unb feiner n hiten Dbertbne.
ehethount Tonnen fuu-.te, Korpey
.‘h,-uu umTinen gebradyt werben,
7, {iinri.}t,e:ttjfctt per Ober-
tone, DieTeiltdine ober Ober-
i,m um Saite find aber nidht
IO etngeln boy Heihe nadh 3u ent-
mﬂ. jonbern ertinen uch]mnf

BRlanglehre.

Lujtfiulen begiinftigen in bem |
| Jlafe, al8 beren Linge thren Quer: |

ohne baf ein Ton entftebt, unb
jlagt C furg und Frdjtig an, o
werden {ie beutlich vernehmbar fein,
nur ¢® undb d® feblen. Und bas
bat folgenden Grund,

- 258. Augriffdjtelle ver Saite.
Wird eine Saite genau in ber
Mitte sum Klang ervegt, fo erftickt
jeder Oberton, ber feinen fnoten
in dber Mitte Hat. Bon grofer
Widhtigleit ijt alfo ber Angrifis-
punit. Gr muB bie ungehenumnte
Cntwidlung einer miglidjt voll-
tindigen Heihe harmonijder Dber-
tone begiinjtigen, fonit \.l|LUL‘[I+ Der
Rlang {tatt gefattigt lv)L, nijelnd;
oas "Imp eifen nddjt bem Enbe in‘
| wirft einen {darfen, flimpernoen
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Ginfadhe, treine RKldnge|auf bie Rlangfarbe ijt nod i

nT}u_e Obertine erjelt man
purd tugelformige Nefonatorven; bei

flangtdrpern, beren Formen dasd |
ufireten von Dbertonen begiinjtiz

gen, wedt man den Gigenton ihres
Quftraumed Dburd) eimen Fweiten
gleichgeftimmten Kirper (3. B. eine
Stimmaabel), defjen Dbertone mit
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Situdie haben gleiche Didytigkeit der
<Ufimafien wie bie dufere Luft:

§

marime barftellen. Bewirlt man
wber eine Oefinung anftelle ver

§e % | fnofen, fo wird per Bejtand Der
dgh | Sdwinqungen geito

D | bt ben Teilton nad) den Ge-
HAE | feien, bie wir Bei den Saiten fan-
@ 1 hen. MWird die mittlere Knoten:
llade gedffnet, fo erhalt man un-
| Se100r bie hohere Dftave 1. fo .
| Die Stellen per Lonldder und
altppen ber Blasinftrumente und
ety Apylitatur fufen quf viefem
jalten bey Luitidule,

1l
A

E_m.lrd]:uénqungen, vie theoretijdh
0 hodh hinaufgeben mwie bei Sqi
i, finden nup iy engen ®vengen
!illt_!tf:h]cl)=pmfii_=‘c£;c Berwertung.
Iﬂtf et Drgel ift jebe Pieife iibers
ALK RUT quf einen Ton geftimmt,
uE %‘-{uéqmrmnentr, vOn benen jes
,T'Q" tiner Rohre eine Anzabl
:"tfﬂitf‘;lt,Dr_u-bat_gaeren muf, haben
| ;-;11 -'i-»'fillg_‘.“&flftu:w.n_ Umfang, e
;“lgthijhre,nu]wIvirfjivr
lmen bie Obertine. Noch fei
emert bofy difbar O
i 'm-: in I{;ehu.ienl;huc;-len
i :_--trgFT-'!i’fi.u.'jl{:;e Dbertine ent-
e TER, walrend in offenen
Teleh fomobl Bie gerabesat
S eungerabesahlige
o EHI'ﬂEI':Ieﬂ[ng?]er%sifﬁ""ﬂ i der
b | E:’nzuin@u}[ i t.gu-t:tt—et--- EU Die
3."LI;2E11‘-15 't%.be-]' *uitiaule durd)
Mibbunger e c1 Reibe von Per.
i e ol dn ﬂ’n‘-ramnum_lm1 ber
fy glru‘[[';tﬂ [ili]Ll]]‘.il[cil&;ﬂ'pz‘ﬁ';—gteit
0 gy o % Deuc au,
e e o 018 Luftteifchen jofort
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fro, 261263,

bigertoetfe eine Rnotenflidhe in ber | folgen, wie bie Sdwingungen be3
i bei gededtien Rohren bildet | Gervorgurufenden Tones, Die Art
oer Berfdifuf die fnotenfliche. Die [ Ded Anblajend und ber Borridtungen

| Dau find faft bei jebem Snftrument
| perfchieben. Bei Labialpfeifen und

unvers die ®noten, weldhe Druct- | bei den gldten mup der Luftftrom

| erft an einer Sdineibe branden, um

die Sdmwingungen im Hohlrqum

| einguleiten; ein in Ridtung ur

18 durd) bie fnoten maztierten |

k.:,l.u.]!iﬁfﬂ .
gen vorfommen, |

soeefal fdgmoingen.- | gehoren die Jung

ort und man ev= | Are hineingejandter Luftitvom wiirde

feinen Ton mweden.

262, Bungen. Wenn bei diefen
Korpecn ber bandfdrmige Lujtitrom
elbjt eineArt ftabformiger ,, Bunge"
bilbet. fo mwerben gndere Snjtrys
mente burd) materielle Bungen qus
Petall, Holy ober membrandjen
Gebilben angeblajen.

Durdidmwingende oberdurd
Ihlagende Bungen {ind foldie, bie
frei, ohne Hemmung {dhmwingen
fonnen, aufidlagende, die bei
jeder Sdywingung gegen einen feften
Gegenftand anprellen, bder beweg:-
li) ober unbeweglich fein Fann.
Jn ben metallenen Sungenpfeifen
oer Orgel finden beide Arten In-
wendung ; im Harmonium die ouzd)-
IDlagenve ausd Metall, bei Klavinett,
LOboe unb Fagott bie aufjdlagenbde

B

(bei Dboe unbd Fagott eine Doppel=

N

| sunge) aud Holj, bei ben Blecdhblagd-

inflvumenten  find e3 menjdlidye
Xippen, bei ber Stinume bie Stimm=
bander bed RKehlfopfes, welde bie
fdhmingenbe Doppelsunge bilven —
ummer hat die ounge bie Aufgabe,
durd) abwedyjelnde Stife Bervid-

g

| tungs: und Berdiinnungdmwellen U

veranlajjen. Gin mwidtiger Unter-

[ {hied ift aber ber, bap bie Luit:

sunge (nid)t bie Luftidule) des Ne-
fonanirohred bebarf, mdhrend ma:
terielle Sungen unter Umftdnden
Diejesd Mittel entbehren fonnen. A3
Jelbitandigtdnende & orper betrachtet,

] en ju ben Stiben,

263. Stibe, Mirp ein furzes

| Brudyitiit einer Saite ohne Span:

nung gum Tonen gebradt, vermoge
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firo. 264, 269. Pas Ternei.

feiner eigenen Steifigleit, fo ift ber | tone. Wethen Stibe in Formu
Draht yum Stabe gemorben, ber | offenen Dreiecten (Triangelt)
mit einem TMetalljtift sum Tons
gebradit, jo Haben Ddie unhuol
i':].j[“.'l Dbertone fo enge 'f!'![l,_t‘l‘ i
Bebeutende Rraft, paf edne bej
pt melr efennli

an einem Enbe befeftigt ober gan
frei eine neue Tonquelle bilbet.
Dad afuftijde BVerhalten von Std-
ben ift dadurd) interejjant, baf bie
Snterpallfolge ihrer Obertine eine
anpere ift ald bei Saiten unbd Lujt:
fdulen. Stdbe gebennie hare
monifche ODbertdne. Die har:
monijden Dbertone einer Stimm=
gabel find nidit Partialtone vesd

jchwingenven Rorperd felbit, jon=|

bern divefte S¥olge der Lufterrequng
(Quftione, fiehe fombinationsdtione).
Die Tonhbhe der Stibe wicdhjt mit

AJTE

per Dichtiafeit, Dide und Glajtizi= |

tit bed Stofjed; bie Sdwingungs:
safilen nefhmen im umgefehrten Ber:
haltnid ju ben Lluadraten Der Linge

su. Trandverfal fdhmingende |
qerabe Stdabe finben in ber |

SRufif blofs bei einjeitiger Befeftiz
aung,ald Sunge, Vermweriung Robr=
werfeinDraeln, Harmonium, Jungen

bei Dboe, RKlavinette, Fagott; aud) |

fogenannte € pielwerfe). Dad Har:
monium ift ber Orgel und dem
flavier qegenitber nur pedhalb im
Nadyteil, weil die freie Bunge hobe
und unbarmonijde Oberidne bilbet
und peshalb eine Klangquelle nie:
derer Drbnung it Frandverjalz
idminqungengeiritmmie vStibe

fann man an der Stimmgabel bes | Vet )
[ quf quabratijder
yenden Pariel

obachten. Mit qunehntender Biequng
cineaStabes ritcen bieSdmingungs:
fnoten immer ndher jur Mitte unb
ber Ton wird tiefer; bringt man
‘n bie titte ber Biegung einen
Stiel, o iibevtviigt biefer die Bibras
tionen per Gabel auf grifere mit=
fdhmwingende Fladyen. Da per Stiel
erft bet jeber jmweitent Sdmwingung

per Rinfen einmal auf bie Unterz|

lage ftopt, fo muf bev lUnterion
einer Dftave entjtehen; wenn jeber
britte, vievte u. f. .

Geltung fommt, erhdlt md
fehrie Heiheder Dbertine ald Uniets
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Blanglehre.

bi8 fie bie Steifigteit einbiifit und | ber n
| Hoer einen Rahmen gefpannt wer-

Nro. 266, 267,

1d) innen geogene Puntt Heift

| Rabel (NB). Die innere Wand pew

Den mu,

Tiembrane vermendet
Paute, Tamburin), diir  mifjen=
iduitlidie Unterfudpungen dhltman
satte Membranen und behanbelt fie
anves ald burd) Sdhlag, timlich
) Bervung, wm die Gigentine
Yernotiurufen; ferney bemivtt man
diellebertragung per Sdwingungen

frember, tonender Kdrper, weldhe

Brrequn
finbet,
Janen Strime verdichteter Corlh
B [‘.[lmt man pen :'i'l‘U?-"E‘-ﬁ“:ﬂ bem
;,?l:mct!.l:nle!J’-"?ffJ\‘-“ “;Efljj_ :'_"IE i:}[li.’[-:.
iif-:t-f tet Membranen bilven in allen
gitlen eine Unbarmonijde Folge.
266, Dug Oy (Fi. 1), Che wiv
MR die mufitaliichen Rldnge weiter
211..]',1:1 e, E‘li‘l'].".u“ﬁtﬁi 11"51’_- ba Dieje
;Lm}['.;ule N wadjendem Mafie Hie
[ubjettive Geite poy Klangempfin:
9 3u Betonen ot (Ronfonang,
~ionang), fenes Drgan, bas unje:
et Bewugtiein e Sdal iiber-
0D vermittelt: poa Dby,
Vemeanatomifdie Beff

Mo fye. o ot haffenbeit,
i': [efe ompligiert ift, foll nyy in|
o - UDtIm Y o bejdyrieben fein.
vﬂﬁ-.;]_]ﬁel'e

et BerED DT Beftept aud berDhr-
\'IHM Jundbem Gehorgang (),
:; 088 00alfirmige Lromimel:
5:]- L_.f Ciite ditnne, elajtijde Mem-
Eﬁlne \uon 4050 mm), fdrig
| 8€0lofjen with,

et fidh 9qq mittlepe
D0 raum heg &d
ane s “UOMeL: ey Pauken-
.i*,-l'.'flh‘r]_l[)' Die fipar S
der et L DIE Drei eng mitein.
ey Lmultt\_mwu(-‘_-’;et)ﬁrfnﬁc!)elcfﬁn

) unb Steig:

Dhr,
lifen=

!

M (84) Tiegen,
8 Daimmep

| hg Ded oy
i e hyy

Eemi_rft eine Span-
mielfells einmwirts,

um wieder elaftifch zu Paufenhihle ha
wetben, fo haben wir eine Mems | bad ovale und
brane, fiie Sdlaginftrumente wey- |
ben nur gegerbte tievijdhe Felle ald
(Trommel,

| halb bes ovalen (auf ber

g8art Beim Doren ftatt- |
Nidytet man auf die Mems: |

Dabinter pe- |

Sunftionen qlfer
Ut man fidh nody nidyt volljtinbig
tlar, Das dufere Dbt dient jur

ben Mustel Sp.; |

t swei Deffnungen,
bad runve Fenjter,
bie hautig verfhloffen finb., Das

L
[ obale Fenfter (O), wirth vom frei
i beweglichen, : (
| Steigbiigel mehr ober weniger ge-

loje angemadyfenen

oritdt, Dadrunbde genfter [iegtunter-
E_\;'TIL'I;IH“
nidt jidtbar), Bollig offen ift bie
Raufenhshle nur da, wo fie fid) in
vie Dhrirompete oder LS'uflmrE}i):rE}e
Jiohre (ER) fortiest: lesitere [eitet

jur Racdhenhodhle, gleicht bie Luft
ber Paufenhvhle mit bder Gufe-

ren aud und verhinbert einjeitige
Spannungen  de8  Trommelfells
(am evfolgreichiten, wenn der Mund
geoffnet ift). Der innerfte und
widytigfte Teil Ded DHhra ift das
jeiner zahllofen Windungen mwegen
Jogenannte Labyrinth (L), jchrdgum
Gehirgang ftehend: in diefes fitbren

| 1ene Fenfterdhern, und smar basd ovale

inben Borhof (V), basd anbere in die
ju unterjt lieaenbe Schnede (Schn),
‘)[mmrqeqenmﬂj:|.'u;t|:-i{‘oeﬁ.*\%uht;:

vintha fetimmen fidy C formigbdrei Ra-

L

nale, die Bogengdnge (B,B,B). Die

| ©dnedeaber, die in2'/, Windungen

anjteigt, birgt ald gebetmnivolljten

i

Leil eine ebenfalls ipitalformiq ge-

wundene Spiralplatte, wodurd) jie
in jwei ®dnge ober Lreppen ge-
| fetlt wirh,
blatt reicht aber nidht bid zur gegens
iiberftehenben Wand dea
gangs, jonbern fpaltet fid) in zwei
Membranen,
bie Grundmembrane, jene @ebilbe
und elaftijhen
| bag Cortifche Drgan beifien, Dem
Gebirn
piindbung ber im
genve Gehdrnery,

Diefed nbderne Spiral-
Sdneden-
DOT Denen bie eine,
Stibdjen tragt, die

vermiiftelt bdie Sdjallem.

fl,‘lbljtinﬂ) enbi:

267. Das Gehir. 1eber bie
diefer Teile




Mro. 268,

Pas Tecnen.

:{EU]]I{IIJHEE‘- bed Sdall3, det bem | grengenvorfonmenbe Shwingmge | - tod
Trommelfell von der Ofjrmujdel | zahl reagiere. Die gleiden Cute | fali
1111‘9 pem Gehprgang jhonin mannig- | jdaften feried er fpdter ber Grunk Al
fi:[l'l) vertdrfenber Vredjung juge- | membrane felbft 3u. Dad Corng
fiigrt wirh. Dad Trommelfell, bie | Drgan halt man nun fiie einen e
vollfommenfte Membrane, jdhmingt | pfungdappavat. Dod) liegen bieg f ame

mit allen Tonen im Ginflang. Klar | Fragen nod) offen. as | b

ift aud) die molefuldre Sovtpflan- | Theorie der Sehallenpfindungar | 1L
qung bed Sdhalls burdy bie ®ehor- | langt, fo fithet Helmbolg bie @& | ®N
fniddelden bid jum ovalen Fenjter | jheinungen bed Hovens auf folte | - unt
bed Labyrinthd. Dad runde Fenjter | ded Mitjdmingens gurid; WSLE jun
fann nur in gervingftem TMafe bder | jerleqt “ieben  gufammengefegts | %]

{lebertragung ded Schalld an dad | Klang in feine Beftandeile wb | - ¢

Dad Dnnere bed Dhred.

BRI
nitteljt perfdedet

empfinpet et rjte
F ohen perfelben

Labprinth dienen; dafiiv dient ed

ald Sduapparat gegen allzu ftarfe Servenfafern JEOEM PECC g |
Stbfie, inbem ed ber IWaffermaiie trennt; Die EI!tl_}Lj_um‘:jeq ?[E[.«l-1'.~uii
' per flangfovbe ware a0 E‘i'“;ﬂri;--
2 [l

ped Qabyrinthd ein momentanes
Audweichen geftattet. Merfmiirdig amime] s on, Der B
ift, daj fo siemlich ber gange Appa= | ved Df}l't‘ﬁSlfjll?ﬁl‘,eﬁhli_l'i;{mieJ.,,_
rat vor den Fenjtermembranen jers ne[J:utlrtglsl}rf'-ﬁ‘:bjF:,\.E:I-m'}im‘:*,d :
ftort fein fann, ofne dad Gehor Sepenetnin ['*'g’t“f."-‘t1{1.\13&11;1”

ernitlich ju gefahrden. Selbit bie | gifdjer 3’_91'?“1:"!}’ L'”:nﬁnﬁtéfﬁﬂf ift
Bogengdnge ded Yabyrinihs jcheinen | Das nicdht wetler LIE]HI;fH _Qute

fiir die Sdallempfimdiing entbebrs| 953-‘?"‘.’!“@%‘0“ nd nun ¥
fidg su fein. Der Oi Dberfelben | ferchs. Wie wer rubiettiven 1

ift wobl die Schnede; bad G o 1= | pauptproblem bc;fl, @onjondt!

tijhe Organ hielt Helmboly ! ftit 513_:1 _!}‘}“didﬂ'n. i weeden

frither fiir eine Sammlung reiu:wmb _x,!trrﬂﬂﬂ i?‘IEIELT it I
nievender Kbrper, von Ddenen jeder | im TL"ﬁf“bfiL.,néMut it Jobi
auf eine im Berei) ber Por: Rlingen oder &9

perum 3111a:t1=tte11f91;cr1he:1‘




nedidem wir guvor nur die phyji-

Rilanglehre.

Mro. 269,

| Jehmen wiv an, ein Kirper madje

ilijien Grumdlagen bed eingelnen | 32 Sdmwingungen in der Sefunbde,

$longd ober Tond Betvaditeten.
q
wiffe Sntervalle ver Mufif al3 wohl=,
nvere als dibellautend? Wm quf
dieje Frage die aufjchliefende Ant-
wort ju geben, ift e3 nbtig, nod
enmal efwad meiter auszubolen
und quf bie Wellenlehre suriic:
uareifen. Man nennt in ihr Jn-
terfereny bie gegenfeitige Aufhebung
fweier entgegenmirfender I0ellen:
frijte, Die tejultievende Bewegung
]:be@ Lafferteildens ift bie Summe
be
ellen Yewegungen.  Sind piefe auf
e:n:r%n:iitm;’iiiu, auj der anbern
negativ, fo ift bie Summe = Null,
e Ex-r!:l;mmmg ber  Jnierferen
irte in ber Optit jur Wellen-
Weole be8 Qichts, beven Daupt=
Bereis barin liegt, baf wir Duntel:
hfft Betvotbringen fonnen, inbem
o St g it filgen, Ghenfo
I_"“‘“‘“__F‘-'H‘; wentt wiv Sdall ju
s all figen, untev Umftinben jede
~itiing aufs Dhy aufheben, fo-
baly vie Wieberfehy (Bbafe) bed
o GuNG3OTgangB in entgegen-
Jehiem Sinn "erfolgt, Treffen
;‘-‘.}fi?’“tf[dltgﬁ o aufeinanber, daf
I‘\:-'nft!l!':ll]'tﬁ gegen Verdidtung unp
;_.l.l\!l,?‘uzfg-l;: anfampft, fo eclijdht ber
ot ermeifen, muf
af Mt Stimmgabel, timenben
E;.;”‘m,?‘f“ U}, . erpevimentieren,
jc';éimrhlf-lf‘l ber Jnterfereny fann
o m emer Glode beobachten,
S g, O G e ruliger
ot Deelnd deutlicher ung un-
mt.-m;;g-; [,"-'-}1‘1, und
mf,tg{;[]ff Lot ftarter werpen.
B ST, Die medl

3tvar bag lefitere, |

toemfelben mitqeteilten indivipu: |

ber anbere 33, unbd beidbe beginnen

Barum empfindet unjer Ohr gez | sugleid) mit einer verdichtenden

I Sdymingung: jowird bied2.Sdwings
! ung bed einen ald verbiinnende mit
ber verbiditendent 33. bed anbern
sujammenfallen, ber Rlang in biefem
furgen Augenblic aljo verjdhmwinden.

Die Jnterfereny bdauert in bdie
jeite Sefunde hinein, in ber bie
| Bhajen entgegengefest beginnen,
dann fefjen beide Wellen ihre
Sdymwingungen mit gleidjer Sdyming-
ung8zapl fort, genau wie die Wafjer-
welle, die nidht einfach vernichtet
wird, wenn fie mit einer jweiten
interferiert, fonbern ifren Weg
nachher fortfest; am Gnde ber

| 3weiten Sefunbe find bdie Schwing-

ungen gleid), verftdrfen fich alfo.
Wir haben eine Sdhwebung in ywei
Sefunden; burd) einfade, nadyred)-

| nende Seidhnung fann fich jeber ver-
| anjchaulichen, baf, wenn die Shwin-

gungsahl etwa um 2 ober 4 diffe-
tiert, wir 1 ober 2 Sdywebungen in
per Sefunde empfinden. Wenn ein-
jelne Korper wie eine Glode, von be-

nen eigentlidh) eingelne Rldnge 3u
exmarien jindb, Sdwebungen hiven
lafjen, fo liegt ber Grund davin, nag
e8 faum gelingt, bie Dimenfionen ab-
jolut fymmetrijch hersuftellen ; bems
sufolge ergeugt ber Rirper mehrere
Lone. Die Shmwebungen per
Menfdenftimme und jene auf
Streidi: und Blasinftrus
menten find feine Snterferenss
evgebnifie, fonbern Pleudojdwebun-
gen, die burd) abwedifelndes An-
und Abjhwellen der Tonftirke oder
durd) fehr enged Trillern entfteben,

Wenn &8 Schwebung eintritt,

L'-h\‘.!.'&’l‘ﬂ!@ Der [55th& Iliﬂl'fjf

1) bem D

finc.-ns?ln-.e-mmm* beven Safl in |

M Beftimmten Berhilinia Jm|
S -1 .

'-‘-c"-r:u%m'mmumt”m][‘m ber Tine

ehen,

jobald ein™Ton dem anbern um

| iwei einfadie Shwingungen in der

Sefunde vorauseilt, fo folgt, dafs
jeder 3u fammentlang m ez

ober & bt bemertpqy burd) Stige
L) :

o ¢ 2 5

i iterferens bemwivfen,

rererTine von Sdwebungen

|begleitet ift. @3 fragt fidh nun,
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MNro, 270. Pas Terien.

wie die Schwanfungen a ufs
Gehdr mirien. Betragen fie nur
1—4 in der Sefunbde, {o maden
jte ben Gindrud rubigen TWogens;
Ohr bie ununterbrodenen Nfeize ald
unangenehm uno bie Raubigleit
fteigert fich, Did die Sdymwebungen
32—33 erreichen, vetliert fidh aber
allméblich wieder, je mehr bie Cin:
briide ineinanber iibergehen, und

ift bei einer Scnelligieit von 132 |
pillig verfhwunben. 1leber Die |

(jrenze von 132 Hinaud find bie
-

Sdywebungen fitr unfer Ohr nidt

mehr da. Bor allem ijt mithin |

bie Wirfung der Schwebungen aujs
®ehir von threr ab joluten3afl
abhingig. Gin Jntervall, dasd vier
Sdymwebungen madt, die nidht un-
angenehm find, wird in ber pritt-
hoheren Dftavemit 32 Sdywebungen
ald jehr rauh empfunden.
Qafien wiv umgefehrt bie ©
ungen — efwa 32 — gleidh, und
juden in verjdhiedenen Tonlagen
pad jeweilige Jntervall dafitr, fo
ftoflen mir auf eine neue Cridei
nung. Die Differens der Sdpving:
ungen und damit aud) der Sdyweds
ungen ift swijden ¢ und h', d?
und e, g und e e’ und c’, iy
und G, endlih G und C fiberall
gleich, namlic) 64 begw. 32. Die
gleidie Bahl von Sdwebungen wird
aber in hoheren Tonlagen jddrfer,
beutlider empfunden ald in tiefeven;
ber Rlanaflup ber Quinte wird nabe:
su ald glatt empjunoen, mihrend
e? und h! bad Dhr jdyrill berithrt.
Dartum Jind auch Jntervalle in hohen
Lagen empjindlidher gegen aletd
floine Unteinbeiten ald in fiefen.
Gndlich bemerfen WL, baf bet
qanze Chavafter der Swebungen
fih mit ber Grife ded Snter:
palld dnbert. e grifer Dbasd
ntervall, befto weniger empfinbdz
lich bie Schmwebungen. Man mup
fih aber immer Dbeibed vergegens

betragen fie mehr, jo empfindet dasd |

dhweb= |

| wévtigen: fowohl Grdfe ald Lagede

Sntervalld bejtummen DEn Eharain
ber Sdmebungen. Gnge Utode

flingen in tieferen Tagen fof e
wifrend bie gleid) grofenntersks
| weiter oben angenehm flinges.
Au den Scwebungen Jeir jf
fammentlingenber Tone gejelenfic
nun bie S dwebungen DI
O b e v 6 1 e jebeseingelnen Klangs
Diefe Schwebungen find bei weitel
| Sntervallen in nieberen Lagen glott
poll und rein, in Den foherei, wE
mentitcen, fdarf wnd

| fie eng sujamme
vauf, woraus fich erfldet, wobet
Rlinge mit ftart Berprtetended
hoheren Dbertbnen ihren fearjen
Ghavatter haben, Kelen Mt il
Sujammenbang mefrever primared
Rldnge guviid, fo wud berjelte
natiizlid) aufierorbentlid) fa::1zw!i,_:na'i
purd) die Scwebungen bex Dber:
tone jeded etnjelne. €3 fann i
Eharafter und Fohllaut des Hi
fammentlang3 e widtig femn, L1
weldhen Tonquellen € _Dur,nr':cll-
wird, wad v bie CI‘ﬂ]E“.[El‘[U:H:ﬁDF
fitiont von Pepeutung 1L
270, Eriivung bon funfonan]
and Diffonang. Liv meroet 1
| pernt Berftanbniffe Des Qefers fein
Shmierigieiten bereiten, went L
in bie Definition von Hmvmmlzj
and Difjonang, Die .\gu[uﬂ__]_ﬂ[!{ L:
(iefert hat, alled bid fedt fiber ¥
'L‘il.‘]dgif EEl]lTI]]..ll.ﬂ-'
enflond

Sdjwebungen
fofien: Gim Jujamm !
i]'il um fo fn11fnn;1_a1tc'.__':<|:
unmerFliger, wmle 1o
nanter, je metflider 1:~ll
Sdmwebungen [HHD Dottt
Ronfonangifteine unnte
brodene 'IL‘”*‘?"PTT‘“-__]I'I‘-:__
Styeng genomuen haben ru: 4
fei aller Tonbildund mif \1 e
brochenen Jmpuljen i 1‘!,1111;1: [|I1~“-
o or Stame , Quftitofe” DEMIC e
nfht‘uut-:btm,beuigt F'“'rm.“'].?.‘,".lk&'.«-._-;
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weder al3 fonfonant nodh bifjo-

nant,

271, Sonjonante uud diffonante
Jnteroalle.  Prisfen wir nun bie
verjdiedenen Sntervalle auf thren

Wohltlang, Da in verjdyiedenen
damit bie Sdwebungen gweier Tone
fonitant fein finnen, o follten wir
eigentlich erwarten, oaf bie dabei
epugien Jntervalle, obwoBl fie
mit mathematifcher Tiotwenbdigleit
verfdiieden fein miy flen, nun gleichen
Kongdarattey hitten. Thatfachlich
unterideiden mwir abey jebed Jnter-
ball sufommentlingenber Thne aufs
beftimmtefte pom andern. Dem-
nad) fann per flang ber Sntervalle
ML duvd) pie Sdwebungen per
voertone fein ®eprige Hefommen
und fo JE €8 aud). e m ehr
L-[*le:tone bei einem Snter:
Dtl'--‘_suil:m1||-c:?.fn[tcu;b'ﬂfl 0
Veniger Sdwebungen, pefto
‘0jonanter hey .‘iuung, unbo
smgefehrt, @enqy nad) bieferm
S 0TdHen fidh i pey mobernen
1*1:.'1-l=[~ vie ﬂ'un_]'mmnjgn_ und Difjo-
PBEL D Baben 1h wobl von

Lagen bie Sdwingungsbifierens und |

Rlanglehre. RNro, 271, 272

PR -

leine Oftave hinausd mieder-
holen fid) bie Crideinungen nict
gang in glether TWeife; je grisfier
pad abjolute Jntervall, pefto mweiter
| entfernen {id) die Dbertdne pea einen
Klanged von jenen ded andern, jo
baf die Sdhwebungen mebr und
mehr verjdmwinden. Shon die Duo-
peime macht weniger Sdywebungen
ald bie Tluinte, Diffonanzen, bie
nad)y dem Maf bed SIntervalld die
idredlidiften wiven, verlieren in
Abjtinden von wenigen Oitaven
ibre Sddrfe und werven, an bie
Grengen e Tongebiets verleqt,
faum mebr 1ibel empfunden. Sne
tevefjant ift, daf wir bei Rldngen
vie feine ober fdwache Obertine
haben, bie Jntervalle naturgentaf
gany anderd, viel wobhllautender
uno obne fdhnrfe Abgrensung ems-
pfinden. egen Berftimmung find
RKonjonanzen viel empfindlicher al3
Diffonanzen und 3war gang nach
bem ®rad ihrer Drdnung.

272, Eri]wingung@vcr{lﬁ[iItifi’[‘.
oer Jutervalle, JNachdem wir die

T o

108 Jo geotdnet, R jonangen|

i hee Duditung finb quisey vem Gins
Lala har M. i . 1 : iy
_,‘fl.g.\ﬁtl Brime pie Dftave mit 3

L s - - -’ g
+ D1 Duinte mit 2
~llarte mit

o Dberton
MUY aeverh

'.1'1, JUODEjime
:uf'\lfn 1 jufammens |
Sl (xliarte wnp |
L nur wegen ifrey

.\_]f_‘_‘f[]““ﬂ U Quinte in der Ton- i
g oy IOnanten meier |
Wofe s vy D€ GU0fe Sext, bie

pcbe UMD fleine Tery einen, bie

k 2t feinen Uberton gemein- |
 Seflere verdantt ihre Giy.
e o L% Die Ronjonanzen nur
¥ _ﬂ\\_il:tffdun i 'Eunter’re:rfufienL
" Em'wsﬂﬂﬂ §e beginnen mit

it ~20PtiMe, obmohr 1
i en G < woh e
Biligere @, |

0y o Ot ebuUngserhiltniiie

Sefunpe q oLt bat. Grofe
Er Ve, Grofe Conis :
Celimbe, gprsss o0PLiMe, Fleine

* WermaRioe Duavte (Bris |

snteroalle hinfiditlich ihred Wohl-
flange3 gepriift haben, unterfudhen
wir nadtrdglidy bie Berhiltnifje
threr ©dymingungszahlen,

Der Grundton verhalt fich aur
Oftave wie 1:2, jur Duodesine
wie 1:38, sur Quinte wie 2:3, 3uy
Quarte wie 3: 4, Jur grofien Sert
wie 3:5, arofen Tery 4:5, fleinen
Tery 5:6, fleinen Sext 5:8, SBur
grofen Septime wie » 19, grofen
Sefunde 8:9, fleinen Septime 8:15,
fleinen Sefunde 15 16. Bur {iber-
médpigen Quarte wie 32:45. Dems:
nad) verhdlt fich der LWohltlang
jweier Snteroalle umaefehrt wie bie
Reihe dey natiivliden Sahlen. Ueber-
rajdt von diefem wunoerbaren Ge-
fee glaubte man vor alters (Bytha-
goras), baf diefe 3:1[}[@:amerijm[iniﬁe
1elbjt ver Grund pes mufifalijden
Wohliauts feien, Todh Leibniz und

tonus) find die Difjonanzen. Neber




Guler {drieben dal Mobhlaefallen
an Sonfonanzen bdem Beraniigen
ber Seele an feidhtem Bdhlen ein- |
facher Werhdltnifie zu.

Delmbolfs, bem bie Afuftif bie |
fundamentaljten Grfenntnijje ver-
panft, Bbat definitiv nachgewiefen,
baf die Beurteiling von Konjonans |
und Diffonany in erjter Reihe ene
phyfiologifche Fun ftion bed DBrS,
nicht eine pit '.mmqq he der gahlen:
et Seele ift. MNidht Saphlen:
perhdaltnijje, ]on‘u tnMenge,
fage unb Stdarfe ber Sdhwe:
bungen ber Dbertdne be:
ftimmen den groferen ooer
geringeren Wohllaut ver:
jhiedener Bujammenilange.

273, Kombinationstone. E3wird
ben Lejer interejjieren, nod) eine |
weitere Bepingung ju exy fahremn, von
per Konfonany und Difjonans ab=
hingt. TWiederum greifen wir auf
bie Wellentheorie suriid. Die Cr-
fheinungen per Refleyion und nun |
nuch ber Snierfereny fennen it |
geniigend, Wir wiffen aud), ba‘r)
bie Wellen fich ohne Stirung frel
gen, iibereinanber lagern, m.ﬁuidj
ed einmgig ermioglicht wird, baf bie
iebem Ton entjpredenven Wellen:
fyfteme unvevdnbert an unjer Dbt
gelangen. TWenn aber Ddie Luft
durd) einen tonenden Korper, defjen
Sdmwingungdweite jehr arof ijt,
feftig erregt wird, {0 entjtehen
jefunbire JWellen, welde bent hars
monijden Tonen des Kirpers entz
1mecf;en Daher bie ij nontjden |

Tone der Stimmaabel (§.0.). Jhenn
swei Kldnge o intenfiv unb bap
fie die Grenjen Dber ungeftorten
lteﬁezemmm‘zlanrlmq {iberfchret=
ten, fo verbinden fich ifhre jefuns
paven TWellen, um Kombinations:
tone zu bilben. Die einen perjelben |
haben auy H_frf;ummq.mqwr[;l bie
Differeny Der pummcn
T bHne, bie andern bie Sumine. |
(Bon d® und g*, over g® und d°|

Pas Ternen,

| ift ber Diffevenyton febedmal =

| Atforde; mit Konjonaten jhociie

| tone f’wm':.:uie, die Summatit

| {chaftberTone

Man findbet ihn am beften bimd
Gubtraftion ber ﬂerbr‘iuww
umgetehrt durd) deren JLthxhnn e

‘Eumnmtiuwtm, 3.8, 0 +0i=

a'), Di -tnudnm'zc (fchon uol
pem h,rmlh ften Sorge 1740, pa
von Tartini beobadtet) Hlingenfics
lich beutlich, mahrend bie von D
holb u:cr]*mnt[p:nmhug bevedn
nadtraglid) dann in det Wiethok
nnfllqeum fenen  Sum mationdton
fehr jdmwad) find. Die Kombi
tionatbne, beren beive Arten jled
mit  Dden lmmlm.c: ml'm't'l
bilben nun mit Den Fonjonan

Sntervallen eu+e'c Orbnung (1
genommen hie Cluarte) farmoniE

AroTil

Oronung liefern nuk L Die v:ru:l-
tone aber, die jumt Ulurffm. y
prt werben, bifjonante Dreiili
Sl.awlt*"aqmeu{ binatior”
tone betriift, fo fallen 1TL*L-. r
unter obet 3wijen. pie ¥
internalle; ©Sunmat fondtone
ftetd E}um pemegen fid) 1»
piel -.:nn,c'm {hefm
aenannte afy jtijde « :
puba[thuturi exuht auj? I
per Differen3tone. *}Ic:,n't:l
Eyiftens der & Opertbne den e
untetr ber Horgrenit Befind!

L Tone” erbringen, fo biener ~
"rhh.[l”t"t 2

b '

IE“H“NIL"ﬂll Bere c
lll‘wdf][\[)f(f]iil T one”,ne?
ml nterfcheidungs ~qu e et

Die Grade et jog. Berw
btmmtt\" il
L
widtig it, quiinbert | fig, fowie?
fonang und m=1unm.\, -m‘:funn
noer uwmn;el gr s
tomen, Die 2T o8
274, Eml[utcr fl'mqn_‘ #
ift notig, nad L
pallen 'mrﬁmmetirn,
bie Jmuf fein folf, Wgem
Sn Der & T hat it auper

mud bie Jlb neffung von Zot
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iherald be8 unendlich qrofen
Tongebietd quch ber primitivften
Mufit eigen.  Jndem man Ton-
ftujen in feftgefenter Hihe einanber
folgen [akt, entftelt bie s Lonleiter”,
ve ,Bhle”. Sie umfaft aber
nidit die gange Reife braudibarer
Tone, fondern hchitensd eine Dftave,
b mit diefer per Audgangston
gletdjam wiebergewonnen ift, nur
auf foberer Stufe; die Anzahl ber
Suijdenftufen fann verjdyieden grof
141, n der mobernen Mujif be-
tomtlig 12, Man bat nun bei
ve: Tonleiter aufer ben Grengen,
nerdald beren fie fiq bemegt,
G goeieclel ju beadten: die
vieihenfolge ber Tonftufen, bie ver-
IBieben gebilbet werhen fann, wie
8. Bei unferen jeBigen Ton:
Sledtern von Dur unp Moll,
U bie eminy
Lﬂ[h‘li]*_[:, durd) weldje bie Hike der
o hufen dovgeftel(t wich. Leptere
~urgabe ift bei weitem wichtiger ;
JENR find bie ~onjtufen abgemefjen,
° bt At ihres ufpaus eine
teidte Frage, Allein gevade ihre
EEEHIIIIQI 'ﬂlﬁltt{-ﬁung ift 1“1111(!3 fehr
“Umlisiertes, Smar bie Berhilt-
WilE Der einselnen nternalle find
Undioer 3 finben, un wit haben
S%en, bafs bag Gefes ber Sdwin-

ginaen busdh so: B ittF ol
dingen E‘\Hlldj letne Cinfadjbeit be-

Rlanplehre,

wng fefter Tonver: |

| alle Jntervallverhiltniffe unter
| fid) fo su ordnen, dap wir mig-
i:tcf_}ft einfadye und gleidhe Werte
fitr bie Abftande ber einzelnen THne
innerhalb ber Leiter finden, Warum
[ ift diefe Scmwierigfeit fo grof?2
Die mathematijhen Ausdoriice
| fiir bie JIntervalle 3. B. des Gan;-
und bed Halbtond, mit denen wir
heute praftizieren, find viel fom:
| plizierter, al3 bie Ausdriicfe fitr
grofiere QJntervalle; RKonfonanien
| find nidht Sefunde ober Septime,
jondern erft Tery und Sert, Duart
und Quint, julet, ald reinfte, bdie
Dftave, Nun find e3 naturgemdf
pie Ronfonangen gewefent, bdie der
Mufitfinn guerft entbectte, und bie
| Gang-und Halbtonjdinitte einer Ton-
leiter ¥amen erft dadburch juftande,
daf man die Konfonangen in hohere
Uttaven fithrte und die gemonnenen
neuen Tonverte in die untere Oftape
surtidverjehte. Die von ber Sage
Orpheud jugejdriebene Tonleiter
¢ f g ¢ beftand aus den Bwifdhen-
mwerten der Ober: und Unterquinte.
| Lerpanbder und Pythagorasd fitgten
| bie weiteven Quinten aufwirts hin:
3u, bi8 alle Tomwerte der jebigen
C dur-Stala eingetragen maren.
275. Pythagorei|des Syjtem,
| Die abfoluten und relativen Ber-

dlitt, ay ) dene Cinfachpe | héltnifie der pythagoreifden Stala
T M Odwterigleit it oie, | find folgenbe:
1 8/ 81/ 4f 8/ 27/ 243/ 0
LT 's la 16 128 -
: d e f o a h C
-:q ".. YEg ) : 9’ Y o 246 f e

R oo k 243
ilfl-':lﬁjam?ﬂ.:[-’.’.E'U].[“W.T’ bas Jeine
E:ﬂir?a}gi.-.: dJl_~_II]Itll1115] oft und 3u
S - r: .h[wlmt_, nurbe big in

nEL: Seit binein mufiziert, ©s
‘:immu:t'rﬁi n.:,we'.tjzric_i relative b
iy [?j‘,.ml o4 Lon, ben Gans-
ieit (2sar© En[a[b_he(;: Halbton-
Boyt £ 248 Alein Dad Syften
11:?: EER BT ben veinen -E-.ﬂt’ns

unb D
i Clltutr flig* wenn man dldinte

» 10 fommt man pie

S -] 248

| mebr jum Audgangdpuntt, ja zu
feinem bagewejenen Tone 1ibry-
baupt juritet. Hat man 12 Duin-
ten abdiert (man addiert onter=
valle, tndem man ihre Berhiltniffe
multipliiert), fo erhalt man als
Ueberjdhufy jur 8. Oftave e (3u=
gleid) Defizit von 12 Duarten jur

|8. Oftave), das fogenannte pytha:

goretjdhe ober ditonijde Komma.
Um bdiefed Komma differieren bie




Mro. 276, 277, Pas Lernen.

enfarmonifhen Audbriide bes ::Lr-l

ftem3; bdie aud Dberquinten ent
ftanbenen A
s Den durch) Bertiefung entjtans
penen bie Hoheren. Der erhohie

SHalbton = 1.067871 heipt Apo-
tome, der v ‘.,'E'[LL]TI? = 1. [Jﬁ-ﬂi‘.!ﬁ;
Differeny = "Yyq-

276. Natiirlided Syftem. Dasd
Pythagoreifhe ober griedijde SIE
ftem wurbe im Mittelalter bei-

behalten ; die Ki 1r1n1:m'1c\1t-‘t1 i‘mm| o — . Ded 11-t*|.qnuu

nen mmt ifchen nadgebild Da,
ald fich bereitd bie ‘lsnl m]u.nu und

die  Snjtrumentalmufil  entwidel It :
| vall vereinfacht, eu; ebt bad 1

batte, wurde Enbe bed 16, Jahr=
hunbdertd die fogenannte afujtijdye
Ter; bed Urdytad wieber ents
bect: ihr Verhaltnid: °/, ijt eins
facher und wohllautender ald baB
per Pythagoreifden Tery *lg,; thr

Differenston ijt fonjonant. Der
111 terjdiied gwijden gr Lu hijdher und
natiiclicher (fleinerer) Tery Betrigt
Bl o LDER 11.._|tJur1JlLI1L[}ISII

= F1a

Rommas; man nennt diefes ,Syn= |

tonijches Komma”, oft ,Komma®
jlechthin, Auf Ddie rveine Terj
Baute man nun ein neued Syjtem,
pad mit Hilfe ber afujtijcpen”
ober ,DHarmonijden” Reibe per
Teiltbne ju einem fogenanmnien
natiizlidgen Tonfyjtem ges
ftempelt murbe. Da esd f)a;ute no ")
Rerfechter dedjelben giebt, o miiffen
wir ed ndber bele :uf:tr‘n Die Reibe
ber Teiltone fithrt, wie wir wifjen,

Tone find im Ver *hwll | reiner Terien ebenfowenig

| mentt man bu, ULIN[[LF’HL‘H A

au immer [leineren JIntervallen: |

Dftap, Duint, Quart, Tery w.|. 10
Nach der fleinen Ter bed 7. Teil-
tons ift bie grofie Sefunbe nid!
genau bu]mumbm unb man far m,
je l;ﬂe]l.‘r man fteigt, umijs omebht w1
jchen r?d_]lfhuum ‘J[.:wmute:t
wahlen. Dem entjpricht nun, pap
h'. pur tl],v_h.ﬂ»«],u‘mtwn aus hofheren
Qagen gewonnenen Tone ber naturs |
liche Reihe vielfach swifdjen mehreren |
Tonwerten fdmanien; bdie Kombiz |
nation einjadyer “;,uteum[le fiprt

| ftande in der Tonleiter, namid
ben {*}un\tvn ed, fg, ah il

benfalls ju Mehrbentigleitenlekn
haupt faf!l, man ouf dem Hg

| Audgangdpuntt jurid, ol
Berfolgung ded Duintensirkels. 4
Defizit breier veiner grofer I el
(3/.) sur Oftave betragt ™
. Ded pythagoreifden .i’iuri...
bie ,fleine Diefia”. Dev Ueber
jhuf von wvier reinen [lemnered

Zerjen u jur Dftave ]
648

i

| Rommas; die l|L|,1|_1t Diafis"s J:-.'u"I

3+

werte fiir ein und dadjelbe

liche Syftem dreierlel pelati e tﬂ

ga 19/ (Diffevens ein fy
i{u“muﬂ fiie  den . Dalbtor
he 18/ . Man vergleide folgendes

\.r..nmt mit bum Pt []mo “'“ il

6] d e

e, e, et
Q 10 i6
Ia /

-TU[L 111.l;i.k-
find im natiirl u[;ua an
'uttul.lr‘w'nmn fm
dis 1c. Dad
Stintmung” [mt m[ be
Blick etmad Beftechenbed
¢3 [etbet an man dyerler Japiidl
Da die mm.c Sext i Jm.
.d fteht, fommt in pie Tonl
eine Tuinte, hie um Dad jymio
nifdie Somma von penr Ul
Quinten ve prdjienen ift. @8
jich eben, paf Ddie |J1I1 J: o
bdﬂumm’eu fonjtante abe i---
bie Snternallwert fe ju n;ﬂa- .‘?i‘:b ]|',
folang ]]'Ihthl’.‘]il[l.l[l]l.l unlogbat b i, ¢ 5
man 1mmn{e[u Der a.ftm'ehu Lk
ober bie Terj nbuchr‘w sl anberé?
Jintet roall abfolut el i ber h"'L'
A ﬂwrmem:qrcx Dcrw-v i
perierung, Jun it e3 gewtn “.,.
natiicliche Forberung € q?
ben d0ofllaut nidt Blofs Der Vi




fondern oud) ber ambern Konjo-

nanjen unverfalicht ju  geniefen.

Wer fih an abjolute FReinheit ber

Jujemmentlinge gewdhnt hat, wie
Delmboly, witd jebe fleine Ub:
weidung ald ftorend mupfinm‘n und
ool grofien Tergen sum BVeifpiel,
die in hoheren Lagen ertlingen,
LErI fonfonanten ober diffonanten

Hecenston wirfliy Hevaushoven.
UI[L[H o8 praftifjde Mufizieren |
medijeltfortmihrend ben Bujammens:
!'nr:el oitiervalle ; felbft bie ein-
[amjten  Auf '[l"ﬂé]'. lJﬂ.,l.l.\.l-,“n.] Bt,
Ble bev Singer, um die Rein-
Dettoer Bufamment {nge ju wahren,
Besug auf die Abmeffur 1q ber
Lnidriite und bad W 15halten

eimes Toned auf und ab {hwanten.
Orah
Ae0e

o~

beweglic) fein, und bie abiolute
iiheit ber Tonverhaltnifie in

allen Tonfeitern und Afforven wire |

'lh eyt nicht erreidt. mctm.nm
find die Duttnten und Cluarten *ww
Iuthagoreifdien Syftems in allen
thu um fonftant, Solange bie
oen Griedyen anfcheinend frembd

iebliebene Darmonie im  wefent: |

i

l_uu ur ipielend qusprobiert,

w-:I tinjtlerijh vermwertet wiroe,
ange fonnte fich jenes ._.1[11‘1'1..-»'

| iten falten. Allein die Kivchen-

L widen gulest unferen mo-

X

7 e O
TERVLE '\.-J“l

1L[1L‘uu.1|. von |fl1"
Moll mit ifren 24 joq. 'r:s
» Die bavauf pe tuhen, baf
1"1 : jebe ber 12 Stufen bub thro-
i Ihen Stala sum  Audgar nga-
’.r;'_uvllul[‘ll."t fann, Waren mit
;11.1‘-1 " ty 1Iﬂ \n \,mm Die fIi[]l'll]ItD'
bl Unter{dhie mifchen
u, |[{_l\ it

'}.J“1
huum braftifdy auf-
Dem ]l Ity “.EL \hwl] AL J'Jh”mq
; ".'D wwre: figen Qmut"fjm
] Lh, 10 b ‘Ilmzm bie
% h-lulh?l Inftrument uhuu]afuulim:bF-
I;__-Il:llﬂit'rsn jut abjoluten ua-
ﬁet:"ku ber Tonver thiltnifie, Mg 1ch=
VAN bem Lergeniyitem sul
1.] lLb

Elanglzhre,

Clufe der Tonleiter mitfite | ¢

Gntwid: |

bie reine Ruintenjtimmung ver:
| [affen Batte, gab man endlid) aud
bie reine Tery auf und fing an 3u
temperieren, anfangd mit mog=
lichfter Wufrechterhaltung reiner
Sntervalle. Ungleichidhwebende Tems
perierungen haben aber ben Nad)-
teil, baf entlegenere Tonarten ju:
nehmend unreiner werben; in ihnen
haujt ber ,Wolf“. Crjt Anbdreasd
Werfmeifter [bfte (1691) bas
Problem durd) bie gleid)
Temperierung: bie 12 in ber Ditave
enthaltenen Toine bilben eine geo:
metrijche “1"1'9511' on und Ddaburd
find alle Tonverhilinifie in jeber
Yage, auf Hoften oer abjoluten
Heinbeit, abjolut fonftant gemadt.
Die Ditave ift zu allen Seiten un:
angetaftet 13'.1\1'&11 ihre Sdywing=
| unagszahlen fufen in ber mobernen
| Mufif anndhernd auf den Potengen
vor 2. Hiufig nimmt man firs
tiefjte C 32, fitv-¢’ alfo 512 Schwing:
ungen an. (Genau: 32,3; 64,6;
128,8; 268,6: 517,2; 1034,5u.7.1m.)
| Fritvdas neue Tonjyftem trat Bad) mit
| feinem , Wohltemperierten Klavier”,
i D03 jeither trof aller Anfeinbung
il‘-t‘jrrhcn aeblieben ijt, obwohl es
|
|
|

T s
pebenpe

jablreiche Anfeinbungen bid auf
heute erfuhr. Dhne bie gleid:
| {thoebende Temperierung wire bie
moperne  Suftrumentalmufif  und
bamit bdie moberne Mufif, die aufs
engjte das Vofale mit dem Jnftrus
mentalen verfniipft, unbentbar. E3
it bad BVerdienjt ber Tajteninftrus
mente, befonberd bed Klaviers, bie
Jiotwendigfeit ber Temperierung
auis japlbarjte zum Bewuftiein
gebracht ju DPaben. Der Sing-
|Tmu1nr_~ ftehen alle 1[Lh,a1)n.upi mig=
| iden Tine ju Gebot, die Streich:
unb 1-[11“111'[nu,m.n e Imom Spuren
per Sy 1rnm.mtnrml]ut bewahrt
(bie Streicher in geringerem Mage

| al3 man gewdhnlid) vermutet), aber
bie auilmmnmn tente find an eine
| engbegrengte, beftimmie Anzahl von
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Nro. 278280,
Tonen gebunben. Rlaviere mib|
mehr ald 12 Taften fiir die Ditave
jind ju Demonijtrationen, nidht aber '
fiir bie Prapid geeignet. (Pelm= |
holi fonftruierte Harmoniums mit |
924 beyw. 30 GStufen; Sauveur
verlangt die RKleinigfeit von 3010
Stufen innerbalb der Dftave!)
278, Gharafter der Tonarten. |
Mit ber gleidhjdhwebenden Tempe-
rierung ift bie Berfdjiedenheit Des |
Charafters ber Tonarten, theore:
tijh betrachtet, wvolljtdndig ver: |
jehwunden. Die oft [dcherlid) widers
ipruch3vollen Wrteile fritherer Au= |
toven diber bie IWirfungen Dder
Tonarten fithtt man davauj urid,
baf bie ungleihjdywebende Tempe:
vierung in bder That durd) Ddie |
unterfchiedliche Reinheit ber At |
forde (audy zwijdien eingelnen Jn: |
ftrimenten) 3u piydhologifdhen Deu-
tungen Anlafs gegeben habe. Hiers |
burch ift aber der Gegenjtand nod |
nidit abgethan. €8 giebt immer nod
Bhyfiter, unter ihnen Helmbolp fel= |
bex, die einenUnterjchied ded Charals
ters unferer Tonarten su eriennen
glauben, namentlid) auf bem Klavter.

279, Novmaljtimmion. Ju der | el

Unverdnderlicdhfeit ber relativen
Sdwingungsdzahlen aller Tone iam
1885 die linveranbexrlichieit ber abjo-
[uten SdymwingungsjablenallerTone.
Sie wurbe fejtaelegt auf ber nfers
nationalen Stimmtonfonfereny in
giien und man einigte fi) dabin,
bie Jtormalftimmung De3 a’ auj
870 Sdwinqungen (435 Doppel-
fdwingungen) u berednen. Died
war feit 1859 Dder jug. Parijer
Qammerton, die ,tiefe Stimmung”.

9280. Tonleiter ber Griedjen.
Die qriedhifhe Viufif bretel in
mebhrfader Hinfiht aud) dem 1in=
gelefrien Jntevejie. Die Griecdhen
fannten feine abjolute Tonhohe;
dagegen mwaren . fie auf bie reine
Tery gefommen und Nriftorenos |
hatte jhon 2,00 Jahre vor Aert

Tas Ternen.

| Trandpoft

meifter die 12ftufige gleidfdmedents
Temperierung erfunben. Die Theott
ber Tonverhaliniffe ift dberhaup
von den Griechen jebr fdarfjinn
bearbeitet worden. Die Audorcs
biatonifd”, ,dromatijd®, .M
harmonifd” {tammen von 1fmen.
Diatonifdy it ein Tongeidledt
bad itberwiegend buvd Gantone
dromatijd), dad fuh duvy I
tone bemwegt, und enharmonid

| vad aud) Bievteltondritte ek

WMan fieht, dafs Ddie Sdjrfe bed

[ quiechijcjen Gehbrd in Hegug aul

Tonfolgen febr Dhod) auagebioet
war. Die Dftave pexfiel it jva
Tetrachorde; Prime und Duarte

waren unverdnderlid. |
[una bed Halbionsd uniet ben Bang:
tonen untevideibet bre gt ifen
Tonlettern von ginander,
1) Die dborijde (
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o fog ash
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gehen fpdter die  Rirdentdne |
jurlid.  Jebod) ift su bemerfen, daf
die miftelalterlidlen Tonarten bie
priedijden Namen ‘ruml) Mipver-
ftindnid auf andere Lone, beym,
~onleitern l‘Lm bie griedyifdhen, fiber-
itugen,  Der Jrrtum cnr]mnb ba-
ourd, daf von bE!l Lonleiter amoll |
| qug, b Lemwd,nmunh ‘Itfhfld) daolifch |
beift, bie Rivchentonarten die Neif hen:
folgeabroets ftatt quf fodrtd nahmen;

Elanglehre,

ina dori i von d jtatt von e,
ith von e ftatt von d, lybijdy |
von { ftatt von ¢ - Jypophryaijc) von
h jtatt von g, bypolydijd) von ¢
ftat von £, n.ml hud; von g ftatt |
Donhoand, (Die. , 00po*-Tonleitern
legenalfo g tiediifd) eir ielnterquinte, |
mittelalterlicheine | nterquarte unter |
1heen C.l.m tonleitern,) )
_(,‘5 Dur unp Moll.” 63 fonnte
§ldenen, als ob wir mit Beriid:
lidtigungher modernend ~ru“ gefhledy- |
<t 003 Gebiet der Wfuitis ber
wehen, Detn 1t gher nicht jo. Die |
13 0es Duratforhes griindet
hﬂ ouf die Barmp onijhe Reibe der | o
: e (sous harmonic jues, Bei- | 5
0nt); lange ebe man bie Gleidh-
it ber t*n,t"u.u en ne:ﬁw
.n.fnr Die wuhnwnnm auf
“'-lh'lllﬁ oey “uttln:h Saiten: |
"_' geiundenen Teiltine (Par= |
e ooer Aliquottine), Die eigent= |
Jeftalt beg wrafforbes wdre

_:L nidt bie enge Mm’g bed ceg,
IR bie ity oq1

et Konfong M e Mol
[1[43 fber s Der MLL:IU
Htcen, h“"EIUI wird

"-th
lu.Ell_h

aifd

el -"~“-ie
la forbes 1]1
nreihe ju er-
er 11c1]1u;.1b
,n:.eljrunq Ded Duy:
S Der Hauptton liegt
;-LJ':: 3 folgt nad) unten qwi,e
vl L{ % 4nd die Nnterg, lint, Dief

L l.’hnmuq bie numhmq»

ity §
s mptmmm, Dettingen unp |

Biro. 281, 282,

Hiemann mit Grfolg wieder auf-
genomnien murm, fithrt bag Moll-

[ gejdiledht auf um: linterton:

veife guritd, die in gleiden Snter-
vallen nad) umgefehrter Nidhtung
wie die fhutune [aufe,.

Die objeftive Erifteny der Unter-
tonretbe ijt allerdingd nidht nad-
gemiefen; Riemann fiilhrte den Be-
weis mbucft, indem er jeigle,
wedhalb ein Ton die Untertonreihe
burd) Summierung feiner Schwin:
gungen nidt bervor bringen fann:
um,xllna-bamn'mb fetner Drbnungs-
3abl entfpredhend 2, 3fach 2c. pro:
busiert, und jwar fo, daf jid) bie

|\.wu‘ ourch) Jnterfereny auffeben,

282. Litteratur, Die Ebe e tiber
Atuftif teilen Jich in foldhe, die mathe=
matijd = naturmifienjdaftlich gehals
ten, und in anbere, die im fteten
“'uo i quf die ‘U.m'f verfafit find.

| Dev Mufitbefliffene, falls er ntcht
| sugleich fiir theoretijdhe Phyfit Be

qulunm; befibt, wird fdhwerlich 511
etiiem Buch erftever Gattung qreifen.
,_,.L;cqvn witd er qua folgenden
Blidjern den grifiten Nugen jiehen.

B. Blajerna, Die The u:e beg Edalls
i jung jur Mufil. 1878, SHiare,
neinverftanblide Darftellung  auf

L

Tynball, Der Sdall. 8. Aufl, 1897,
L.‘en:m. anfdaulide Clmiuung ber
atujtifden "'L e, 534 &,

Jellner, Dovirdge fiber .‘l: 1itit. 2 Bénbe,
1892, Eebr m hrlidy, nit Bejdreibung
aller Grperimente. 746 &,

Helmboly, Die Xebre von ben Tons
empfinbungen. 4. Hufl, 1877. Diefes
Wer! muf unbebin gt jeder gebildete
Mufiter ftubieren,

Melbe, Atuftit. 1888, 350 &, Dilt bie
Mitte pwijden mathematifher unbd mujit=
wiffenjdaftlidger Davit ung.

ey *.d; fiix bag nbmerige Problem
ber reinen _:lulm'ur.q interefftert, wirb in

Dr. Tanatas »._.u:[1>:r[ sotubium  im

i‘uJJter per reinen St immung”, ober bei

Steiner, ,Grunb byiige einer neuen TMujit=

theorie” piel Jnterefjantesd finben.
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