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r — Wand.

W.

em Oele durchdirun os Nadelholz, fest, schwer,

mit aromati

ziihe, unverwesl und schwer zu bearbeiten; seiner schénen gelbrothen und gelb-

n zu feinen Tischler- und Drechslerarbeiten verwendet.

brannen Far
Die Wacke ist ei ) I
hat und darnach als Basaltwacke nsw. benannt wird. Tst das Gef

as sich durch Verwitterung von Dolerit, Basalt, Phonolith

usw. gebildet hart genug,
so wird die Wacke zum Bauen verwendet.

Die Wagze ist hier nicht als das Instrument zur Gewichtsbestimmung zu betrachten, sondern
als das zur Bestimmung

und dlteste diirfte di

Fs giebt verscl

olcher Wagen. Ihe einfachste

sie kommt in verschiedenen Arten vor; jefz

r auch in zah
ein Metallr

lurch die Wasserwage oder Libelle, . und abwig

tht

en Arten vorkomimt. :‘('l'l‘.ﬂ ANT man viel

verbe

itzen versehen, in denen

en und mit Gla

an den Enden aufwiirts geb
Fliissi
gich mit Hiilfe

nutzte far r Visirt man {iber beiden Flichen die sigkeit

wird.

en der Hihenun zweler Punkte bestimmen.

weg, 80 1

breit bearbeit ichtetes*

oenait  glei

geheit, ein bis zn 5,0 m la

Schme Es wird zum Ab

erechten

fichen als Unter der Wasserwage benutzt, s. abwiigen mit Abb.

ien und I g
Die Wahnkante s. Baumkante.
Die Waldkante s. Baumkante.
Der Walm ist die Absel

1 der Giebelseite durch el

cines Satteldachs

g D iche, also ge

der Giebelwand durch eine Dachfli

Die Tr an der Sei
durchgefithrt und die Wal

D

Graten, die im Anfallspunkte zusammenlaufen. Reich

te des Giebels, der weg

che erhiilt CGrestalt eines

linie und zwei

. gebildet von der Traufe als Fi

die Giebelws

durch d

mnkelbraunes, hartes, fiir Tischler und Drechsler ge-

tes  Holz, durch Feuchtigheit nicht quillt und

sich nicht wirft,

t platzt beim Durchbohren. Am
sind die St

Moisten wesc mit schiiner Maserung.

wiilseh ist eigentlich aus Wales, Gallien stammend,

aber mehr noch gebraucht fiir italienisch. Kine wilsche

Haube ist ein kuppelartiges Dach, dessen Umrilslinie sich

or Traufe auswé

BN Zh, can

der Scheitelspi R e b
Abb. Die Zeltdiic

: ssancethiirme ¢
Hauben gestaltet; im Barock

als wiil

werden
sie zwiebelfirmig,

Die W:md st je

festen Raumabschluls bil

Wilsch, Friihe Form welscher Hauben,

2 senkrechte Fliche, die als einen

an denen  die untere Ausbiegung

end angesehen wird, also auch

Gichelloranzes wegen nicht zur el
, ein Holzrahmen wung kommt. Marktkivehe in Halle a. S.

pannt, insofern sie Ostthitrme von ehwa 1530,

1d

die an sich bewegli yanische W

er dgl. iibe

mit Papier, Zeug
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18T 'if!'l]'!H_‘]' nur

ihrer Benutzung als ein fester Raumabschluls
Wie f

her Abschluls rie Zweck ohne

hl fiir diesen Begriff
der Wand, die der

setzt hat, viele besondere Benennungen gel

g0 haben

ranch mit der Mauer in v
ken, Well

Abb. 1. Wand Sprengieand mit ein- Abb. 2. Wand. Sprengie and mil r."r-lpl,r_-r."'—

JEtEr, i dem d

fachem Hiir

temi Hilngeu * Spannriegel

vuegleich den Thitriegel bilded.

Abb. 3. Wand, Sprengwand qJURG
der Last mittels Zugstreben, die am Besten doppelt

vie nelmen sind.

Abb. 4. Wand., Sprengroand mit schiefem Hinge-

Bretterwand

swand.  Zawed Abb, 6. Wand. Gespres

s die etne den der Fachwerk mit einer absprengenden Bo

\bb. 5. Wand. Gesprengle Br

Bohlenlagen sind so genagelt,

Divuek mach den Seiten hin diberi lage benagelt ist.

Lel

o] m- und Piséwand,
nent-Platten, Cordes Lei

o, Klick-, s

die Winde auns Platten oder Diel

h-, Kleib-, Flecht-

wia Mack’s Gipsdielen, sht-

ien und kiins en Steinen, Glasbaustein

stein, die Winde aus natiivli

n, die Bretter-, Stutz-,

dnk

finken (das Schurzws die Schrotwand,

>werk und Abb. 1 bis 6. 5

Fach-, Bund- und Riegelwand, die f

lwiinde

die Sprengwand, it




3 Wand

ler — Wap

b, 13

aus Bohlen, s. Baugrube

AL bis 16, Wellblech, Profi

oder Verblendern mit Betonfilllung, auc

lendwand, z. B. aus L

mit Platten 8. beplatten, Rabitz- und

letztere aus Ceme

inde; erstere aus Gipsumhilllung eines an

s mit dem

hat und «

ifillung eines Drahtgeflechts, we

iicht i[lllli-’il_"!l‘ sondern [l]tlslf' nach einer

1, Mittel-, Grenz-, Scl

Zugspannungen in der Wand aufzuneh

Seite der Wand eingebettet wird. Stuhlwand Dach, d

leer- una

Drempelwand, die Umfassungswand usw. erkliren sich von se
Der Wandpfeiler ist ein Halbpfeiler an einer Wand, also Pilaster,
Ante, dia sich als das Ende einer Wand, gewis:

1t eigentlich eine

maafsen als deren Kopf zeigt.

Die Wandsiinle ist eine Halb- oder Dreiviertelsiule an einer Wand. Sie kann aber auch,
iule od
rke, s Mauer mit Abb.
Wands

wenn sie vou Holz ist, ein voller Stiel sein, der als Klel
Die Wandstiirke
Die Wandung ist die

r Klappstinder dient,

ist soviel wie Manersti
Wandfliche, auw

die Gesammtheit der Umfassungswinde gebrau

ke, z. B. von ROl

Die Wange ist ein mauer- oder brettartiges St twas ein ossen und

von dem

halten wird. Man nennt so z B. die beiden Mauerthe zwischen denen bei Hohlmauern di

Luftschicht eingeschlossen liegt, s. mauern. Sehornsteinwangen sind die Seitenwinde der R

Treppenwangen sind die Bohlen, zwischen denen bezw. auf denen die Stufen ruhen; sie

von Stein bei Steinstufen. Die enwitnde Kirc estithls heilsen so, nsw. Auch die seit-

lichen Wanddreiecke einer Lucarne oder eines Dacher Wangen oder Backen.

Das Wappen ist das bildliche Abzeichen einer Familie, wie es im Mittelalter zwar vor-
nehmlich
Der Nan
um das Wappenbild anzul sen, Der Schildbeschlag und die
Wappe

der Go

nden-Adel,

ithrt wurde.

ist bediente,

man sich zu

sind wohl die #ltesten

stiicke, wie sie auch die hauptsichlichsten
In der Herole
formten Brettern, Fahnen usw. kinnen Wappenbilder angebracht werden, sofern die Regeln der
Her

dem Schilde mit dem Wappenbil

lieben sind; sie haben sich jedoch erst mit

hik nach den Reg e, der Heraldik, ausgebildet. Aber auch auf beliebig ge-

Jeich wie bei den Schilden Beachtung finden

Im Allgemeinen besteht ein Wappen aus
: Wieder-
1 Helmzier und

und dem Helme

ler Helmzier, die gewihnli

holung des Wappenbildes darstellt. Das zur Helmzier
Helm befestigt war und vom Helme nach hinten her
zum Schmucke

y geit der Hochgothik le

als

addelt und in Abbildungen alst

1 zu {ippigen Blattranken umgewandelt. Ebenso

nahm der anfiing

lich grolse, spitzovale Dreiecksschild mach 1350 die Tartschenform an oder wurde

zu dem kleinen Reiterschilde, der weniger zum ern

en Kampfe als zu den Turnieren
i\

rs durch Quadrirung des Schildes anfing sich

% #zu beziehen. Damit im Zusammenhang,

, den Kampf-
spielen, dienen konnte. Das 14. Jahrhundert #nderte auch di

opfhelmform zur Stechhelmform um,

wie denn iiberhaupt der Sinn des Wappens besonc

a Wi

len ferner kaiserlicherseits Wapy

und seit der Renaissance bilden sie in Kartuschen verwandelte

denen die urspriingliche Bedeutung des Bluts, der Verwar

chaft und der Herkunft des

1 itberhaupt nicht mehr innewohnt. Der Span

thelm, lediglich gegen die Kolben-

schlige im Turniere dienend, war nunmehr beliebt und man legte Werth auf die Wapp
die im Mittelalter
he

16. Jahrhunderte bereicherte man die g

halter,

e,

shr zufillige Gebilde (Engel, Gethier usw.), jetzt aber als Schmuckbereicherung

dem

sichtigte Geschopfe (wilde Minner, Ritter, Fabelthiere, Léwen usw.) darstellen. N:

i

nzlich nicht mehr verstande

st n Wappen oft durch Wappen
zelte, eine mantel- oder zeltartig als Hintergrund fiir das Wappen angebrachte Draperie mit Schniiren,

Devisen, auch im V

ine mit Trophiien usw.

Heraldische richtige Wappendarstellungen kann man natiirlich nur machen
discher Kenntnisse. DMan besagt durch ein Wappen, iiber dessen Bild man nicht unter
leicht durchaus nicht Beabsichtigtes, z B. durch den heraldisch von links nach recl

auf Grund heral-
htet ist,

s herabgehenden
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alke

dals der Wappeninhaber ein Bastard ist, offenbart durch sich einander n

wendende Wappenbilder, besonders Thierkipfe

1 zu-

in Schilden, die zu e

in Bezug gestellt sind,

raldi

em

der Inhaber oder man verstilst wenigstens gegen die Hoflichkei

Die Bauleute verwenden mit Vorliebe Wappenschmuck, aber wihrend sie sich einen Stil-

nicht

hen

hinsichtlich der heraldi:

eihen  wiirden, kommt es ihnen auf Zeitverstiilse
Formen, die doch ganz t

hwerthig den iibrige

ierathen sind, n

t an, ja sie halten sich fiir

shtigt, heraldische Forme

nach Gutdiinken zu erfinden. Hs kann nicht ewarnt werden

sowohl vor der Anbringung

von Wappen, die man nicht kennt und iiber n Verwendung man

nichts we

alz auch {iberhaupt vor dem Gebrauch heraldischen Schmucks, so lange man nicht

elbe in der

ist, dals dex

ichtigten Form, an der fraglichen Stelle, unter den ob-

valtenden Verhiltnissen usw. auch und nur hesagt, was beabsichtigt ist.

Das Wi

das Bauen in ver:

ssel’, eine Verbindung von 2 Aton rstoff und 1 Atome Sauerstoff, hat fiir

ier Hinsicht Bedeutung. Zunfchst als Grundwasser, s. d., fiir die Griin-
Bez

an sich oder als unentbehrlicher Zusatz zur Bereitung

aufl die

dung und den Bestand der Bauwerke iiberhaupt; dann als Tagewasser, s d.,

T

Bodenfeuchtigkeit. T ig ent Wass

vieler Baustoffe und zur Anbringung derselben, z. B. zum Mortel, zu dem es rein namentlich von

n der Maue ne, zum Anstriche usw., besonders

Salzen sein mufls, zum Abwaschen und An

aber zur Reinigung fast aller Bautheile. Ob es zu einem Sonderzwecke hart, d. h, salzhaltig, oder

weich, d. h. salzarm (wie das Regen- und Schneewasser) sein darf, ist in den betreffenden Schlag

keit usw.

wiirtern zu shen, Tbenso ist seine Schidlichkeit durch Sehwammbildung, Wandfeuchti

unter Hausschwamm, fencht usw. nachznse

1

iche auf diese

Seine Grilse ist gle

Der Wasserdruek ist die Kraft, welche von einer Wi ither einer Fl

ausg ich

wird. Der Druck ist immer senkrecht anf die Fli

dem G

iner Wassersiiule, deren Querschnitt die gedriickte Fliche und deren Hohe ihre

senkrechte Entfernung von der Oberfliche bildet. Der Wasserdruck auf eine senkrechte ebene Wand

wilrde als ein Dreieck darzustellen sein,

sen Grundlinie gleich der Hohe wire, sodals sich d

mit Riick

Druckstiirke an r Stelle darans ers und die Wandstirke ht auf Stoff und Aus-

fiihrung bestimmen lielse.
Das W
Das Wasserglas ist kieselsaures Kali oder Natron, das in Wasser

gkeit darstellt, 30°/;, oder 669/, Wa

sserdruckpapier s. Anstrich.

nnd eine die

ebt Kali-,

enthaltend. Es g

fettige, Htzende Fliissi

Natron-, Doppel- und irungswasserglas, Es ist verschlossen zu halten, damit es keine Kohlen-

siure aus der Luft aufnimmt, was auch nicht geschieht, wenn es durch Ver fung eine feste

Masse wird. Verwendet wird meist das billigere Natronwasserglas zu feuersicheren Anstrichen

Schwamm und Wurmfrals, s. Anst Frischer Putz wvon

auf Holz, Pappe, Zeug, auch

Kalk oder Cement wird durch 1 Theil Wasserglas zu 2 Theilen Wasser gegen Feuchtigkeit fester.

ts freilich stritten  wird, weil

Ebenso soll Gestein dadurch dauverhafter werden, was anderer

man wohl anfangs eine gewisse Hiirte der Oberfliche erreicht, aber die Z dieser Haut

térung

um so stirker ist, sobald das Wasserglas zu verwittern anf: Besser ist das Fixirungswasser-

glas fiir die Stereochromie geeignet und v ich ist der Kitt mit Wasserglaszusatz z. B, z

Verlegen von Xylolithplatten, s. Kitt.
Die W

es reinen und die Abfithrung des ge

sserleitung ist, so weit sie fir den Hochbau in Betracht kommt, die Zufithrung

brauchten Wassers auf ein und demselben Grundstiicke. Die

d
Zufiihrung zu den G

auchsstellen — es sind hauptsiichlich die Aborte, die Kiichen mit Herd

und Spilltisch oder Splilbecken und die Baderdume — geschieht entweder unmittelbar aus dem

ehiilty oden

chen Leitung oder mittelbar aus einem Wi

Stralsenrohre der stidti

, welches, im B

oder durch ein P

itber allen Verbrauchsstellen gelegen, aus einer allgemeinen Leitung umpwerk ge-

sp

t wird, um sein Wasser dann in Zuflulsrohre zu vertheilen.
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.\'\'--i‘\ aiul‘: innen und

Zuflulsrol
ch Muffen verbunden.

an, mindest phaltirt

rme Rohre (Gasvohre) rosten, daher 1

6, 10, 13, 16, 18,

=B AR

sind a nicht in

51, 64 und 76 mm,

gen genommen, well

3,

s t zu biegen aum und
haben ist. Verbindung
Die ¢

Hihnen usw. entstehen Beulen und mit der Zeit Risse im Rohre.

es leic

Zu
Zinn.

s[zenden

ist, wenig I Jerbindungen erfordert und 15 bis 30 m

12 mm in einar m Enden

wler gestec

Durch die ¥ rasch =chli

ken werden mnach Gewicht b

und Eigenrohr we

durch messingene Verschraubungen mit Lothstiick, Sauger verbunden. Durch Was

kann Bleirohr so ar Ton werden, dals Bleivergiftungen vorkommen, daher hat man sie

1us-

or 1mit nfutter,

ten. Zinnre

chwefelt, v

stark versehen, doch ohne dadurch

rheit zu wiire vi

zehnfach theuerer als Blei. Kupfer-
Wa

beson warmes Wasser. auszuhalten, daher

rne diinn

Gangbare Weiten 65, 100,

fiir alle {iber 65 mm we
150 und 200 mm. Bleir

ohr fiir Weiten von 40 und 50 mm, Verbindung weniger durch
i guter Au
150, 1756, 200, 225,

Weiten Cementrol

Lothung als durch Kitt. nur |

bare Weiten 50, 75, 100

nders in der Erde. Gan

ung.,

300 mm, die wvon 350, 400, 450

500, 600 mm weniger rathsam; fiir diese
Die Zuleitur

ihnen bis zum Dar

N und qaas

ren, wenn sie 20 bi wag sich erstrec

wlen des Gebiin wird, sind fiir 6 bis 8 Wohnungen ger

32 mm; bei ldnge

mit 20 hiz 30 mm Durch

nimmt man 40 mm weites Gul

20 mm Durchmesser.
inricht

geringeren Drucks des Aus-

Nebenzwei fiir einen

fiir eine Ba

20 mm. Die Auslisse

haben w

flusses daselbst grifsere Durchmesser als die der unte Verlegung der Rohre nicht unter 1,50 m

im Erdboden unter Kellersohle wenigstens 0,30 m; an W igung daselbst

dAnden am Besten frei, Befes

durch: Rohrhaken und Schellen.
oh
Behiltnisse im Dache dhnlicl

erechte Lage besonders in Fulsbiiden zu vermeiden. Man

le

t vom Ha im K senkrecht aufsteigen. Von einem

v Zweige und lilst diese
Vertheilur

r Frost durch warme Lage an Schorns

i

abwiirts gehenden Rohren.

mit thunlich

Schutz v

mit

und durch

Holzumkleidung, Die Abflulsleitungen hab
unter der Erde 1:50 bis 1:100. Re

en Falls statt eines !

e, in den R& mindestens 1:10,

ithsam ist, die rsstellen thunlichst nahe zusammen zu

legen, ande

Irohrs deren zwei zu machen. Kriimmungen, wenn sie sich

nicht vermeiden lassen, sind mit Reini stffnung

(Klappen- oder Schraubenverschliiss

versehen, Riickstau ichkeit ist zu verhiiten.

Rohrweite fiir Waschbeckenabfluls 38 bis 50 mm bei stehender, 50 bis 63 mm bei lic

Kiichenausgiisse | 1 his2 B0 % 50 5, 63
- » Badeeinrichtung | mehr B3l % 100
1 his 2 100 , 150 »
Wasse sets l 5

| mehr 125 :
Glocken, Kniee und
Abluft-

sehlil der Rohre g le Diinste du

mit Scheidewar

bilden
rohre 40 bis 80 mm weit von Blech, dicht {il

Schlammfinge, so ist Gffoung nothi

r dem Beginne der liegenden Hohre in
rohre miindend und bis fiber Dach gehend, i
Hihne, Was fiir Closets, I
Installateure.

aulserdem nd Die Wassermesser,

e, Bider, die Bpiilbecken usw.

Der Wassersack ist jeder Knick einer Fliche,

shemmt wird. Schon der Knick :

bildeten
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der Traufe,

5. abfaulen, ist ein Wassersack, wenn auch von k

iner wesentlichen Bedentung fiir
den Abfluls des Rogens, Ehbenso bildet

der Zusammenstols zweier Flichen, z. B. zu einer Dach-
kehle, leicht einen Wassersack. Es versteht sich, dafs Was

i vermeiden sind,

giicke, die Sehaden bringen knnen,

er Wasserschenkel, Wetterschenkel, ist der untere Schenkel eines na

1 innen schlagenden
Fensterfliigels, wenn derselbe so stark vorspringt und unterschnitten ist, dafs das Regenwasser
nicht in die F

unter diesem Schenkel drin
I. An Thiirfliigeln kann er zu gleichem Zwecke ange
Der Wasserschlag ist die Sc

sn kann, sondern abgewies

wird und abtropft,

‘anster

cht sein.

von Absitzen, Simsen u. dgl.,, wele

he zur
des Regenwassers di

)

8. abwiissern mit Abbh.
Der “':lri.\it"l'.\']ll‘l'l‘l' ist ein Rohr- oder Rinnenstiick, um besonders das Dachrinnenwasser
zu sammeln und vom Gebinde selber weiter abzufiihre

Er befindet sich also in der Regel an

Abb. 1 Wasserspeier an der Sima des Theseions in Athen.

Abh.

alters in einfacher Trogform.

Wasse i'.efu'f';u' des Miltel-

der Rinne und

raringer Ne

rung iiber

die Wand  Abb. 3. Wasserspeier vom  Strafsburger
hervor. Schon an den antiken Tempeln finden die Wasser-  Minster, einen Esel darstellend.
speier sich viel, namentlich als Lowenkopfe — der Liwe

war der (Quellenhiiter —, abe

er auch in anderen Formen, z. B. als einfache Rihre, Abb, 1, in Marmor
ebigsten und merkwiirdis
shtliche W piinden

abzuschleudern. Sie waren fast immer von Stein, auch wohl von Holz, das sich aber nicht erhalten

und Terracotta. Den ausg en Grebrauch hat das Mittelalter von den W:

sermenge der Kirchendicher von den Umfassungs

S5er-

speiern gemacht, um die betr:

hat. Sie zu gestalten, hat man in der Gothik an Geist und Phantasie grofsen Aufwand gemacht,
Abb, 2 und 3. Wir
Unholden, aber auch zu lieblichen E

oder Rbhren zu speienden Fabelthieren und
rof
scheint fiir erstere die zu sein, dafs das Irdische, was dem Mittelalter ja als teuflisc
hier zum Di

sehen diese steinernen Trige

1

ren mit Giels

ilsen aunsgemeilselt. Die Bedentung

erschien,

1ste der Kirche

wird, fiir letztere, dals aber auch der Himmel seine Engel
in den Dienst gestellt habe. Die Renaissance macht weni
Wi

ar Gebrauch von

en monumentalen
eiern, doch werden die Rinnen, sofern sie nicht in Abfallrohre ausmiinden, bis in das
vorige Jahrhundert gern mit Wasserspeiern aus Blech versehen, die dann wohl in der Erinnerung

an das Mittelalter zu Drachen, Fischen und anderen abenteuerlichen Gebilden ausgestalte

Sehinermark und Stiiber, Hochbau- Lexikon,

111
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Werkbank

in einem Rohre sich selber

Der Wasserverschlufls ist der durch das abflielsende Was

bildende Abschlufs gegen die Gase des Kanals, in welchen das Rohr miindet. Fr I sich durch
eine Rohrbiegung wie in Abb. 13 zu Abfallrohr, s. auch Abort.
Die Wasserwage s. Libelle.

Das Water-closet ist die gingige Benennung eines Abortes mit Wasserabschluls fiir das

Abfallrohr, gewshnlich auch mit Wasserspiilung, s. Abort.

Der Wechsel. Schliissel, Trumm, Trumpf, ist ein Holz der Balkenlage, s. Balken Abb. 2,

das mit schwalbenschwanzformige

n Brustzapfen oder mit Versatzung in zwei Balken eingelassen

in zu

ist und in das sich die zwischenliegenden Balken einzapfen, um nicht von gleicher Linge

milssen wie die iibrigen. Das ist n6thig, wo sich z B. ein Treppenloch bildet, oder wo ein

Schornstein gerade unter einen Balken treffen wiir daher spricht man von Treppenwechseln,
Schornsteinwechseln usw. Balken, die zur Verankerung dienen, kann man nicht auswechseln, s. d.
Der Wechsel

dhnlicher Weise Sparrenwechsel oder Zwerchsy

alber sollte nicht iiber 4.6 m lang sein. Aulser diesen Balkenwechseln kommen in

I n vor.
Der Wechselbalken ist ein Balken, in welchen ein Wechsel eingelassen ist.
Das Wedgewood ist eine englische porzellanartige Fayence aus der ersten Halfte des

1

19. Jahrhunderts, nach ihrem Erfinder nnt. Ks werden darin feine Vasen u. c mit meist in

classicistischer Weise gehaltenen Flachbildern der Grund eine andere be hat

als die Figuren.
Der Wegedorn s Kreua
Der Weiberstein ist eine Tralsart, die sich zur Herstellung von Bildwerken eignet und

BI1E

wetterbestindig ist.
Das Weiehloth s. 15then.
Der Weilshinder is
den Anstrel
weilsen ist zwar jed
die Gefache der lindlichen Fachwerksbauten seit Alters Brauch ist, s. Anstrich. Daher

ler in manchen Gegenden, z. B. in Hessen, -gebriinchliche Name [iir
t Putzart

er, der auch 1 1 mit iibernimmt.

les Weilsfiirben, im Besonderen aber das mittels Kalkmilch, wie es fiir

Weilsbinder, s, d., fiir den Anstreicher {iberhaupt.
Die Weilsfiiule s. Haussc
Das Weilsliegende., auch Grauliegende, sind die unter dem Rothliegenden bis zum
Kupferschiefer der Zechs
wellern., windeln, ist das Umkleiden ei
oder Wandgefachen oder auch das He

hwamm.

findenden Sandsteine.

bildung s

Stakholzes mit Strohlehm zur Fiillung von Balken -

stellen einer Wellerwand aus SBtrohlehm allein. Letzteres

geschieht, indem man Strohlehm =zwischen Brettern oder frei bis 90 em aufschichtet und nach

einigen Tagen zum Trocknen auf's Neue damit fortfihrt. Winde sind mindestens 50 cm
stark zu machen.

welseh s. wiilsch.

Die Wendesiinle, der Zapfenstinder, ist der hintere senkrechte Thorfliigelstinder, dessen
Kanten abgerundet sind und der sich unten mittels eisernen Zapfens oder Dorns in einer eisernen
Pfanne dreht und oben von einem Halseisen gehalten wird; s. auch Thiir.

sich werfen, sich verziehen, sagt man vom Holze, das in Folge des Wetters windschief
wird, wie es bei Bearbeitung von frischem Holze eintritt. Auch Blech, Glas usw, kinnen sich
werfen. - _

Das Werg ist die minderwerthige Fasermasse, die bei Flachs und Hanf, die gesponnen werden
sollen, abfillt. Man benutzt sie hauptsichlich zum Dichten von Fugen. Zu diesem Zwecke triinkt
man sie auch oft mit Theer, z. B. um die Muffenverbindungen der Thonrohre zur Wass

serableitung
zu dichten, s. Baufithrung (Wasserleitungsrohre).

Die Werkbank ist so viel wie Arbeitsbank, s. d.; jedoch auch die Hobelbank des Tischlers,
die Drehbank usw. sind darunter einzubegreifen.
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Werkmaals — Wetterfahne

Das Werkmaals ist das Maals, welches einemi Bauwerke zu Grunde liegt. Jetzt ist es das
Meter, ehedem war es der Fuls, wohl aunch die Elle. Natiirlich waren die alten Werkmaalse sehr

verschieden nieht nur, insofern sie mit den sonst ortsiiblichen oft nicht iibereinstimmten, sondern

auch indem oft sogar nur fiir einen Bau galten. Im Mittelalter scheint es den Bauhiitten

um die Einfithrung eines all

emein giiltigen Werkmaalses zu thun gewesen zu sein.

3, der Baumeis

ar eines Bauwerks;

Der Werkmeister im alten Sinne ist der magister operi
alsdann wurde es mehr der Leiter der Steinmetzen, so waren noch im vorigen Jahrhunderte die
Werkmeister am Cblner Dome gelernte Steinmetzen. Jetzt ist das Wort meist die Abkiirzung von

Handwerksmeister, sodals man unter den Werkmeistern eines Baues alle die Handwerksmeister

versteht, die an dem Baue zu thun habe

Der We

tende Platz, auf dem Steinmetzen, Zimmerleute und andere arbeiten (werken), und von

minder unbedeckte, aber nicht etwa mit dem Bauplatze

rkplatz ist der mehr oder

gleich bec
dem aus die fertigen Stiicke zur Baustelle geschafft werden. Schlosser, Tischler, Glaser usw.
chlossenen Raume, einer Werkstatt, Werkstdtte oder Werkstelle.

iltere B

arbeiten in elnem g

Der Werkrilt

hnung  fiir Werk-, wohl auch Theil (Detail) zeichnung,

ist die Grundrifszeichnung des Dachverbandes fiir die Zunlage, meist ohne

algo nur die Balken, Schwellen, Rihme, Kehlen, Mauerlatten usw.

Der Werksatz

Angabe der Sparren selb

riistes filr Wilbungen heilst so.

o
b

Die Werkstatt, Werkstitte, Werkstelle, s. Werkplatz.
Der Werkstein, das Werkstiick, ist ein zu einer Kunstform ausgearbeiteter Haustein.

gehren dagu, Auch die Zulage eines Lehr

Schon verzierte Quader konnen hierher perechnet werden, jedoch sieht man als Werksteine wvor-
, Fenster- und Thiir

Art usw. an. In dem Werksteine nur den glatten, bearbeiteten Stein zu sehen, der versetzt werden

Stulen und deren The gewinde, Laubwerk aller

nehmlich alle Simsstiicke

nicht iblich, und soleche Unter-

ist in der Praxis

soll, in dem Werkstiicke aber einen

schwierigen Alby

g auch nicht gut durchfithrbar. Zur Bearbeitung

dafs der aus dem Bruche auf den Werkplatz gekommene Stein

scheidung ist wegen

der Werksteine ist zuerst nd
aufgebiinkt wird, d. h. anf eine Arbeitshank, s d. und Arbeitszoll mit Abb., kommt, wo er be-

schlagen, s. d., wird und je nach der Verwendung weitere Bearbeitung erfihrt. Besonders zu

ten ndthig, d. h. die Form nach Schablonenbrettern auf ihn

egekriimmten Flichen ist ein Abbre
iibertragen oder in ihm ausarbeiten. Der fertige Werkstein wird vorsichtig abgebiinkt und, durch

sehiitzt, verladen.
Das Werkstiick s. Werkstein.
Die Werkzeichnung ist ei
Zeichnungen dazu, die von den Werkleuten auf dem Bauplatze gebraucht werden, mit Maalsangaben

entlich jede Bauzeichnung; im Besonderen rechnet man die

versehen sind und nur noch der Detailzeichnungen zu niherer Bestimmung bediirfen, s. Werk- und

Detailzeichnungen unter zeichnen.
Das Werkzeug ist der Gegenstand, mittels dessen ein Banhandwerker seinen Baustoff be-
d. h. ihm die zu einem Bautheile nithige Beschaffenheit giebt. Dient das Werkzeug auch

ine Stelle zu bringen, so wird es meist zum Gerfithe, s. d. Demnach

arbeitet

dazu, den Bautheil an s
sind Hammer, Kellen, Meilsel, Hobel, Stemmeisen, Bohrer, Feilen als Werkz
Hebel, Eimer, Seile, Ketten, Karren und selbst Karrdielen als Geriithe anzusehen. Stellenweise

, dagegen Winden,

£T.
o

Jo Wathveddbocn 4. % e : : £
Das -‘h ett[‘l'ﬁff‘hz ist eine” Windfeder, s. d., fiberhaupt jedes Schutzbrett gegen den Regen.
Das Wetterdach ist ein meist angehiingtes Pultdach zum Schutze gegen den Regen iiber

gehen die Begriffe in einandeyp iib
{»w--.(j

Vorfahrten und Lagerstellen fiir Gerfithe u. dgl.
Die Wetterfahne ist ein fahnenformiges Blech, der Art bey

lich an eine schmiedeiserne,

frei auf einem Dachfirste und besonders auf einer Thurmspitze angebrachte Stange befestigt, dals
es sich nach dem Winde dreht. Die einfachste und wohl Alteste Befesticung der Fahune mittels

111*
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Wetterl

befindlichen, um die Stange greifenden Oegse

je einer oben und unten zur Fithrung am Ble

einem zum Halten bestimmten Knopfe an der Stange, s. Abb. zn Aehre, ist dem Einrosten,

angewicht, z. B, in Form einer (wage-

fiber

Einfrieren und Ausleiern unterworfen, zumal wenn kein Ge

igen Fahnendruck aufhebt. Man hat daher die Fahne

rechten) Stange mit Gew
Hiilse bef in deren oher
wenn die Hiilse iiber die Sta
durch Regen und Frost ungehindert bleibt. Am Besten ist jedoch die Anordnung, bei der die

tskugel, den einse

atte gelegt ist, sodals,

geschlossenes Ende eine Glas

an einer

stiilpt wird, die verstdhlt werden muls, die Drehung

enspitze

Hiilse durch Messingbiichsen vor dem Hindringen wvon Wasser geschiitzt ist und auf Glaskugeln
liuft, Abb. 1. Das Fahnenblech besteht aus 1 oder besser Kupfer und wird gern vergoldet,
Man du

dem frithen Mittelalter besonders filr Kirchthiirme zu einem meist krihenden, d. h. mit gedffnetem

hbricht es oft, um Buchstaben, Jahreszahlen usw. darzustellen, und bildet es schon seit

Abb. 2 Weite rfahne als  Haln ausgebildet, Die
e Drehbarkeit nuwr durch xaced xur Filrung des Blechs
angelrachte, wm die Stange greifende Ringe, von
denen der wnlere auwf einem Bunde rult, der an

der Slange fest silzi.

eine Messinghiilse, an die das zweitheilige Blech angenietel ist.  Messingkappe, an die Stange dicht
angeschlossen , verhindert das f:?ﬂfﬁ'?”"ﬂ'ﬂ des Regens in die Hiilse von oben. Auf einem Messing-

lager, das fest it der Stange verbunden ist, laufen etwe finf Glaskugeln im Kreise herum und

tragen eine mit der Hiilse vertnundene und das Rindringen des Wassers in das Lager hindernde

Messingkappe, durch die sich auf den Glaskugeln die Fahne drehi,

Schnabel dargestellten Hahne aus, Abb. 2. Ein solcher Wetterhahn soll die Wachsamkeit sym-

holisiren, die die Kirche iibt und fordert; doch finden sich auch andere Deutungen und im Volke

lebt manche Sage, die sich an den Wetterhahn kniipft. Br hat sich bis in unse namentlich

auf Kirchthiirmen erhalten. Die Profanbauten zeigen seit der Renaiss iche Formen

1Ce gar mannig
der Ausgestaltung des Fahnenblechs, z. B. Rankenwerk, fischschwiinzize Nixen, Tritonen, Viigel
aller Art usw. . I

Der Wetterhahn s. Wetterfahne.

Der Wetterschenkel s. Wasserschenkel.

Der Wieh ist das Maals, um welches man weichen mufs; der Bauwich dasjenige, um
welches die Gebiude, die auf nachbe

lichen Grundstiicken errichtet werden sollen, von einander

oder wohl nur von der Grundstiic renze nach den ortsgiiltigen Bestimmungen entfernt bleiben

milsse




Widerlager — Wiedarherstellung,

Das Widerlager ist das Lager, gegen oder in welches sich
eine Wolbung legt, also z B. die einer Mauer eingehauene oder
die durch Vorkragung geschaffene Fliche fiir die Anfangsschicht

einer Gewllbekappe. Doch auch die Stirke des Mauerwerks be-

nennt man so, die ndthig ist, um dem Schube einer Wolbung zu
widerstehen, s wilben Abh. 1.

Das Widerstandsmoment s. Trigheitsmoment.

Die “'il‘l!t‘l']li'l'stl‘l|l]ll'.','. Restauration, Restaurirung, eines
alten Bauwerks kann nicht den Pweck haben, ihm die urspriing-
liche Gestalt auf jeden Fall wiederzugehen, denn das wiirde, wenn

iiberhaupt, doch nur in ganz vereinzelten Fillen mbglich aein,
sondern ihm solehe wiederzugeben unter Belassung aller an sich

oder im Zusammenhange mit dem Ganzen werthvollen spiiteren Zu-

fiigungen. Sie sind fiir die Geschichte des Bauwerks und der Denk-

gleichfalls Documente und also nur
auch von ihnen sagen kinnte saxa lo-

Abb. 2 Wimperyg in Backstein an der Katharinenkivche

in Brandenburg.

886

i
Avb. 1. Wimperg an der Kathe-
drale in Metx, friihgothisch.

Abb. 3. Wimpergartiger Dach-
erkergiebel am  Rathhause zu
Braunsehweig, spilgothisch.




886 Wiederkahr — Winde,

quuniur. Dals man fehlende Theile thunlichst im alten Sinne ergiinzt, wird wohl ohne Widerspruch

neuere Zufitgungen in irgend einer We

bleiben, aber ob man m Auge

n lassen. Jede Zu-

Fall ents

kenntlich machen so

fiigung sollte rie der alte Meister s haffen haben wiirde. Das gilt auch von den

nicht an die Ste fehlender Theile {reten

Zufiigungen, lern, den Anforderungen an die

selbst die Errungen-

zeitige Benutzbarkeit entsprecl , neu gebaut werden. Bei ihnen diirften

n, wie der alte Meister sic

1hrer unter

schaften der heutigen Technik zur Verwendung komme

den heutigen Verhiltnissen bedienen wiir
Die Wiederkehr, vielle
lich der Simse, z. B. findet sie sich an

ht richtiger Widerkehr, ist die Verkriipfu 1es Bautheils, nament-

ren die Wand todt
lie Bere

da zwar der Stein vie

sich

laufen, also nicht senkrecht, z. B. durch eine Wandfliiche ¢ chnitten sind. F
der Wer
nicht g
wimmerig,
Der Wimperg
es sich in der Gothik fiber Portalen

hnung

liicke steinerner Simse spielt sie eine zu beac ]leicht

zu sein braucht als in der laufenden Schicht, wohl aber Arbeit wesentli ir wird.

wimmert, nennt man Holz mit wire durch einander gehender g |

ist ein meist zu Maalsw durchbroche Mauerwerk in Giebelform, wie

und Fenstern, gewdhnlich ein Sims durchschneidend, zur Be-

kronung, weniger wohl zur Belastung der Mauern gegen Gewdlbeschub, hi#ufig ausgefithit findet.
B & : : f
Krabben an den Simsschriigen und eine Kreuzblume auf der Spitze bilden den Schmuck, sofern
nicht Statuen und anderer Figurenschmuck verwendet sind. Der Wimperg unterscheidet sich von

einem Giebel dadurch, dals er nie durch eine wagerechte Grundlir z. B. in Simsform, zu einem

Dreiecke erginzt wird, sondern, dafs er nur als eine Verdachung des Bogens oder Maalswerks in

ihm gelten kann, Abb. 1 und 2. Zuweilen geht der Giebel in einen Wimperg iiber, wie in Abb, 3.
Der Winddruek ist die Kraftiulserung des Windes auf eine F
fiilr Dicher

he: Er kommt namentlich
in Betracht, s. Dachlast, und besonders fiir Helme, s. d. Zu bemerken ist noch, dals

nach neneren Versuchen der Wind nicht unter 10° von oben kommt, wie hiiufig angenommen

wird, sondern meist unter von unten. Versuche iiber den Luftwiderstand haben fern

er die Regel
flir die Berechnung des Winddrucks ergeben: W= Wo ./ sine, wobei @ den Neigungswinkel
eines Theiles [ der Dachfliiche gegen die wagerecht
chnet, 7" der auf
die Fliche f entfallende und rechtwinklig zu der-

anzunehmende Windrichtung beze

selben wirkende Winddruck ist und 177, mindestens
= 1256 kg gesetet werden muls.

Die Winde ist ein Geriith oder Werkzeng,
um mittels Schranbengewindes, Riider, Rollen und

Walzen Lasten zun bewegen und b

sonders  zu
heben, Hier kommen in Betracht die Fufs-,
Wagen-, Stock-, Hand- oder Klauenwinde,

die eine Zahnstange, durch Zahnrider mitiels Kurbel

bewegt, darstellt und meist ein Holzgehiiuse hat,

Abb., die Erdwinde, der Affe, der Haspel,

s. Baugrund Abb. 4 und 8, und die Ausbildung
des Haspels durch Riderwerk zur Bau- oder
Bock- auch Kabelwinde, s. Bauwinde mit Abb.
Jede Art hat in der einen oder anderen Hinsicht
verbessernde Aenderungen erfahren, wie die des
einfachen Haspels durch ein dickeres und ein
schwiicheres Wellenstiick zur Differentialwinde.
Man

seinen vielen Formen wund die Aufzi

u auch den Flaschenzug, s d., in Winde,

Wagenwinde, hier zum Heben wvon
s, ., Blicken verwendel,




Winde

mit hierher rechnen. Der Name bedeutet ferner einen Streifen im Glase, der es minder-
werthig macht.
Das Windeisen s. ver
Der Windelboden s. Holzdecken unter Decke.
windeln s. wellern.

asen.

Der Windfang ist jede Vorvichtung, um den Zugwind abzufangen. Besonders innere oder

dufsere Thitrvorbauten zu diesem Zw heilsen so. Sie sind vornehmlich bei Versammlungs-

riumen ndthig, in die und aus denen fortwihrend Besucher kommen. TInnere Windfinge konnen

von Holz nnd Glas kastenartig hergestellt werden, miissen aber wenigstens so grofs sein, dals die

Thiirfliigel und die Fliigel der Windfangsthiir sich bei vélliger, gleichzeit
Diese Windfangthiirt
eigentlichen Verschluls durch Sehlofs oder Ri

gebrachte Stangen. Da, wo der Windfang durch die Windfangthiic allein gebildet wird, wie in

zer Oeffnung nicht beriihren.

el schlagen oft nach beiden Seiten und haben Pendelbeschlag aber keinen

rol, sondern als Griffe nur Kniipfe oder passend an-

iinem Gange, heilst schon di

se Thiir allein Windfang,

Die Windfeder ist das
Brett, welches an den Giebel-
kanten vor die Dachdeckung der

Art genagelt ist, dals der Wine

die Eindeckung nicht ab

kann, Abb., s auch Dachdeckung
Abb. 13 und 14.

Die Windrispe, Sturm-
latte, s Dach Abb. 6.

windsehiilig ist windriss

8. d. unter Bauholz.

Der Winkel s. Besc
Abb. b und Fenster Abb. 1; als
d.

Zum Zeichnen braucht man recht-

hlag

Abkilirzung fiir Winkelmaal:

winkeli Dreie ']it'P die auch

Winkel genannt werden.
Das Winkelband ist ein
30} Windfeder. IWe Dachdeckunyg jeder der drei Lucarnen wivd an

Holz, welches mit zwei in ei

Winkel zu einander stehenden den  Gichelkanten  durch Windfedern vor dem  Abheben  durch

Holzern ein Dreieck bildet, z. B. Vi@ geschiitad.

mit Schwelle und Stiel als Fuls-

band, s. d., oder mit Stiel und Rihm als Kopfband, s. d.; ferner s. Biige mit Abh., sowie Be-
gchlag Abb. 4, 7 und 45.

Das Winkeleisen, L-Eisen, ist ein gewalates

Ei

zu Eisenconstructionen verwendet wird und gleich- oder ungleichschenkeliz in sehr verschiedenen

sen. von winkelfirmigem Querschnitte, das

Abmessungen vorkommt. Uebrigens ist anch jedes im rechten Winkel pebogene Eisen, wie es zur

Jefestigung besonders holzerner und eiserner Gegenstinde dient, ein Winkeleisen. Ein eisernes

Winkelmaals, s. d., wird Winkeleizen genannt.
Der Winkelkopf, das Winkelprisma, der Winkelspiegel sind Instrumente, welche zur
Absteckung rechter Winkel auf der Baustelle gebraucht werden, s. abstecken.

Das Winkelmaals, auch kuwrzweg der Winkel, ein aus Holzleisten oder Flacheisen ge-

fertigter rechter Winkel, dessen einer Schenkel in der Regel einmal oder ein halbmal linger als

ir Zimmerleute, Tischler und Steinmetzen, das als Lehre
1

der andere ist. Hs ist ein Werkzeug fii
eiten, Abb,

t wird, um Flichen usw. au rechtwinkelig zu bea

angel
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waolben.

wilben heilst eine Oeffnung

g0 iiberdecken, dals der {iberdeckende
Stoff, fiir den hier haupts:
stein in Betracht kommt, nicht auf

shlich Bau-

Biegung oder Zug sondern aunf Druck
beansprucht wird. Dadurch tritt diese
Ueberdeckung in Gegensatz zu der
mittels eines Balkens, der einer Bie-
gung zu widerstehen hat, und es
haben sich darauf hin die beiden
einander gegeniiberstehenden Bau-
weisen ausgebildet, der Architravbau,
wie ihn vornehmlich die cla

-'-.C]'Jl_': x TR Ay = R i R I

Kunst Griechenlands zeigt, und der Winkelmaafe des Tischlers. Der eine der beiden hilzernen
g /

Gewtlbebau, wie er 1 besonders  Schenkel ist stavker, wm den Winkel anlegen zw kinnen.
in der Gothik ausgesprochen hat, s.

Bogen. Im Allgemeinen erzeugt das Wiolben eine (nach oben) gel

gene Ueberdeckungslinie, withrend

der Balken geradlinig ist; er ist auch meist nur ein ungetheiltes St die Wilbung aber ist ein
vieltheiliges Gebilde, in welchem jeder Theil vom anderen abhingt und nur in dieser Abhiingigkeit
fiir die Ueberdeckung Werth hat. Allerdings spricht man auch ven Gewdlben, wenn die Usber-

deckungen aus einem

Gusse bestehen, also
Sehertel fugenlos sind:

diese

Gulsgewilbe, die jetzt

Sty

besonders in  Beton

‘ viel her

tellt wer-

Ham il or

U ampfer-- - &Aoo - -

iden  zwar
,rh.g,,r ERess ,{_S}ml,‘??,ﬂ#’f’.f‘f -

den, erl

anch nur eine Bean-

hung auf Druck,

Abb. 1. Walben. e Benennung der  8pru

Theile eines (Tonnen-) Gewilbes. aber die Vieltheilig-

\ ; keit fehlt ihnen. Es
giebt zwei Wolbungen, den Bogen, der gewissermaalsen eine

; active Function hat, nimlich zu tragen, und das Gewdlbe,

meist mit passiver, ndmlich getragen zu werden, s. Bogel
beide werden jedoch im Wesentlichen gleich ausgefithrt, Die
bes Abb, 1.

Das Wilben geht in die flteste Baukunst des Morgenlandes

Theile eines Gewi

zuriick. In Aegypten haben sich Pyramiden mit Tonnengewdlben
aus der Zeit zwischen 3000 bis 2000 v. Chr., ja noch viel iltere
| Wolbungen zu Kaniilen erhalten, und bei den Babyloniern und

Assyrern muls ausgedehnter Gebrauch von Tonnen- und Kuppel-

gewdlben in ungebrannten Steinen gemacht sein, wie die aufser-

ordentlichen Mauerstirken vermuthen lassen und noch erhaltene
spitzbogige Tonnengewdlbe aus gebrannten Steinen iiber Cloaken beweisen. Die Chin
das ‘Wolben im 3. Jahrhunderte v. Chr. Indessen schon bei den Aegyptern spielt die Wolbung
kunstformal keine Rolle, und bei den Griechen, die sehr gut zu wilben wulsten, wohl noch weniger,

n kannten

denn alle ihre monumentalen Bauwerke, besonders auch die Tempel, der hiichste bauliche Ausdruck,
sind Architravbauten. Die rémische Kunst, im Wesentlichen beruhend einerseits auf der etruskischen,
die den Gewblbebau pflegte, andererseits auf der griechischen, die ihn formal nicht verwendete,




wiilben.

guchte die Gregensiitze zu vereinigen, indem einem dem Wesen nach gewdlbten Baue eine architravirte

Scheinarchitektur vorgeblendet wurde und der Architrav seine kenn: nende Kigenschaft verlor, indem

en mulste. Hier lebte die Wolbkunst wieder auf, ‘wenn auch formal

er sich zur Archivolte biegen las
dem Architravbaue sich zunéichst unterordnend und sich bescheidend, dabei fast nur den Rundbogen
zu verwenden, sei es zn Tonnen- und Krenzgewilben, sei es zu Kuppeln, Stutzkuppeln und Walm-

Unter den Sassaniden, die

kuppeln. Doch war im Morgenlande das Wilben nicht ver
218 n. Chr. das neupersische Reich griindeten, entstanden die merkwiirdigsten Wolbformen., Thre

Backsteinpaliiste zeigen Thiirbogen in Parabelform und in gedriickten Ellipsen, und ebenso geformte
Tonnen- und Kuppelgewblbe kommen vor. Die altorientalische Walbkunst wirkte auf die rémische
befruchtend; im 4. Jahrhunderte regte sie das Abendland zu neuen Formen an. Die rtmischen

tein, bilden immer ein einheitlich festes

erlei ob ans Gufswerk, Backstein oder Wer
tellung nicht Ricksicht auf die ungeheuere Stoffmenge, die dazu ndthig

Wolbungen, eir

en He
nommen ist, das aber deshalb auch von aulserordentlicher Danerhaftiglke
en das Widerlager gleichen die

Ganzes, zu d

it zemgt. Bei einer

war,

1]

drke von 1 bis 8 m und entsprechender Verstirkung

etten an Haltbarkeit nichts ein-

rimischen Wolbur 1 Monolithen, die durch Austiefungen zu Ca
hiilsten. Im Altchristliche

jedoch neben dem Verfalle auch schon das Suchen nach nenen Formen nicht verkennen, indem man

n, dag man als die niedergehende romische Weise ansieht, lifst sich

an Stoff dadurch sparen méchte, dals man ihn rationeller verwendet. Das zeigt sich natiirlich da am
Meisten, wo jener Zeit die Macht ihren Sitz hatte, in Byzanz. Hier kamen neben der Stutzkuppel
wilbe in Aufnahme

die Kuppel iiber Pendentifs auf vier Pfeilern rubend und das iiberhthte Kreuzg
und die Ausfithrung geschah nicht mehr in Gulswerk, sondern in Steinen mit starken Fugen und oft
ohne Geriist aus freier Hand, wie es fiir Kuppeln und Tonnen im Morgenlande uralter Brauch

war. Dabei hediente man sich vielfach mit Vortheil schriig gestellter Schichten, auch abwechselnd

der Ring- und Querschichten. Freilich wirklich neue Zi fiir die Wolbungen aufzustellen, war

das byzantinische Reich mit er Starrheit aller Lebensformen nicht geeignet; das konnten erst

die germanischen Volker, als sie nach der Vilkerwanderung zu Ruhe gekommen waren und auf
sie die Weltmacht {iberging. Die Ostgothen in Ravenna, die Longobarden am Po, selbst die Franken
unter Karl d. Gr. lassen diese neunen Ziele freilich erst wenig erkennen, weil sie, noch zu roh,

uche

bald von Rom bald von Byzanz entlehnten, was sie bedurften, Allein alle ihre tastenden Ve
waren nithig zu dem Wolbsysteme, welches sich im Romanischen zeigt, um die bedeutende
Aufgabe zu lisen, das basilikale Kirchengebinde monumental zu f{iberdecken. Das Wesentliche
ch wurde dadurch,

dieses Systems besteht in der Verminderung der Masse des Stoifs, die migli
agene Kappen, und dals man den ge-

dals man die Wilbung gliederte in tragende Bogen und

stem des

sammten Schub der Willbung somit auf einzelne Punkte lenkte. Das ganze Feuda
e fiber-

Mittelalters, hier kommt es baulich zum Ausdrucke. Eine Reihe quadratischer Krenzgewd
deckt das Mittelschiff und jedem dieser Joche entsprechen je zwei ebensolche im Seitenschiffe.

Die Kappen ruhen lastend auf den Graten bezw. Rippen und Gurtbogen, und die Last dieser Bogen,

- aufpenommen und zum Boden
her

ich nach alt-

die in einem Punkte zusammentreffen, wird von je einem Pf

ge man dag Schema beibehalten konnte, d. h. 8o lange man nur iil

hinabgeleitet. So la ar quadrat

wilbe aus rundbogigen Tonnen herzustellen hatte; liefs

Grundfliche derartige Kreus

Weise einschalen und wilben. Ueber einem rechteckigen Grundrisse entstanden aber

rbmis

wegen der Ungleichheit der Tonnen Wolbschwierigkeiten, die gich zuniichst nur durch busige Ge-

W

on iiberwinden liefsen. Dabei aber

staltung der Kappen zwischen Grat und Schild- bezw. Gurth

te micht mehr erforderlich, vielmehr, z. B,

ergab 1, dals die unbequeme Ellipsenform der G
durch den Rundbogen, gut ersetzlich sei, zumal auch dadurch der Schub verringert wurde. So
entstand ein iiberhthtes, busiges Kreuzgewilbe, das sich in Bruchstein auf Schalung, da
diese einer Auffiitterung bedurfte, nicht bequem ausfithren liefs. Bei Werk- und Backstein wolbte
man daher die Kappen, sobald man die zu selbstindigen Rippen ausgebildeten Grate aufgestellt

hatte, freihiindig ein; wollte man aber Bruchstein verwenden, wobei die Sehalung nicht wohl ent-

tnermark und Stiiber, -Hochbau - L
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behrlich war, so konnte die Busung nur wegfallen, wenn die Stirnbogen entsprechend erhiht oder

spitzbogig wurden. Ein {iberhthtes Kreuzgewilbe lilst sich aber nur ohne Busung des Kappen-

scheitels herstellen, wenn die Grate spitzbogig werden. Der Spitzbogen fand willige Aufnahme,

ndere Fest

Schub verursachte und be eit gab. Darauf kam es an fir

da er obendrein gering

durch einzelne fe Punkte, die

die Ueberwilbung des Mittelschiffs oder vielmehr darauf, die

handelte sich schliefslich um die

Strebepfeiler und Strebebogen, zu halten. Und mehr noch,
U

Kreuzgewdlbe ermiiglichte sie, da die Stirnbogen beliebig halbl

erwilbung beliebiger Grundrifsgestalt bei beliebiger Gestaltung der Wolbfelder, Das gothische

sfrmig, elliptisch, spitzk

usw. und die Kreuzbogen nicht minder vielgestaltiz sein kinnen; dabei sind Bogenscheitel und

the und zu Mustern ge-

Schlulsstein beliebig hoch zu legen und jede Rippe lilst sich beliebig

stalten. Die gothische Wiolbweise, so sehr jeder Theil von den anderen a

iingt und ihm

ist, befreiete doch von jedem Zwange insofern, als durch sie eine monumentale U deckung in

Hinsicht auf Grundrifs und Aufrils und mit dem ingsten Materialanfwande geschehen kann. Waren

die rdmischen Gewdlbe im Seheitel wenigstens 1 m stark, die romanischen noch etwa 50 em, so

Wilben 4n  Buel

ige  Fugen bei Anordnung der Wilbsteine in

Ab
kei
Verband.

. . 1 :
in. von Normalformat ;

Abb. 3. Wilben eines 11/5 Stein slarken Bogens in

Backstein ; die Wolbung wiirde, wenn sie in Verband

gehalien wiire, axw starke Fugen nach der du

Wilblinie bekommen , daher Willung in Ringen.

konnten die gothischen Kappen auf 10 em Scheitelstiirke herunte

shen. Das ist die Errungenschaft

des germani

hen Geistes gegeniiber dem rdmi

1, ja man kann

das ist iiherhaupt der Sieg

des Geistes iiber die Materie, wie er in den ge ungen des Mittelalters und formal

vornehmlich in den baulichen zu Tage tritt. Nichts natiirlicher, als dals die Sicherheit. die man

ammten Aeuls

im Wolben erlangt hatte, zu Milsbrauch, zu Spielereien, zu Kunststiicken verfilhrte, wie die spiit-
gothischen Wolbungen in Stern- und Ne

ewilben, in Musterung der Wolbflichen durch Rippen,
die ohne constructive Bedeutung sogar stellenweis

losgeldst von den Kappen frei lagen, sowie in

fihnlichen Willkiirlichkeiten erkennen

Als das mittelalterliche Wilbsystem gleich dem
Feudalsysteme sich {iberlebt hatte, trat die Renaissance das Erbe an, um mit diesem Systeme die
Formen der Antike zu verbinden. Schon in der gei

streich  ersonmenen florentiner Domkuppel des

Brunelleschi kiindigte sich dieser neuzeitliche Geist kilhn genug an: er fand dann in allen Landen

he Aufnahme, und wie die vielen, staltigen Wolbausfithrungen seit der Renaissance

Aushildung. Die modernen Hl,\sl['uimuc_gen haben auf das st

zZeigen, weiter

e, einheitliche Gewdlbe
der Romer zuriickgegriffen, aber auch die Stoffersparung  des Mittelalters beibehalten, indem sie

den Cement und Beton zur Ueberdeckung hera

zogen und, damit noch nicht genug, jetzt anch
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walben.

das n hinzunehmen, um Verbundkérper, s. d., zu bilden. Durch solche ist dann freilich die

Wilbung im eigentlichen Sinne verloren g

angen. HKs handelt sich nicht mehr um Druckspannungen,

sondern um so zusammengesetzte Spannungen, dafs Balken und gleichsam zu Hingewerken ver-

s S

Abhb. 4. Wiilben. Abb, 5. Wolben.

b

Abb. 8. ithen. Abb O Wiilben

Abb. 4 bis 8. Wilben des Scheitels (Schiufssieins) in Back-  Scheitrechie Einwolbung in Backsiein mil

stein. In 4 isl ein Haustein als .\'-".r'afrfl ein eingeselzd; in 8 Stich; Mittelpunkt des eigenilichen Bogens

laufen die Fugen der Spitze nach etnem anderen Miltelpunkie  nichi tiefer als das Anderthalbfache der
als die iibrigen, sodafs sie nichl mehr novmal xuwr Wilb-  Spannweite.  In Kampferhohe moglichst

linte stchen wund die Wolbsteine gehauen werden miissen.  leine Lagerfuge.

stirkte Triger
bildete Platten tragen. Hierin offenbart sich die Neuzeit und lifst auf die Zukunft schliefsen.

entstehen, die gerade Ueberdeckungen bilden und nach dhnlichem Grundsatze ge-

Ueber die Ausfiithrung won Wiolbungen ist im Allgemeinen zu bemerken, dals die Fugen in
der Regel gleich stark sein und senkrecht zur Bogenlinie stehen sollen; die Wolbsteine miissen daher

113*
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keilig sein. Bei Ziegeln gewdhnlichen Formats miissen aber die F

formig werden, was

anch unbedenklich ist, sofern der Wolbhogen grols genug und die klein genug ist

also die Fuge an der #ufseren Bogenlinie nicht fiber 1,6 em stark wird, Abb. 2. Wiirde sie

Abb. 10a.  Wilben.

Abb. 10b. Walben. Abb. 14. Walben,
Abb. 10.  Wilben.  Scheitrechte Wilbung wn  Haustein: Abb. 13 und 14. Walben.  Ansehlufs
a unten und oben gebrochene Kanten an den Wilbsteinen, von Quadermaueri an einen Bo-
wm. spitve Winkel xu vermeiden; b xu gleichem Zwecke gen, webei die Quadersehichten gleich
oben Abschlufs nach der eigenilichen Wiilblinde, wnten mil hoch bleiben und keine spitve Winkel
nach der unteren eigentlichen Wilblinie gebrochenen Kanten mit der Wilblinie bilden,
T stiirker, so wire die Wolbung, deren
/ : / (—  Schichten man im Verbande versetzt, in
= : F /'4 ’ Ringen auszufiihren, bei denen die Fugen
—— / .G . sich versetzen, Abb. 3. Im Schei

keine Fuge, sondern ein Stein sein.
Spitzbogen in Backstein lilst sich das
nicht gut erreichen. Daher setzt man
einen entsprechend geformten Haustein,
Abb. 4, ein oder wihlt eine der Aus-

fiilhrungen Abb. 5 bis 7. Die Weise

n
ik bed einor der unnormalen Fugenstellung und der
scheitrechien Wilbung durch  scheitrechten  Wolbung  mit spitzen Winkel an den St

Auskragen des Widerlagsteins.  ausgekragtem. Widerlagsteine. ~ Wolbspitze. Scheitrechte Walbungen

AWb AT Wolien. . Vernitne tABE1D: Wil Eakat- Abb. 8 ist nicht zu empfehlen weg

derung der Spannweile einer  steine als Wioilbst

nen der

in Backstein sollten hochstens bis zu
setzen sich so sehr, dals man z. B. auf einen 1 m hreiten Fenster-
bogen bis 2 ¢m rechnen kann,
noch 11/, bis 2

2 m Spannweite haben; sie
Man nimmt jedoch 8 cm Stichhthe an, damit nach dem Setzen
cm wirklicher Btich verbleiben, wodurch der Schein, als habe sich der Bogen
durchgeschlagen, vermieden wird. Fugenmittelpunkt nach Abb, 9. In

Haustein wiélbt man
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ttrech a [k : ", n e : At = =
scheitrecht so, dals die #uflsersten Fugen in einem Winkel von 60 bis 400 zusammenstolsen,

Abb, 5. Die spitzen Winkel der Wilbsteine werden gemindert, wenn man die Kanten

verbricht nach Abb. 10a. Auch die Anordnou nach Abb. 10b findet sich. Die Lagerfuge des

teing eollte nicht biindig mit der Unterfliche der Wilbung liege weil der Widerlagstein

1 unten emne spitzwinklige Kante erhiilt, die abgedriickt werden kann: wohl aber kann man
Abb. 11. Oft hat man die Wélb-

unden; auch Hakensteine, Abb. 12,

den Widerlagstein auskragen und somit die Spannweite verringern
steine verdiibelt oder durch "L-firmige Klammern in den Fuge

sind zur Anwendu

mmen. Hs

sich, dafs

ch fiir scheitrechte Wolbungen

Entlastungsbogen s es  kann

em f

" €11

> Aufhiingung scheitrechter Wolbungen

an solchen Bogen statt haben. Umgekehrt
wird es Gfter niithig, eine Wolbung unter ihre
Kiampferlinie hinab zu fithren, sie zu stelzen
Der An-
schluls von Quadermauerwerk an einen Bogen

oder eine Biirstung zu machen.

giebt oft zu spitze Winkel zwischen den
Quaderfugen und der dulseren Wilblinie. Man
nach Abb. 13 und 14. Wo

durch das Widerlager das Mauerwerk in un-

vermeidet das

erwiinschter Weise geschwiicht wird, wie in

. - .- o, T Abb. 15. Wilben.  Sehwi-  Abb. 16, Wieilben.
Abb. 15, mildert man die Schwichung nach ! P i e
3 £ F 2 : chung des Maverwerks dureh minderung der Schwi-
Abb. 16, oder beseitigt sie durch Auskragung ' y

les

die ganze Walbsta sie  chung des Mauerwe

ist meist wnerwiinsehd, dureh die Walbung.

Abb, 17. Wélben. Abb. 18.  Wolben. Abb. 19.  Wolben.

Abb. 17 bis 10.  Walben ohne Schwdichung des Mauerwerks, welches in 1T und 18 ausgekragl ist, n 19
durch Auskragung einer Hausteineonsole Widevlager fiir die Wolbung bildet.

nach Abb. 17 bis 19. Solche Milderung oder Aufhebung durch Auskragung ist auch ndthig, wo

die

!-cl‘nulllerl_luf__\; sich keilfdrmig zwischen zwei Wilbungen pressen und dieselben aus einander

treiben wiirde, Abb. 20

Verankerung von Bogen s. Anker Abb. 9 und 10. Die Einriistung eines einfachen Rund-
iist. Dazun sei noch bemerkt, dals die Ausriistung nur #ufserst
Festig

bogens Abb, 23, iibrigens s. Ge

vorsichtig. und nicht zu frith, d. h. nicht, bevor der Mortel eine gewis it erlangt hat,

geschehen darf. Kleine Bogen lassen sich schon mnach 2 Tagen, solche biz zu 2 m Spannweite

fisten. Um miglichst

nach 5 Tagen, solche bis 8 m Spannweite erst nach 8 bis 10 Tagen aus
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plitzliche, ruckweise Senkung zu vermeiden, wendet man Keile, die man lockert, nur da zur

Gefahr des Kin-

Unterstiitzung der Lehrboge

n und Lehrgeriiste an, wo durch die Lockerung

sturzes zu befiirchten ist, z. B. bei kleineren Wolbungen, Besser sind San deren Entleerung

Abb
keilformigen  Mauerwerks auf die Bogen, wgl.
Abb, 20.

Abb. 20, TWelben. Der Druck des keilfirmigen Vilhen.  Milderung der Wirkung de:

Backsteinmawerwerks treibl Bogen, die durch das
Mauerwerk oder sonst wie tm Scheitel nichl ge-
!

u?—i‘r}f‘in’f belastet stnd, awus einander,

Abb. 22,  Wilben. Auwfhebung des Drucks in Keil-
form. durch  Auslvagung der  Widerlager, wvgl.
Abb, 20,

Abb. 28.  TWilben. Ausfithrung eines Rundbogens

in Dossenquadern iiber einem Lehrbogen.

Abb. 28, Wilben,

man regelt. Auch Sandtipfe mit Ausflulséffnungen unten sind beliebt. Am Besten sind wohl
Schrauben, auf die man das Lehrgeriist stellt,

Da im Allgemeinen jede Wialbung in den Fugen ein Wenig nachgiebig sein soll, so ist

guter Kalkmdrtel durchaus geeignet. Verlingerter Cementmirtel ist vielleicht oft noch besser.

Cementmirtel kittet jedoch die Steine zu einer starren Schale zusammen, die in den Fugen ebenso
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fest

wie der Stein selber. Deshalb empfiehlt sich Cement nur da, wo diese Starrheit beabsichtiot

Bei Gulsgewilben, besonde

z. B. bei festen Mauerwerksklitzen fiir das Widerlager u. ¢

igt man diese Starrheit, die aus der ganzen Wolbung gewissermaalsen
Scheitelstiirke

dabei tritt dann freilich

bei denen aus Beton, beabsicl

sorgsamer Ausflihrung eine iiulserst

Ghlten Stein macht und be

einen ge

- noch weiter verringert werden;
entlichen Wi

iedenen Gewd

zulilfst. Letztere kann durch Eiseneinl

schon der Verbundkirper an die Stelle der ei

bung.

kfiihren, auf die dex

earten zuriic

Auf zwei Wolbweisen kann man die

enderungen sind allerdi fiir ‘alle Arten zu be-

Tonne und auf die der Kuppel. Wesentlic

r eine Ve

merken und in gewissem Sinne findet sich so inigung beider, z B. im Klostergewilbe.
Das To gewdlbe bildet einen Cylindertheil,

Cylinder, v

gewdhnlich einen halben

- oder K

:biger Bogenlinie, halbkreisférmig, segmentforn korbbogenformig, elliptisch usw.,

band rduet

Tonnengewilbe giebt es. Da die V shichten, die in Ve

sogar spitzbo

ch zwei Seiten,

er Achge rleich laufen, so entsteht ein Schub nur

werden, mit

Abb. 24.  Wilben. Ver- Abb. 25. Wilben Verstar- Abb. 26

a'a’rf'r'n".'.'n.i‘-’j eines Tonnen- ll.'JJ’NIr_F CLRES 'fhn;?r'ngr'u'-’?.’!ﬁr'.v Abb. 26 ur Wiilhen. Freihindiges Wiilben
gewiilbes nach den Wider-  dwreh Gurte im Verbande einer Tonne st nach 26 miglich durch so
gestellte Wiilbschichten , di

nen Steine einer solchen Schicht sich dureh den
an denen das CGewdlbe bis zn 1f;, besser bis 1, apo i v Sehlusse eines Ringes halten,

die etnzel-

lagern xu durch Absitze.  mil der Wiillwung selber. schirdi

hintermavert wird. Die beiden anderen Seiten, die el 97 durch so schrilg gestellte Steine, dafs
Stirnen, erhalten keinen Schub. Nur die ihve eigene das geschieht,

Last tragenden Gewdilbe konnen bis 12 m Spann-

weite 10 em stark im Scheitel ausgefiihrt werden, erhalten aber nach dem Widerlager zu Ver-

stirkungen in Absiitzen nach Abb. 24, oder durch Gurthogen, die im Verbande mit dem {ibrigen

und nach unten oder oben vortreten kinnen. Letzteres hat den

Gewdlbe zu halten sind, Abb.
ieinen bedarf, auf di

Vortheil, dals die Schalung, deren man im Allg anze i"u‘\\'('.ﬁ_-f'{;'hz-:;c ununter-
iedert die Wolbfliiche. Uebrigens hat man unter Ver-

flihrt nach Abb. 26 und 27. Um Licht in

brochen durchgelegt werden kann; Ersteres

-

wendung guten Mirtels Tonnen auch freihiindig aus

rilbe, auch kugel-

appen oder Ohren anzulegen. Das sind Tonnen

lfrmige Gewdlbe, iiber dem Lichteinlasse und meist senkrecht zur Gewdlbeachse stehend,

oder ]

1 und fallend sein. nach ihrer Lage
(=]

Sie kinnen recht, aber auch vom Gewdlbe aus steiger
und Bogenlinie entstelit zwischen Stichkappe und Tonne die Schuittlinie als Durchdringungskurve,

, Kranz, her-

Abb. 28. Ks ist rathsam, diesen Anschnitt stets als besonderen Widerlagsho
zustellen und ihn ndthigenfalls noch zn verstirken, doch kann man die Schichten der Stichkappe

auf Gehrung ist unsolide.

anch mit Verband in die der Tonne greifen lassen; ein Anschlulz n
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Das Ohr se

Schichten, sondern kann auch auf Schwalb

braucht nicht auf Kuff gewdlbt zu sein, d.h. mit zn seiner Achse

ischwanz 0lbt werden, d, h. mit

den Widerlagern la den und aus den Ecken so a igenden Walbschichten, dals sie im Scheitel

und in der Gewdlbemitte guer
dazu sich einander treffen. Man |EEEEEE——G——
stellt wohl den Kranz aber nicht ¢ ;
die Ohren, sofern diese nicht im
Verbande mit dem Hauptgewilbe
stehen, gleichzeitig mit der Tonne
her, sondern erst wenn diese sich

atzt hat. Die Schalbretter einer

einzuwilbenden Tonne ruh auf

Lehrbogen, die 1 bis 2 m von ein-

ander aufgestellt sind; bei kleinen

Spannweiten geniigen Lehrbogen,

die man auf Auskragungen am Abh 28 Wilben einer Stich-
Widerl

an einem KEnde zu wolben an-

» setzt und, indem man appe und des Kranzes als
Widerl

T f‘f’ﬁ;' sie.

ingt, sie nach Bedarf weiter

riickt. Die Stichkappen sind ebenfalls einzuschalen, lassen sich

aber auch aus freier H: wiilben,

Bruchsteingewdlbe dieser Art lassen sich nicht wohl unter
30 cm Stirke im Scheitel

herstellen. Sie werden fast zu Gulsgewil

en Cementmirtel

und ohne ve

wen. - Werksteintonnen

kommen mehr bei Briicken als im Hochbau vor. Die Steine dazu

miisgen

genau ausgetragen werden und sind nach dem Ver-

otzen ent zu vergielsen, was sich nicht leicht machen lilst,

Lo
N I =
| | I.'
i T ’r—! >
A | 1
i | ST
I I | = P
1 I
_lE [ I
ol

=
7 y

-
7" Abb, 294 Abb. 29b. IJ_.E- _—

30, Wialben

Abb, 20a und b.  Wilben.  Sleigende Tonnen  fither !
ke neben einander in Ablre ppng

wiefer Tonen

'ﬂ'ﬁ”lﬂm i eimzelinen treppenfirmigen Wilbsehichien,

spitz- und rundbogiy, stehende Bogen.

Dafs Tonnen auch steigend ausgefiihrt werden, z. B. fiir Treppen, und dann wohl auch aus
einzelnen Bogen in treppenartiger Anordnung, Abb. 29a und b, bestehen, sowie dals

um eine Spindel winden,

e zugleich sich
Treppe Abb., und so ein Schneckengewilbe bilden konnen, ist leich
ersichtlich. Durch neben einander gese

8

zte und sich gegen einander verschiebende Bogen hat man

auch schiefe Tonnen ausgefiihrt, Abb. 30, da sich solehe mit Schichten parallel zur Gewdlbeachse
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nur ausfithren lasgen bei Stirnmaunern, die fiir einen Theil

der Wolbung ein genfigend starkes Wider-

lager hieten, Abb. 31. Fehlen solche Stirnmauern. so miissen die 1ichten

S echtwinklig zu den
Stirnseiten, Abb. 32, angeordnet werden, wodurch zwar der Schub nur auf die Widerlager kommt,
die Schichten aber krumm und so verschieden breit werden, dafs man unter Umstinden stellen-

Abb. 31. Wialben schiofer Tonnen mit Schichien parallel  Abb. 32. Wilben schisfer Tonnen mit senk-
aur (Gewdlbeachse nicht miglich ohme Stiramanern, die  vecht auf die Stirnen gerichteten Schichten.
dem Sehube der Theile A B C und DEF wider:

kénnen.

tehen

weise zwei zn einer vereinigen mulfs, In Backstein hat
die Ausfilhrung keine Schwierigkeiten, aber in Haustein
sind alle Steine genan auszutragen. Auch eine Aus-
fiilhrung nach Abb. 32 {ibertrigt den Schub nur aunf die

Widerlager,

Fiir ein segmentfirmiges Tonnengewdlbe, wie es in
Ziegeln meist nur !/, Stein stark ausgefiihrt wird, hat

man die besondere Bezeichnung Kappengewdlbe, auch

preulsische Kappe. Verwendung da, wo an Pfeilhihe
gespart werden soll und wo geringe Spannweiten zwischen

rn miglich sind, wie

Mauern, Gurtbogen, eisernen T

beispielsweise iiber vielen Kellerriumen. Der Pfeil min-

destens 1f,,, gewdhnlich 1/; der Spannweite. Kappen- :
Abb. 33.  Wilben schiefer Tonnen mit
Fugen, die sich auf einer senkrecht zu
den Stirnen stehenden, in der Kdamp/fer-
ehene liegenden , die Gewilbeachse inmitlen

stiirke bei unbelasteten Gewdlben !/, Stein, sonst bei

gewbhnlicher Belastung von 800 kg/qm bis 2,6 m Spann-

weite 1/, Stein, bizs 3 m auch 1/, Stein mit Verstirkungs-

rippen auf 1,5 bis 2,6 m Entfernung, bis 4 m im Scheitel ; E . %
Ppen /4 ’ =t i sehneidenden Geraden treffen. Jeder Stirn-

1/ Stain. ¢ liderlager 1 Stai ia'5 Sta idar= : 0 ! :
I3 Stein , am Widerlager 1 Stein, bis 5 m 1 Stein. Wider bogen wird dabei ungleich breit.

lagsmauern mindestens 11/, Stein stark, iibrigens héch-

Spannweite, Die Gurthogen gewbdhnlich segmentféirmig mit 1/, der Spannweite als Pfeil

und */; bis 1/; der Spannweite als Widerlagerstirke, die meist Wandpfeilervorlagen nijthig macht.
Gurtbogenbreite mindestens 11/, Stein; Gurtbogenstirke bei 2 bis 3,5 m Spannweite 11/,
2 Stein, bei 3,5 bis 6 m 2 bis 2!/, Stein, bei 6 bis 8,6 m 21/, bis 3 Stein Hphe; kreishogen-

Schénermark und Stiber, Hochbaun-Lexikon, 113
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formige Gurte 11/, Stein hoch, ibrigens Y/, Stein weniger Hithe als vor. Den Gurtbogen muls gleich
in der Ausfithrung das Widerlager fiir die Kappen so angehauen werden, dals die Unterkante
des Widerlagers noch wenigstens 8 cm {iber der unteren Bogenleibung bleibt. Kappeneinwdlbung
nach Abb. 34 bis 37, ferner s. Geriist Abb. 17, 18, 20

Aussparung  von Oeffnungen

Abb. 34, Wilben. Abb, 35. Wilben. Ahb. 36, Wiilben.

Abb. 34 bis 37, Wilben von preufsischen
Kappen. 34 in  Schichten parallel zu
den Widerlagern, 35 auf Schwalben-
schwanz, also aus den Feken heraus,
36 von der Gewdlbemitte aus, was nichi
besonders giinstig ist, 37 in Ringen senk-

recht xu den Widerlagern, wobei die Siein-

linge nicht giinstig ist,

HHHHHH

Abb. 39. Walben.

e s s
T

Abb. 38 bis 40. Wilben. Oeffnungen in
Kappen  hergestellt; in 38, 39 millels

gewdlbter Kranze, tn 40 mitlels eiserner
Abb. 37.  Wilben. Zarge. Abb. 40. Wiilben,

sind durch einen Kranzbogen, der dem Schub abfingt, oder durch eine eiserne Zange zu sichern,
Abb. 38 bis 40.

Die Durchdringung zweier Tonnengewdlbe mit gleicher Scheitelhohe wird zum Kreuzgewdlbe,
wenn man die inneren Theile zwischen den Schnittlinien wegnimmt, sodafs der Druck der ver-
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bleibenden Wolbungen, der Kappen, auf die Schnittlinien, die Grate, kommt und durch sie auf
die Unterstiitzung bezw. auf das Widerlager ibertragen wird, vgl. weiter unten Klostergewilbe,
Von der einfachen Art, einer Durchdringung zweier halbkreisformiger Tonnen, die bei den alten
Rimern beliebt war, hat sich das Kreuzgewdlbe, wie oben bereits dargelegt ist, im Mittelalter so

ansgebildet, dals es bei jeder eckigen Gestaltung des Grundrisses und filv jeden beabsichtigten Aufrifs
anwendbar scheint. Ueber quadratischem Grundrisse wird bei halbkreisfirmigen Tonnen mit geradem,
wagerechtem Scheitel der Gratbogen elliptisch; soll er halbkreisférmig werden, so miifsten die Tonnen
elliptisch sein, was Schwierigkeiten bei der Herstellung macht. Bei rechteckigem Grundrisse entstehen
aus der Ungleichheit der Tonnen noch mehr Schwierigkeiten, die zu fiberwinden der Stich, d. h. die
Hoherlegung des Gewdblbescheitels, die Busung, d. h. die gebogene Gestaltung jedes Kappenscheitels,
und die Verwendung des Spitzbogens, eine bereits bei den alten Asgyrern zu Kaniilen verwen-

Abb. 42. Wilben. Grat aus Backstein im Ver-

bande mitl den Kappen.

Abb. 43. Wilben. Givat in Haustein nach oben
versidrkt wnd mit angearbeiteten Widerlagern.

dete Boge
dafs die Grate je nach der Lage der Kappen rippen-

onform, dienen. In Betracht kommt ferner,

Abb. 41, Wiilben eines Kreuzxgewilbes in Werk- [Ormig ausspringen oder kehlenfirmig einspringen
stein, wober xur Vermeidung einer Fuge die konnen, was nithigenfalls zu ermitteln ist.
Grale aws Hakensteinen gebildet sind. Gewdhnlich haben diese Gewdlbe nur die
eigene Last zu tragen, z B. in Kirchen. Wenn
sie bis zur Hilfte ihver HOhe hintermauert sind, geniigt auch bei den grifsten vorkommenden
Spannweiten eine Kappenstirke von 10 bis 12 em; bei Hintermauerung auf /s der Hohe ist filr
Spannweiten von 12 m an die Kappenstirke 18 bis 25 em. Bei Spannweite unter 6 m ist keine
Verstirkung der Grate nothig, dariiber Verstirkung nach oben oder nach unten als Rippen, die
auch beiderseits der Kappen vortreten kinnen. Ausfiihrung in Werkstein meist einfach ohne Stich auf
Schalung. Grate als Hakensteine Abb.41. Ausfithrung in Bruchstein jetzt selten, im Mittelalter oft:
stets auf Schalung und meist mit Stich; Busung oft, die Lehre dazu vermuthlich durch Erdauf-
schiittung fiber der Schalung bewirkt, anders kaum ausfiihrbar. Die Bruchsteine wurden trocken ver-
setzt und dann vergossen. Ausfithrung in Backstein, Tuff oder anderen leichten Steinen, z. B. in porigen
Steinen, Lochsteinen, Schwemmsteinen usw., meist nur halbsteinige Kappen, auf den Schwalben-
schwanz gew@lbt mit Stich und Busung. Grate in Verband mit den Kappen, Abb. 42, auch wenn
sie nach oben verstirkt sind, vgl. Abb. 52. Grate, Abb. 43, und Rippen von Formsteinen oder
in Werkstein mit angearbeitetem Widerlager, vgl Abb. 50 und 51. Wiewchl das Kreuzgewdlbe
113*
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grofste Gestaltungsfreiheit gewiihrt, muls man gich fiber die Ausfiihmngsmoglichkeit und das
Aussehen. z B. ob die Grate nach unten vortreten oder einspringen, ob ein Gurt spitzbogig sein,
die Kappe Busen haben, fallen oder steigen soll usw., doch in jedem Falle durch Austragen der
Grat-, Gurt-, Stirnbogen usw. Rechenschaft geben. Bei unregelmiifsigem Grundrisse bestimmt man
fiir den Schnitt aller Grate am Vortheilhaftesten den Schwerpunkt. Den Stirnbogen der kleinsten
Seite nimmt man gewohnlich halbkreisfirmiz an und bestimmt darnach alle anderen Bogenformen

Abb. 44,  Kreuagewilbe iiber unregel-
maifsiger Grundfigur. Sehlufsstein im
Sehwerpunkte.  Ueber kleinster Seife
halblereisformiger Stirnbogen , die an-
deren Seiten gleich hohe, also ellip-
tische Bogen, ebenso die Gratbogen

r’”r}}h—n‘r'ﬁ

7 7
Abh, 45.  Sechstheiliges Kreuzgewilbe — Abb. 46, Wilben von Kreuxgewdlbekappen in Backslein (mif
im Grundrisse mit Ausmittelung der  spéterer Verputzung) frechindig auf Schiwalbenschwanz ; die

seitlichen Stirnbogen y von b, die mit  wnleren Schichlen sind der leichieren Herstellung wegen auf
Riicksicht auf die Hohe der vund-  Kuff gewilbt; bedeulender Stich; Kappen und Diagonalrippen
bogigen Hauptlionne a elliptisch werden.  hier gleichzeitig und in Verband ausgefiihrt.

von gleicher Scheitelhthe, Abb. 44. Bei rechteckigem Grundrisse wiirden im Allgemeinen keine
Schwierigkeiten sein, doch ist man dabei vielfach an Bedingungen beziiglich der Hiohe, der Bogen-
formen usw. gebunden, die die Aufgabe erschweren uud zu besonderen Formen fithren. Fine solche
ist das aunch Muschelgewilbe genannte sechstheilige Kreuzgewdlbe in Kirchen, namentlich des
Uchergangsstils, wo von dem Zwischenpfeiler noch ein Wanddienst aufsteigt und eine das Joch-
gewilbe trennende Rippe triigt, Abb. 45. Das Einwdlben der Kappen in Backstein auf Schwalben-
schwanz geschieht freihiindig, Abb. 46 und 47. Spitzbogige, busige Kreuzkappen mit radial zum
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Gratbogen und senkrecht zum Stirnbogen liegenden Schichten haben einen Schluls der Kappen

durch keilige Steine nithig, Abb. 48, bei einer geradlinig steigenden Kappe verbreitert sich jede

Schicht gegen den Schildbogen und Grat, was sich in den Fugen ausgleicht. Lehrbogen sind
geg g ) g g (=

nur fiir die Diagonalen und Stirnen

nithig, bei grofseren Gewdlben auch
Lehrbogen in den Achsen. Da nur
ein Diagonalbogen als ganzer her-
gestellt werden kann, der andere

aber aus zwei Theilen bestelen

|

! L
| Abb.48. Wilben. Scheitelschlufs spitz-
bogiger, busiger Kreuzkappen mil
Fugen radial xwm Grate und senk-
rechi xur Stirn geschieht durch einen
Sehlity fiir keilige Sleine.

Abb. 49, Welben.  Backsteinrippe,
gleichzeitiy wil den Kappen , doch fiir
sich ohne Verband wil den Kappen
hergestellt.

Abb. 47, Wolben wie in Abb. 46, jedoch mil Ansichi des

Lelabogens fiir die Rippen.

Abb. 50. Abb. 51. Abb, 52. Wolben. Hausteinrippe mit
Abb. 50 und 51.  Wolben. Huausteinrippen mil verschieden- Uebermaverung in  Backsleinen, die

artigem angearbeitelen Widerlager. Verband halten.

muls, so sind diese durch eine Siule, den Minch, zu stiitzen. Widerlager sollten den Stirn-
\

mauern nicht eingehauen werden; es ist das zwar auch im Mittelalter oft geschehen, allein in Folge

des Setzens hingen sich die Kappen daran auf und bekommen der Wand entlang einen Rils,
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wie man oft bemerken kann. Backsteinrippen liegen meist unter den Graten und werden gleich-
zeitig mit den Kappen gewdlbt, Abb. 49. Den Hausteinrippen sind Widerlager angearbeitet, Abb. 50

und 51; Verstirkung solcher Rippen durch Uebermaunerung, Abb. 52; die Ausfithrung geschicht aunf
3 g PI : 8 8

Lehrbogen vor der freihiindigen KappeneinwOlbung ndthigenfalls mit Belastung des Schlulssteins,
der sich wiihrend der Ausfilhrung heben kann, indem sich die Rippenbogen durch eine nur theil-

weise vorhandene Last der allseitig gleichmiilsig auszufiihrenden Kappen verdriicken. Die Rippen-

steine werden vergossen und nachtriiglich verfugt; auch Bleiplatten legt man bei stiirkerem Drucke

in die Fugen, um guten Schluls zu erhalten, Das Walbsystem und die Unterstiitzung von Kreuz-
gewdlben einer frithgothischen Hallenkirche Abb. 53 wnd 54.

Das Zellengewdlbe ist eine
Ausgestaltung des Kreuzgewolbes, da-
durch bewirkt, dals die Schichten der
Kappen zu jedem Grat- und Stirnbogen
radial und unter 459 stehen, Abb. 55.
Ihre Schnittlinie halbirt daher immer
die Winkel zwischen diesen Bogen und
kennzeichnet den rechten Winkel, in
welchem die Kappen stets zusammen-
schneiden. Macht man die Schichten
nicht gerade sondern gebogen, so wird
die Tiefe der Zellen geringer, der
Winkel, unter dem gie sich treffen,
mufs aber ein rechter bleiben; es ent-
stehen spitzbogige Kappen statt der
flachbusigen  segmentfirmigen  des
eigentlichen Kreuzgewdilbes, Griilsere
Felder theilt man durch Vermehrung
der Gratbogen, z. B. durch Achsbogen,
die man als Grate behandelt. Dadurch
bilden sich sternartige Muster, die
jedoch noch keine eigentlichen Stern-
gewilbe geben. Das Sterngewilbe
hat niimlich stets eine Theilung durch
Diagonalrippen, die den Kreuzgewilbe-
charakter wahren, und dazu eine weitere
beliebige Rippentheilung der Felder,
sodals ein sternartiges Rippengeriist
fiir die Kappen entsteht, Abb, 56. Bei
der Ausfiihrung werden auch nur filr Abb. 53.  Weilben.

dieses Lehrbogen aufgestellt, wilhrend

die Kappen freihiindig dazwischen gowdlbt werden. (lehen die Diagonalrippen aber nicht mehr
durch, sondern werden sie in zwei oder mehr Rippen getheilt, so entsteht das Netzgewilbe,
welches die urspriingliche klare Bintheilung in Gurte, die stirker, und Rippen, die .«-]\\\'.iir-hr:r ge-
staltet sind, nicht mehr zeigt, sondern alle Rippen gleichwerthig und gleichfirmig sein 1ifst, Abb. 57.
Ansicht s. Pfeiler Abb. 10. Die Rippen heilsen, wenn sie ohne Riicksicht auf die Theilung durch
Gurte iiber die Gewdlbefliche sich verzweigen und sie nur mustern sollen. Rei hungen, durch
die die Gewdlbeform nicht mehr bedingt zu sein braucht. Gewdhnlich ist diese deshalb ‘:.\5” ’.]‘mmen-
gewdlbe mit Stichkappen, kann aber auch eine beliebige andere Art sein. Die Ausfithrung ge-
schieht miglichst wie bei dem Sterngewilbe. s darf aber keine Rippenkrenzung so ][vg»*tz,_. dals
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das Gleichgewicht gestort ist,

w. dals es von den Rippen nicht mehr a

903

tiitat wiirde, was

eintritt, wenn die Rippen nicht wenigstens flachbogig zusammenstolsen; keinesfalls diirfen sie eine

Kinsenkung z

1. Das Net

Gefallen fand und deshalb die Rippen s

enwei
frei durch den Raum gehen und dann sich wieder d

Abb. 54,
Wilben.  Mittel- und Seitenschiff des Min-
Von breiten, veich profilirten Gurt- wnd
Joche  gebildet, die

Wiilhen.
Abb. 53 und H4.
dener Domes.

Sehetdebogen  werden

sich dann mit
Krewzkappen auf xierlicheren Diagonalrippen iiber

pannen.
Letzlere setxen sich auf die jungen, die siérkeren Gurt- und
Scheidebogen auf' die alten Dienste. Das Walbsystem ist hier

klar xu ersehen.

Bogen an Zugankern von Stein oder Eisen hochhi

besondere Bedeutung mehr hervorbrachte.

das Trichter- oder Fichergewdlbe, auch

genannt, Abb, 58 a, b

andere Bogen. ist zuli

sogar, von den Kappen lospeldst, eine Str

vilbe ist das beliebte Gewdlbe der Spétgothik, die an Spielersien

ckeo

Glbfliche anschliefsen liels, die hiin-
gende Gewdlbe dadurch schuf, dafs sie Kappen durch dax

ser pewblbte, also nicht sichtbare

Abb, 55,  Wiilben.

quadratischem Raume,

Zellengewdilbe tiber
Die von den
Rippen gebildsten Felder werden durch
winkelhalbivende Linien getheilt, die
aber keine Ghrate oder Rippen, sondern
Kehlen darstellen,

Abb. 56.  Wiilben. Sterngewilbe iiber
quadratischer Grundfigur; die Zeich-
nung  stimmt mit der des Zellen-
gewolbes in Abb. 55 iiberein; die
Theilungslinien der von den Diagonal-
rippen gebildeten Kappenfelder stellen
aber wiederum Rippen dar.

slt, und die dergleichen wunderbare Gebilde ohne
Eine derselben ist jedoch in England viel verwendet,
norméinnisches und angelsichs
Ein um eine senkrechte Achse so gedreh

ches Gewilbe
or halber Kreisbogen — auch jeder

-, dals eine Trichterform entsteht, hildet die Linie einer Wilbung,

welche, indem sie sich mit anderen ehensolchen Wélbungen zusammenschneidet, einen Raum iiber-
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deckt, Abb. 59 und 60. Die Achsen der Trichter

natiirlich unterstiitate Wandpunkte,
Pfeiler oder S#ulen sein. Die zwischen den oberen Trichierkreisen verbleibenden Spiegelstiicke
werden durch einen Kranz mit
flachbogiger Einwilbung ausge-
fiillt. Bei rechteckigem Grund-

risse ldlst man die Schichten

der aus den Ecken aufsteigen-
den Trichter von passend ge-
wihlter Bogenlinie sich zu-
sammenschneiden, wodurch be-
sonders gestaltete Scheitellinien
entstehen.

Das Klostergewiilbe,
auch Walm- oder Hauben-

gewilbe genannt, entsteht aus
der Durchdringung zweier Ton-
I

1, wenn man die dulseren

rolbe mit g hohem

Theile zwischen den Schnitt-

linien wegnimmt, sodals der

Druck der verbleibenden Wilb-
theile nicht wie bei dem Kreuz-
gewdlbe auf die Ecken, sondern

nur auf die Wiinde kommt. Die

Schnittlinienform ist von der
Form der iibrigen Wolblinien

abhiingiy wie bei dem Kreuz-

gewdlbe. Theilt man ein Ton- Abb.: Wilben.  Netxgewilbe einfacher und reichsler Avt in der |
Markilivehe zu Halle a. S. (1528). Keine Diagonalrippe mehr, nur
Reihungen. Das Gewdlbe des Mittelsehiffs, s. Pfeiler Abb. 10, bildet
eine Tonne; die ilon untergeloglen Rippen lisen sich stellenweise

nengewdlbe {iber einem quadra-

tischen Raume durch die heiden

Diagonalen, so hat man in zwei it ; : ;
: ? von der Walbung, wm frei durch die Luft xu gehen und su ecinem

Abhinglinge sich zu verschlingen; vgl. die Abb. xu Gewdlbe.

>
=

einander gegeniiber liegenden

Dreieckstheilen zwei  Theile

eines Kloster- und zwei

-

Theile eines Kreuzgewiil-
' bes, Abb. 61.  Ueber

emem [\'[']lit:!: ,‘T','l'.‘l'l {_)f.lel‘

\

/ o
vieleckigen  Grundrisse _\ —
lifst sich das Kloster- —/ |
gewolbe ebenfalls aus- \_
fithren, wenn die Wilb- \

linien der sich durch-

W

C

iy

Uebergang zur Kuppel Abb. 58.  Walben. Trichiergewdlbe a iiber quadratischem, b iiber f;fn'rf.d!:’fﬂ.'f
Hawme, e auf einem Pfedler inmitlen des Rawmes,

dringenden Tonnen gleich : B! €Y
(28 } [

hohen Scheitel haben, Den

wiirde das zum Kreise
werdende Vieleck bilden.
Man nennt ein achtseitizes Klostergewdlbe von grifserer Hihe gewdhnlich schon, wenn auch mit
Unrecht, eine Kuppel, z B. {iber romanischen Vierungen, sowie fiber der Vierung des Florentiner
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Doms. Die Ausfithrung geschieht auf Lehrbogen unter den Kehlen, die durch die sich zusammen-
schneidenden ‘Wilbflic
ist volle Breftereinschalung nithig. Wie bei dem Kreuzgewdtlbe kann nur ein Lehrbogen durch-

chen entstehen, und néthigenfalls anf weiteren Lehrbogen, Ueber den Bogen

Abb. 59.  Wilben. Abb. 60, Wiilben.

Abb. 59 uod 60. Wiilben. Trichlergewilbe im  Schnitte a nach {f

einem Halblreisbogen, b nach einem Spitzhogen; im Grundrisse
sind die Schichten gleicher Hilhe einpunktirt,

w7

—, Abh.61. Wilben. aa stellen zwei einander
gegeniiberliegende Theile eines Klostergewilbes,

bb zwei ebenso einander gegeniiberiiegende

Theile eines Kreuzgewilbes iiber quadratischem
Grundrisse dar, die nur durch die fehlenden

- erganzt xu werden brauchen, um ein ganxes
Abb. 61 Wélben. Gewdlbe jeder der beiden Avten xu geben.

Abb. 62. Wolben eines einfachen Klostergewilbes in Haustein;
dabei sind die Kehlsteine y als Hakensteine xu bilden.

gehen, die tibrigen, sofern sie sich nicht anschiften, sind zwei-

theilig und werden durch eine Siule, den Monch, unterstiitzt,
Das Walben selber bedingt in den Kehlen Hakensteine, 4hnlich
denen des einfachen Kreuzgewdlbes; dabei laufen die Schichten
allel den Widerlagern, Abb. 62. Auch in Backstein laufen
die Schichten so, itberbinden einander aber in den Kehlen, da-

mit sich daselbst keine Fuge bildet. Wolbt man aunf Schwalben-

Schinermark und St#iber, Hochban - Lexikon. 114
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sehwanz ein, so verstirkt man die Kehlen nach aulsen. Letztere verschwinden, wenn man den
Wilbfliichen Busung genug giebt, und sie kinnen sogar zu Graten werden, wenn der Busen stark
genug ist. Beliebt ist es, durch Stichkappen den Gewdlberaum zu erhellen. Um iiber einem quadra-

tischen Raume ein achtseitices Klostergewilbe zu ermbglichen, wie es so oft bei Vierungen nithig

Abb. 63.  Walben. Pendentifs hergestelli a durch Ukber-
kragung, b, ¢, d, e, [, g, h durch verschiedenartige :
Wiilhung., q Tt

/ \ \
VAR RAT
/ i)
ot // g
i / | \\ ,'{" \\‘I'l

|

| Abb. 64. Wilben. Muldengewdlbe iy &
‘ | a cdiber veehleclkigem, b diber [ | ]
4 | trapexfirmigem Grundrisse.
| : Abb, 65, Wiilhen. Kuppel iiber
s N | e kreisfimrmi {
4 : | - ewem .IJ.’.\.;“("“!IH " IJ'INI’””‘.’:.

gewesen ist, fiberhaupt zur Anlage eines vieleckigen oder runden Raumes fiber einem einfacheren
findet eine Ueberfithrung durch Zwickel, Pendentifs, statt, deren Form und Herstellung sehr ver-
schieden sein kann, Abb. 63a bis h. Die Wolbstirke des Klostergewtlbes ist die eines Tonnen-
gewdlbeg; das Wide

lager braucht {iber quadratischem Raume nur *ly, fiber doppelt so grofsem nur
8/, so stark wie eine Tonne zu sein.
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Abb. 66a.  Hilben.

Abb. 6S.  Wiilben.

Abh, 66h.  Wilben.

Abb. 66,  Walben,  Kuppel wunmittelbar
dureh Penden-

tifs in einon runden iiberfiihrten Faum.

iiber einem quadratischen

Achsensehnitt a wund Diagonalschnift b,

Abb. 68a.  Wilben.
Abb. 68, 68a und 69. Wiilben. Dombuppel in Floreny (1420 von Bru-

nelleseo).  Achtseitige spitzbogige Doppelkuppel (Klostergewalbe) mit je

Abb. 67. Wilben. Die Ein- zwei Sporen 6Sa zwischen den Eeksporen zur Verstdrkung und mil

wilbung des Nabels einer 9 Querbogen zwr Verspannung nach 69  Dhie Wilbung setzl sich
Kuppel in Backstein geschicht  auf einen achiseitigen Tambour wund (rigt etne Laterne.  Wilbung:
auf Schwalbenschwany, wm  Spanmweite 42,6 m, 31,5 m Hohe bis Laterne; 2,6 m iiber Kimpfer
die  Trennung der beiden Wilbschalen; die dufsere (0,85 m stark mit ge-

vie  kleine  Wilbstiic

gehaven werden miifsten, xu  ringer Verjiingung gegen den Scheitel, die innere durchweg 2,15 m
vermetden. stark, Zwischenvawm 1,5 m weil.

114*
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Die Usberdeckung eines linglichen Raumes durch ein Tonnengewtlbe, welches an den kurzen
Seiten durch Gewdlbetheile nach der Hilfte seines Bogens kloste
Muldengewilbe, Abb. 64a und b,

Die Kuppel ist die Ueberdeckung eines in der Regel kreisfOrmigen Raumes durch ein Ge-
wilbe, dessen Schichten dem Widerlager meist gleich laufen und dessen Widerlager die ganze
Umfassungsmauer bildet, Abb. 65. Die Wilblinie, gewthnlich halbkreisférmig, kann auch elliptisch,

ergewilbeartig schlielst, heilst ein

rmig

korb- und spitzbogig sein. Tst sie nur ein Segment, so spricht man von einer Flachkuppel
Ein quadratischer oder mehreckiger Raum kann nicht durch eine Kuppel fiberdeckt werden, wiewohl
man seine Ueberdeckung durch ein Klostergewdlbe wohl als Kuppel bezeichnet, sondern muls erst
durch Pendentifs, s. unter Klostergewdlbe Abb. 63, in einen runden fiberfiihrt werden. Die cy-
lindrische Umfassungsmauer dieses runden Theils, der Tambour, s. Abb, 68 und 70, nimmt dann
die Kuppel auf, die sich freilich auch unmittelbar fiber den Pendentifs erheben kann, Abb. 66. Der
Scheitel oder Nabel der Kuppeln ist oft ein runder Lichteinlals, eingefalst durch eine einen Kranz

Abb, 69,  Walben.

bildende Wilbschicht. Einen solchen Kranz macht man bei Backsteinkuppeln aus einer Rollschicht,
auch wenn der Scheitel geschlossen werden soll, was in diesem Falle durch Einwolbung auf den
Schwalbenschwanz geschieht, Abb, 67, weil die letzten Schichten in Backsteinformat sich kreis-
formig schlecht ausfithren lassen wiirden. Der Kranz hat auch wohl den Zweek, eine Laterne,
s, Abb. 68 u. 70, zu tragen, wie die bedeutenden Kuppeln der Renaissance sie vielfach haben. Da jede
Wilbschicht sich in sich verspannt, so ist fiir die Herstellung keine Einrilstung néthig, sondern nur
eine Leier, s Geriist Abb. 19. Die Steine des Rin

ges jeder Schicht halten sich, bis der Ring ge-
schlossen ist, in den untersten Schichten lediglich durch den Mortel, in den hitheren miissen sie einzeln
80 lange noch durch einen Faden mit Gewicht in der Weise gehalten werden, wie Abb. 19 unter Gerlist
zeigt; zuletzt ist unmittelbare Unterstiitzung nothig. Bei grofseren Kuppeln, zumal in Werk- oder
Bruchstein, wird ein drehbarer Lehrbogen statt der Leier verwandt und die grifsten miissen auf
Lehrgeriist eingeschalt werden; es hat auch jede grifsere ihre besondere Ausfihrung. Die antike
Kunst, einschlielslich der byzantinischen, kennt nur einfache Kuppeln, deren Wolbungen von riesiger
Stirke (das Pantheon in Rom hat 1,2 m im Scheitel und 6 m Widerlager) und gufsgewdlbeartig
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ausgofiihrt waren; sie hatten Metallplatteneindeckung. Das Mittelalter, wenigstens im Abendlande,
hat wenig Kuppeln aufzuweisen; seit der Renaissance baut man Doppelkuppeln, d. h. iiber
einer inneren noch eine dufsere zum Schutze gegen die Witterung. Der Zwischenraum bietet Platz

P,.. AL e s e “.f:f:"__ J

Abb. 71, Wilben. Hiinge- oder Stutzkuppel;
der Grundkreis geht durch die Ecken des
quadraiischen Bowmes; V' ("¢ Liinette, iiber
a' f'd Calotte, Vo' [ wund &' d [ Zwickel
(Pendentifs).

Abb. 7

Wiilhen. f"f'wa'f.'."r“]ra‘urf, etne durvel
//f,///%/ﬁ ein Simms von den Zwickeln abgetrennte Calotte.
ZZ ;

0. Doppelluppel von elliptischer Wiolblinie auf
krewsformigem  Tambour und mit Laterne; Spannweite 42,62 m, Hihe vom Kémpfer bis Seheitel
29 m.  Widerlager etwa 6,5 m wnler Beginn des Bogenprofils; Trenmung der Sehalen iiber der diufseren
Attika auf /4 threr Hihe. Zuischenrauwm der Schalen wnien 1 m, oben 5m. 16 Verstéirkungs-
rippen gehen von dem vollen Theile bis auwm Kranze hoch.

= S

Wilben,  Kuppel der St Pelerskirche in Rom.

Abb. T

zur Anlage so genannter Sporen — das sind zur Verstirkung strebepfeilerartiz angebrachte Mauern —
zu Querverstrebungen dieser durch Bogen und zu einer Treppenanlage. Das erste und wohl
merkwiirdigste Beispiel ist die freilich eig
Abb. 68, 68a und 69.

ntlich ein Klostergewélbe bildende Domkuppel in Florenz,
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Von dhnlichen Abmessungen ist die der Peterskirche in Rom, Abb. 70. Dals sich iiber einem

halbkreisférmigen Raume eine Halbkuppel bildet, wie sie die Apsiden aufweisen, bedarf kaum

der Erwiihnung.

Die Stirke von Backsteinkuppeln pflegt zu sein:

bei Spannweiten bis 4 m !/, Stein, dazu Hintermauerung,
» ” , 6 m 1/, Stein im Scheitel, 1 Stein am Kédmpfer,
» » o MR
3 W »y10m 1 a5 " % 7

Das Widerlager sei !/, des Durchmessers oder gleich der Hilfte des Widerlagers einer gleich

weiten Tonne.
In unseren Tagen werden viele, vielleicht die meisten Kuppeln ausgefiihrt nur der dulseren
Form wegen und deshalb nicht als Gewilbe, sondern aus Eisen mit Findeckung. Die Verbund-

kérper aus Eisen und Cement sind hesonders geeignet zu diesen Scheinarchitekturen.

= 2 !
Abb 78. Wiilben. Abb, 74, Wolben.

Abb. 73 und 74, Walben. Bihmische Kappe.
Der Grundlreis geht iiber dic Eeken des in 77

quadratischen, in 74 oblongen Rawmes hinaus,

Die Flachkuppel oder das Kugelgew®lbe wird im Besonderen als Hinge- oder Stutz-
kuppel bezeichnet, wenn sie eine Halbkugel bildet, deren Grundkreis durch die Ecken des unter
ihr liegenden quadratischen Raumes geht, Abb. 71. Das Quadrat schneidet im Grundrisse alsdann
vier Segmente von dem Kreise ab; die Schnitflinien der Walbfliche mit den Winden sind Halb-
1

unter den Anschnitts-

: der Schnitt durch das Gewdlbe selber in den Achsen bildet ein Segment, in

n Diagonalen

einen Halbkreis. Eine Hingekuppel fiber einem rechteckigen Raume er

linien nur an den einander gegeniiberliegenden Wiinden gleiche Fliic

en, Liinetten genannt, die
wieder alle gleich sind, wenn man einen vieleckizen Raum hat. Trennt man die Calotte, d. h.
den iiber den Zwickeln liegenden oberen Wilbtheil, durch ein wagerechtes Sims ab, indem man
den Halbmesser fiir die Calotte um Simshdhe verg

rt oder die Calotte um Simshthe hoher riickt,
o spricht man im Besonderen von einer Flachkuppel, Abb. 72.

Geht der Grundkreis eines Kugelgewdlbes noch iiber die Heken des zu fiberwilbenden Raumes
hinaus, werden daher nicht nur alle Gewdlbeschnitte sondern auch die Schnittlinien der Wolbfliche
mit den Wanden Segmente, so hat man ein béhmisches Gewdlbe oder eine bihmische Kappe,
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Abb, 73 und 74. Sie kann aunch iiber ungleichseitigem Ranme angeordnet werden, indem man
iber dem Schwerpunkt der Grundfignr den Mittelpunkt der Halbkugel annimmt. Man kann die
f

ausfiihren, sodals die Schichten flachbogig aus den Fcken nach dem Gewdlbescheitel ansteigen,

HEinwdlbung mit kreisfirmigen Schichten aber auch in verschiedener Art auf Schwalbenschwanz

Abb. 75.  Walben. Abb. 76.  Wilben. Abb. 77.

Abb. 75 bis 77, Wilben der bohmischen Kappe ouf Sehwalbenschiwanz in versehiedener Weise.

Abb. 756 bis 77. Dabei sind lingere Schichten nicht giinstiz, wenn wman nur fiir die Stirnen,
Diagonalen und Achsen Lehrbogen benutzen und fibrigens freihindig einwslben will. Stirke 1/, Stein
bis 5 m Spannweite; bis 7 m Spannweite, ein Maals, das nicht ilberschritten zu werden pflegt,
Spann-

!/, Stein im Scheitel und 1 Stein am Widerlager mit Hintermauerung. Pfeilhhe 1/, bis

Widerlagsstirke !/ bis 1/, Spannweite, aber von

2 m Spannweite an wenigstens tein.
‘Wihlt man statt des Halbkre
Curve zur Hrzeugung der Wolbfliche durch Drehung,

so erhiilt man der bthmischen Kappe oder auch der

. Ty =
eine andere T el

Hingekuppel verwandte Wolbungen, die natiirlich be-

falls iber viel-

c

sondere Anschnitte geben, aber gl

seitigen Riumen anch steigend wendbar sind.,

Ein Mulden- oder Klostergewdlbe mit einer grifse-

ren scheitrecht oder ganz flach eingewdlbten Fliche als
Scheitel ist ein Spiegelgewilbe, Abb. 78. Fin scheit-
rechtes Gewilbe, das sich hiichstens 3,5 m weit ausfithren

lifst, wenn es nur sich selber zu tragen hat, findet

kaum anders als zum Schlusse des mittleren Theils,
des Spiegels, eines Spiegelzewilbes Anwendung. Dieses

i 2 v Abb. 78. Wilben. Spiegelgewdibe. Voule
erscheint als flache Decke mit Vouten, in die auch ; ot Regregeray ol

mit flachbogiger oder scheitrechier Wilbung
der Decken fliche.

Abb. 79.  Wilben. Abb. 80.  Wilben. Abb. 81.  Wilben.
Abb. 79 bis 81. Walben. Topfgewslbe wn St. Vitale in Ravenna, 15,7 m Spannweile, spiralfirmig
angeordnete, in einander gesteckte, rohvartige Gefifse in gutem Mortel, am Kdampfer in dreifacher,
am Scheitel in doppelter Lage. Widerlager in holilen Gefifsen der Form 81
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Stichkappen einschneiden konnen. Man stellt derartige Ueberdeckungen jetzt einfacher durch Ver-
wendung eiserner Triiger an den Widerlagsstellen des Spiegels her.

Um eine Wilbung weniger lastend und schiebend zu machen, sind schon im Alterthume
Topfgewilbe ausgefiihrt. Das sind meist Kuppeln aus in einander gesteckten, spiralfirmig sich
fiber einander legenden Topfen oder sonstigen Hohlkrpern, von Mortel umhiillt, der dabei grofsen
Theils den Halt geben mufs, Abb. 79 bis B1.

Noch mehr ist Letzteres der Fall bei den Gulsgewidlben, wie sie besonders die alten Rimer
zur Ausfilhrung brachten. Der Beton zu dieser Gewdlbeart wird jetzt in Ringen gestampft auf
voller Einschalung, die vor villiger Erhfirtung der fugenlosen, also kein eigentliches Gewdlbe mehr
bildenden Masse nicht ausgerfistet oder geliiftet werden darf,

Die statische Berechnung einer Wolbung erstreckt sich im Hochbaue meist nur auf eine

Untersuchung der durch die Architektur g enen Form und, wenn erforderlich, auf eine Ver-

stirkung der Construction, seltener dient sie zur Bestimmung der statisch besten Form.

Abb. 82. Wilben. Stafi-
sehe Unfersuchung eines
Bogens oder eines Ge-
wilbestreifens von 1,0 m
Tiefe. Es ist nur der linke
Gewdilbeschenkel A B (D
xu unlersuchen, da beide
Sclienkel gleiche Belastung
haben; DEF A ist die

auf das Willnnaterial zu- HZ &

: : A,
riickgefiilrte Belastuny. \\'{/ ol
Man denke den Bogen im 7

Scheitel nach A B durch- /
geschnitten und stait des
vechten  Gewdlbeschenkels

die horizoniale Kraft H
angebracht; stalt des 1Wi-

derlagers bringe man die
Kraft W an. Beide Krifte
miissen den dufseren Be-
lastungskrifien, die in G
vereinigt sind, das Gleich-

gewicht halten, die An- e
S AN
griffspunkte ¢, und ¢, e
sind wvorlaufig moch be- ¥
liebig, G geht durch den Abb. 82.  Wilben.

Selnwerpunit der belasteten

Grewdlbehdlfte. Sollen H, W und G im Gleichgewichle sein, so miissen sich ihre Richtungen in einem
Punkte (m) schneiden. Da die drei Kiifte in einer Ebene liegen, gilt fiir den Punkt e, als Dreh-
punkt die Momentengleichung G-a=H-h. Wird W nach der lothrechion wnd wagerechien Richtung
in H' und G' zerlegt, so ergiebl sich, dafs H'=H und G' =G ist, oder dafs der lothrechte Auf-
lagerdruck des Widerlagers gleich dem Gewichie der Bogenhilfte und die wagerechte Kraft im Scheitel (H)
gleich der wagerechlen Seitenkraft von W ist. H heifst der Horizonlalschub des Gewdlbes oder Bogens ;

. . i 5 ot - . e : . @ :
dieser ist fiir den ganxen Bogen wnverdnderlich, seine Grifse ergiehi sich aus H — G . W G st be-
(3

kannt, a wnd k- sind im Allgemeinen unbekannl. Von ihwer Annakme himgt die Grifse der Kraft H
sowie auch die Lage ihres Angriffspunktes ab.
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G2 .- . gn sind die Gewichie der einzelnen Wil

eine und der awf diesen ruhenden Be-

lastung; sie gehen duwreh die Sehwerpunkie der St i die dem Scheifel sundchst

eifen.  Den Angriff

gelegene Fuge erhidlt man, wenn man H wnd g1 in by zu einer Mittelloraft Ry vereinigt, den An-

grifl gegen die folgende Fuge, wenn man Ry mit ge i b zur Miltelkraft Ra vereinigt usw. Die

Eimwirkung von R, auf das Widerlager entspricht dann der Mille teraft aus H wund den sémmilichen

Gewichten g1 bis g,

Die Vere iniguny dieser h'.a-r.ill,-’?,,

am Besten auf xeichnerischem Wege. Die Einzelgewichie
o i

en i einem belis bigem _T.femf-
wichst mil Hilfe des Kriif polygons 0, 1, 2...n mit dem Pole o und des zugehirenden Se ilpolygons
die Lage der Wittelleraft (7 gesuchi.,

Witle der Bogendieh: gelegt, so ergieht sich durch die Verlingeruny von H der Punki m und durch

riach Giriifse wnd .Iil':’--'.{.n"h’J-"_lr an einander _',’r'."rﬂln’j-’ n und wird -

{|

Co und ¢y, die Angriffspunkte von H wund W, in die

el r'."a'n".a'aﬁrﬁ-’u_".f von m mil ¢, die f.'a‘r-fﬁungl{ vonre 1V, Im f\'f'")f-’r-‘,lmfu_'fru.u.. ergiehl siek dureh eine Parallele

AU mey von noaus auf H der Pol w wnd auch die (iriifse von H wund W Durelr die I-rr'f;.fmf_w;_.-_r

von n it den F

dpunliten der Fing
ifte Ry, Ro, I
man duveh den Angriffspunkt c, der Kraft H die Wagerechte e, by, ferner bybe parallel mit dem
! . ¢y der Mittel-
krifte Ry, Ry ... R, auf den Gewilbefugen verbunden, so ergiebt sich die Stiitzlinie des Gewilbes.
Ileiner Wilh-

schichten aber vine stetige Curve ist, innerhalb der Gewdlberinder verliuft und so lange der Winkel

lgewichie g1, ga, g2 . .. gn ergeben sich Gy wnd  Richtwng

aer emnzeliven Mitl, e et by [ a— Wl Das vugehirende .\'r'.l'!:jlu.l'_.r,r_r_,.’u.u entsleht, wenn

( &

Stralle w1, ba by parallel mil w2 wsw. xieht. Werden

Angriffspunkte ¢,

So lange die Stittzlinie, die im Allgemeinen ein Polygon, bei der Annahme wnend]

xwischen der Stiitzlinie wnd der Fugennormale Eeiner ist als der Reibungswinkel (bei uly‘ullr-r Her Sicher-

heit 17

Steine gesichert isi.

, kann angenomimen werden, dafs das Gewilbe gegen Umkanten und Gleiten seiner eitnzelnen

selr nahe

In den meisten Fillen wivd die Stiitzlini mit  dem Sr(‘f‘.’.lu!r‘lj‘.a;.'u_l by, ba, bg...

dens nur das |

vusammenfallen,  Man zeichnet deshalb e polygon. und wennd  diesen f,g';”'t-ag;.rnjr
die Drueklinie oder avel Mitieldrucklinie des Gewilbes, weil die Miite lhrafte By, I o By

fung der ”-"""'*":"”.'a’f” als

1

in thr enthallen sind. Da der Verlauf der Drucklinie weniger von der Rie

von der Aufeinander
Mittelloraft R, die Art der Theilung des &

gletchgiiltig ist, so kann man der Einfachheit wegen s

lge der Einzelgewichie 4 ablhingig ist und da fi die Gewnnneng der letzlen

immigewichies G in die einvelnen Streifengewichie
g

der radialen Theilung eine solche in loth-
4

rechie Stretfen annelmen und aus deven Gewichiten die Drueklinie ermitteln, s. Abb. 83. Auch fiir die
Drucklinie gilt, dafs dieselbe fitr die Sicherheit gegen Umbkanlen der Sleine wnerhalb der Gewdilbe-
rinder verlawfen mufs und dafs fiir die Sicherheit gegen Verschicben der Winkel xwischen Drueldinde
und Fugennormalen kleiner sein mufs als der Reibungswinkel. Da, wo die Drucklinie die Gewdlhe-
rinder beriihrt, legen die Bruchfugen, deren O ffnen inmimer an der dem Beriilirungspuniite gegeniiber
liegenden  Seile a.lﬁu"_g.f_, Wenn die Drueklinie an einer Stelle aus dem Gewdlberande heraustritt, so

dndert man den Angriffspunkt der Horizont ft H oder den Drehpunlet an der Widerlagsfuge oder

lassen

beide zugleich und sucht dadurch eine Cwrve zu evhalten . die den Anforderungen entsprichi.
4 4! i

dene
i

sich also verschiedene Drucklinien einzeichnen, die aber auch fiir den Hovizonlalschub verschie

G-
Werthe zeigen. Die Grenven dieser Werthe kann man bestimmen aus  der Gleichung H = - ;
/!

Den griifsten. Werth des Sehubes erhélt man, wenn a seinen grifsten und h seinen kleinsten Werth er-
reicht oder wenn die Drucklinie im Seheilel dvrch den Punkit B wund wm Widerlager durch den Punkt D

kleinsien. Werth von H erhdli man, wenn a den Fleinsten und h den

geht [(Maximaldrucklinie). Den
grifsien Werth erveicht oder wenn die Drucklinie durch die Punkte A wund C gelt (Minimaldruck-
linie).  Zwischen beiden Grenxen liegen die Werthe des Horizondalschubes fiir alle wmiiglichen Druck-
lingen.  Verlituft nur eine von dicsen ganx innerhalb der Gewdlberdnder, so ist das Gewdlbe als stand-

sicher anzusehen. Diese Annahmen sind aber praklisch nicht wuldssig, da eine Korperkante niemals
il der Baw-

einen Druck bestimmier Grifse aufxunehmen vermay und da die vorausgesetzle Unpre/shark
stoffe nie vorhanden ist. Wegen der vielen Fugen trilt vielmehr stels ein Setxen und somit eine Bewegung

st nicht zugfest. Soll in der ganzen Fuge nfldche nur

im _UL{H!‘J'J'.‘.’T.’}-.";" ein. Ferner ist das Maverwerk mei
es nithig, dafs die Drucklinie im mitileren Drittel der Bogendicke bleibt,

Druck aufireten, so i
dafs also der Angriff des Druckes in den Bruchfugen um /5 der Fugenhiohe vom Rande entfernt bleibt.

Schinermark und Stiiber, Lexikon, 115
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ssen und eine

Bei der Untersuchung wird der Binflufs des Bindemittels aufser Acht gel

Einwirkung der Steine durch Reibung an mmen: dabei wird das Wolbmaterial ale

TN

thter Achse un

achste Wolbform ist die eylindrische mit wag gleich hohen Kimpfern.

1

Die Gesammtbel gusammen aus dem Eigengewichte der Construction, dem Gewichie

astung setzt 8

f: ng. Sie wird durch eine Masse vom Gewichte des

der Hinterfilllung und der z

[ el ' ; 5
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Abb Wilben.  Statische Unlersuchung eines Bogens wund dessen Widerlagers. Die Belastung des
"

Bagens ist in Wollnmaterial wmgerechnet; der Bogen ist mit der DBelastung in lothrechie Streifen xer-
legt und es sind mit Hilfe der Streifengewichile die Grifse des Horizonlalschubs sowie die Grifse und
Richtung des Druckes am Widerlager W ermittelt.  Mit dieser Kraft sind olle lothrecht wirkenden

Krifte py, P usw. au vereinigen. Die schriy gerichielen Mittellrifie vy, R usw. diirfen in keiner
Pugenfliche aus

dem mittleren Dritlel heraus treten.
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Bogenmaterials und der Lagerbreite des Bogens ersetzt gedacht, die obere Begrenzungslinie heifst

igt Abb. 82.

die auf das Gewdlhematerial suriickgefiilrte Belastungslinie. Die statische Unters

Die zur Stiitze des Gewdlbes dienenden Mauern, die
Widerlagsmauern, haben der Einwirkung der Mittelkraft zu
widerstehen, die sich aus dem Gewichte, der Belastung und
dem Horizontalschube des Gewdlbes zusammensetst. Diese

Kraft sucht die Schichten der Widerlagsmauer wagerecht zu

verschicben und die Widerlagsmauer um die Aulsere Kante

zu  drel

n.  Dem Verschieben entgegen wirkt die in den
Misrtels.

ndern, ist es

Fugen aunftretende Reibung, sowie die Bindekraft

Um ein Umkanten

. ve

néthig, dals das statische Moment der Stiitze, d:

Stand-

moment, grifser ist als das Angriffs- oder Umsturzmoment

und dals an keiner Stelle die zulissigen grofsten Spannungen

iiberschrit werden, was zur Bedingung hat, dals der An- Abb. 84, Wilben. Widerlagsstiirke fiir

griffspunkt der vereinigten Krifte im Centralkerne bleibt, wunbelastete Wolbungen nach alter Eir-
Abb. 83, fakrungsregel. Die innere Bogenlinie

en. Willbungs

Jestimmung des Widerlagers nach einer alten auf Fr-

theill man in drei gleiche Theile a b ¢

Bei unbelaste * Art geniigt oft schon

wnd verlingert eine dureh den Kéiimpifer

. 1 ' : gehende Verbindungslinie a wm sich
fahrung beruhenden Regel nach Abb, 84. : :

Die Wolbung ist das B
Bogen und Gewdlbe, s. d.

selbst, also wm ay, dann st d die

sobuifs des Walt

lagstirke im Kampfer. Iiese
Faustregel hat besonders auf Kirchen-
Der Wolf ist der Rammbir, ferner das Kropfei

wilbungen Bexu jet je 4.5 m

s. d.; das Firstrihm heilst aneh wohl Wolfrihm. Kiimpferhihe st cine Zugabe von etwa

Der Wolfsrachen s. Fenster Abb. 13 und 14. 15 em ame wmachen.,

Der Wrasenfang s. Brietenfang,

wuchten bedeutet das Ausheben, z B. eines Pfal 5, durch die Hebelkraft eines Wuchtbaums,
le be
selben befindliche Unterlage mit dem lLingeren Hebelarme ruckweise herabgedriickt wird, sodals
sich der Pfahl heht.

d. h. eines entsprechend langen Hebebaums, der an dem P und iitber eine nahe dem-

Der Wulst ist ein stabfdrmiges Glied, wie es beispielsweise die attische Basis doppelt, und

zwar beide Wulste durch eine Kehle mit Plittchen verbunden, zeigt,  Auch ein Viertelstab hildet
schon einen Wulst; die Profillinie eines Wulstes wird je nach der Absicht und dem Platze sehr
verschieden gestaltet.

Das Wiirfelcapitell s. Sinle mit Abb,

Der Wurmfrals ist die Zerstdrung des Holzes durch die Bohrlicher der Holawiirmer, s. Holz.

X.

Die Xylektypommanier ist eine neue Art der Holzbearbeitung benannt, welche darin be-

steht, dals mit einem Sandgeblise die weichen Stellen einer Holzfliche auf eine geringe Tiefe ent-

fernt werden, wodurch die harten plastisch hervorfreten, also die Maserungslinien erhiht stehen

In verwendet; es lassen sich

bleiben, Diese Bearbeitung wird besonders zum Schmucke von Mihe
auch Flachmuster in ihr aussparen, die dann gleich den hoch liegenden Masern blank polirt werden,
wihrend die tieferen Grundstellen duff bleiben.

Das Xylolith, Steinholz oder besser Holzstein, ist ein von O. Sening & Co. in Potschappel

bei Dresden kiir h hergestellter Stein in Plattenform; er hesteht aus

xernehl)
mit Magnesiakitt (gebrannte Magnesia) in einer 30 procentigen Chlormagnesiumlisung und ist bei
115*%
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