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Theovefifder Teil.

Da die Theorie fiir den Unfinger nicht allein fehr ermiidend mwirft,
fonvern audy alle Crflarungen ofhne praftijfe Beifpiele {hwer verftinblich
fiud, fo werben wiv nidht linger dabei vermeilen, al3 e8 unbedingtes Cr-
fordernid ift, wm die praftifhen Ubungen nupbringend in Angriff nehmen
3t Tonnen.

Die Perfpeftive ift {o ziemlid) dad Entgegengefeste ur Geometrie, und
pod) find beide wic Sdymweftern miteinander verbimbden.

Die Geontetrie behanbdelt jeden Gegenftand genau fo, wie er in Wirk:
lidhfeit ift, die Perfpeftive {tellt ihn dar, mwie er vor unferen Bliden
erfdeint, und barin liegt ein grofer Unterfdyied.

Wiv fonnen nid)ts ridytig perfpeftioifd) darftellen, ohne einen geome-
trifdyen Gvundriff gemad)t oder minbdejtens gedadht 3u haben, daB man aber,
wie mandje Yehrer verlangen, Geometrie lernen miiffe, bevor man zur Per-
fpeftive {chreitet, muf unbedingt vernmeint mwevben, mweil ja feine Sdwievige
feit Darin liegt, fid) eine gevade Fladhe zu Denfen, auf reldher verjdhiedene
Gegenftinde in ihrer natitvlidhen Geftalt erfcheinen, und itber bas gehen
die fitr den MWialer erforberlichen geometrifdhen Kenntniffe nidht Hinaus.

Dfne Befolgung der perfpettivijhen NRegeln ift feine vidytige Jeidhmmg
ventbar, mwephalb die Perfpeftive die Grundlage der zeidmerifden Dar-
ftellumg tft, und audvreichend ftubiert werben muf. Man bdenfe ja nidt, ein
gute3 natitrliches Augenmaf made ein foldes Studium iiberflitffig, wund
Jivtel, Wintel und Yineal feien fiiv den Freihandzeidhner unmwiirdige Dinge.
Dag Augenmal muf erft vidtig ausgebildet werden, bamit nidht optifdhe
Tanjdungen und ivvefithren; die geopten Meifter der Maltunft haben die
Habigteit, riditig zu geidynen, mit jemen Jnftvumenten evworben, und aud
ihre Meijtermerfe mit Beibilfe bderfelben ausgefithrt. Wie leicht man fich
tanjdyen fann, erfieht man aus den Figuren 4—9 auf Blatt I, die neben
einander geftellten Rveife und Quabrate find in gleidher Birfelfpammmg
audgejiihrt und geben dod) den Unjdjein von ver|dhicdener Grige, mehr
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nod) evregen Tiufdung die Linien x d in Fiqur 101, Blatt IX, und in Figur
102 auf Blatt X, die felbft fein RKimftler fitr pavallel mit dex Hovigont=
limie anfehen wicd, wad fie dod) find, wie der Jicfel bereift.

Lie bereits eviihnt, find die Regeln der Perfpettive nach mathe-
matifhen Grunbdidsen gebilbet; fo abmweichend sumweilen and) die A vt ift,
wie man ben gletdhen Gegenftand behandeln famn, fo muf dodh nad
leder Operationdmeife dasg ndmlidye Refultat erfdeinen, jede Abmweidymg
fet emmen Jrvtum ober eine Ungenauigleit voraus.

Jtt diefem Budhe find bei den meiften Beifpielen beftimmte Mafe an-
gegebern.

Der Riinftler wivd swar felten in den Fall fommen, nad) einem bes
fiimmien Mage geinen gu milffen, aber e8 jdhabdet ihm nie, wenn er o3
fann; fitv Den Lernenben ift e3 itbevaus niitlich nadh yweierlet Ridytungen:
er gewdlnt fid) daburd) an Piinttlicheit und fafit viel leichter auf, wenn
ev nad) gegebenen verhaltni8magigen Grdfen avbeiten fann, al8 wemn er
in fortmihrender Delicbiger Annahme ohne Anbaltdpuntie im Ungemwifjen
umberivet. Duvd) Avbeit nad) Mafy wird befonbders viel Beit gemonnen
und unniiged Kopfzerbvecdhen verbiitet. Bei mandhen Figuven wive eine
perftindliche Erflivung ofme Mafangabe faum moglid). Man darf fich
nidht durd) itberfpannte Jdeen beriiden laffen, al8 ob Meffen handmwerts-
maBig fei. Raphael und Ditver haben fidherlich ibre Qunft nicht Hand-
werf8maBig betvieben, aber gemefjen haben fie, wie jeder andere Riinftler
e$ audy thun muf.

Die Mape gehen gewdhnlic) aus dem geometrifdhen (Grund-)Plan
oder dem Aufrify ber Gegenjtinde Hervor,

Der geometrifde Plan oder Grundrif ift die wagredte Sladye,
weldhe Der Gegenftand ecinnimmt, bder geometrifde Aufrif ober bdie
Sdynittfladye, dag Profil, ift die geometrijdhe Pohe des Gegenftands
ftet8 in den natitrlid)en Verhiltnifien, mur verfleinert.

oiir den bildlidien Darfteller verdndern fic) diefe Pline; bder exftere
wird der perfpeftivijhe Grundplan (Fig. 151), der die Slade nady threr
fidgtbaren Geftaltung wiedergibt, ber [leitere BHeifit bev peripeftivijdje
Aufrify, welder Hobe, Geitenanidit, Starfe und Tiefe fo dar-
ftellt, wie fie fid) unferen Bliden zeigen.

Aufer dem Regeln fitr die fovvefte Geftaltung bder Gegenftinbe
fommt fitv die vidhtige perfpettivifhe Wieergabe aucy in Betradgt, dah
nahe Gegenftinde fdhari und dunfel, mit verhiltni8mifig breiten Strichen
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hevooriveten miiffen, was je nad) dev Cntfernung immer mehr abnehmen
muf3, bie Stridje werden Dditnner und heller, bis bet grofier Entfernung
mu nod) eine {dhwadje, verfdhmwommene Unbdeutung der Formen fidythar
bleibf, Dem Jeidyner ftehen gur Crzielung diefes Cffefts swei Mittel 3u
Gebot, die Anwendung fdhwdvseren Materiald fitr den Borbergrund und
blaffeven fitr ben Hintergrund, und bdie nitige Ubftufung in der Stirfe
ber Linien; bei Wiebergabe duv) den Deuc, bder fidh mur mit einerlei
Sdymirze oder Farbe vollgiehen [Eft, muf die perfpeftivifhe Abtinung
eingig duvc) Frdftigere und zavtere Behandlung der Beihnung evaielt werben,

Aud) wive o5 fehlerhaft, fernere Gegenftinde su genan ausiufithren,
3- B. Perfonen mit GefidjtSzligen zu verfehen, die man bei gedachter Cnt-
fermung in der Wirflichfeit nicht mehv zu unterfdeiden vermbchte; man
varf nie mehr geidmen oder malen, al8 was der Sehfraft eines novmalen
Auges zufommt,

S der JNatur haben wiv Flidhen, Senfungen, Crhshungen, jdhrige
und aufredjtitehende Lagen; der Darfteller diefer Dinge hat mur fein flad-
liegended Papier ober feine aufredhtgeftellte Letnmmwand, und dod) miiffen alle
Ragen in tiujdender Wahrfdjeinlichleit mwicdergegeben werben. Diefen Er-
folg zu erzielen lehrt die Perfpeftive.

Wenn man eine Landidjoft 3eichnet ober malt, fo weift man gemiffer=
mafien demjenigen Teil der Natur, weldjen man mit einem B exfaffen
fanm, den Plag in einem Rabhmen an, welder im Kleinen alle Berhilt-
uiffe o geigen muf, wie fie im Grofen gefehen werden. TWas aufer
Diefem Rahmen fiegt, exiftiert nicht fiir da8 aufjunehmende Bild. Dan
wolle Figur 1 vergleichen, wo ber neben dem Auge ausgehende Puntt die
Cebitrahlen zeigt, wie die Hihe und der feitliche Abftand jebesd Berqes
oder anberen Gegenftands fid) auf den Blid duBert und im Rabhmen ver-
jiingt exfcheinen muf. Die obenftehenben Brudyzahlen begeidhynen bie per-
fpettivijdhe Cinteilung nad) der Breite, weldhe durdh Diagonalen feftgeftellt
wivd, nad) der Hohe zu ift die mit H beseidhuete wagredjte Linie der $Horizont
(Dbbhe bes uges), bie unterfte mit G Dejeidhnete Linte ift die Grunbdlinie
(Bafis ded Bilbes), bie itbrigen Hilfslinien erfliven fich purch den Anblid.
Sitr Die Perfpeftive find mrv die swei erfteren von Widptigleit wnd mwerden
gritndliche Crtldrung finden, Borliufig fommen wiv nod eirmal auf den
Sebtreis auviid und veviweifen deshalb auf Figur 41, Blatt II, wo der
Reihenfolge nad) bdiefer Gegenftand nodymal8 ausfithrlic) befprodien wird.
Diefe beiden gur Anjdhauung gebvaditen Figuven (1 und 41) dienen mur
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al8 theoretifde Darftellungen und bhaben mit der praftifchen Ausfith-
rung der Perfpeftive nichts zu thun, wad ausdritdlidy Hervorzubeben iit,
um den Anjanger micht trre zu fithven. Fiiv die perfpettivifhe Wiebergabe
gibt e8 feine Ddivergierenden (auseinanderlaufende) Sebftvahlen, jondern nur
fonvergievende (3ujommenfaufende) Linien, wie aus Fiqur 2 und 3 auf
Blatt T hervorgeht.

Je weiter ein Gegenjtand in bdie Ferne tritt, defio fleiner wird er nad
allen ©eiten hin, big er auf der Horizontlinie fid) in einen Punft ver
einigt und unfichtbar wird. Diefe Horigontlinie, ober furyweg Horizont
genannt, ift fiiv den Seidner dag Widptigfte.¥ Anuf dem brei evften Mbungs-
blattern ijt diefe Linie an den Enbpunften mit H begeidinet, und da bdiefer
Horizont fehr deutlic) erfldvt werben muf, fo mwerden fid) einige Wieber-
holungen des bereits bavitber Gefagten finden.

Mag bder Jeidhner grof oder flein fein, mag er fidh) in der Ehene,
i etmem Thal oder auf eimem Verge befinden, die Hovigontlinte ift ftets
in der Hobhe feiner Augen, niemald tiefer ober hisher, und nad) die-
fem Dovigont vidhtet fih die Geftaltung der Gegenjtinde. Unter dem
Horizont fieht ein Haud gan anderd ausd ald itber demfelben oder inney-
halh bder ugenhohe. DObwohl e8 ein Wiberjprud) ift, innerhalb zu
fagen, mweil e3 fein Junexhalb einer ¥inie gibt, jo wolle man diefen us-
drud der Kiirze wegen geftatten in der Vebeutung, daf der zu zeidynende
Gegenftand teilmeife itber und teilweife unter dem Hovizont fiegt,
fo dap bie Dorizontlinie innerhalb e Beidnungdobjefted durdygeht.

Auf diefer Horizontlinie finden wiv in den Ubungsblittern meift zwei
Punfte, @ und P. Dex exftere ift die von mun an durdgehends gebraudite
UAblitvgung fiiv Uugenpuntt (von oculus, dad Auge, abgeleitet), der leptere
bedeutet ftets Dijtangpunitt (Cntfermungdpuntt). Mt eingiger Ausnabhme
bei Mafeinteilungen und Dbei fiinftlevifdier Wbmweichung von ber Regel
(Figur 158), bdie nur fehr {elten vorfommt, miiffen diefe beiben Pumfte
jtet8 auf ber Horizontlinie ftehen, und in threr richtigen Verivertung Legt

Da ber Horigont nur am Wieere oder in endlos jdeinenden geraben
tlacen, wie die Liineburger Heide, bie ungarijde Pufpta, die jiibrujfijdhe Steppe
. §. w. fichtbar erjdeint, augervem aber eine nidt wahrnehmbare Hihenlinie ijt,
jo nennt man 1fn in legterem Falle den rationellen Horigont. JIn England
wird bderjelbe audy die ,Diveftionslinie” genmannt, weil die Ridtung aller Gegen:
jtanbe von bem bdarauf befindblichen Hauptpuntte, dem Uugenpuntte, abhingt, wel:
der der Fiibrungspunft des BVilves ift.
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pie Kunft der Perfpeftive. €8 qibt zwar nod) einen Lufts, einen Tiefen:,
einet Bufalls- ober aud) Fludt-Rid) tungs-Puntt (Jtg. 152), dodh
pad fommt exft an geeigneter Stelle und bevithrt unsd jest nody nicht.

Runeupunki, Der Qift niemals der Standpuntt des Jeidh-
mers , fondern ftetd der Berjhwindbungdpuntt in ganz geraber Rid-
tung von der Stelle aus, welde bder Beidner einnimmt. Den Stand-
puntt de8 Jeicdyners fonnte man hichftens, wie e8 bei mandjem Lehrer ge-
braud)lid) ift, Augen-Fufpuntt nemnen, bejjer aber ift e8, man fagt
Standpunft. Bum ridtigen Verftindnid wolle man jid) ftetd die Allee
(Bigur 3) vorftellen. Devjenige Punft, wo Biume und Strafe Jufammen-
laufen, it der @. Der Fuf- und Stanbpuntt bed Seichners ift in der
Mitte wifden dem Hevenr und dem Baum, aber circa 20 em Furiidtretend
(mehr al8 Baumbhobhe), fo daf man ohne Kopfwendung die betben vorderen
Biume gleichzeitig fehen famn. Beim Tunnel (Figur 2) ift der O in der
unteven Mitte der Offung in Hovizonthdhe. Jn ben meiften Fallen ift
diefer Verjdywindungspuntt nidyt fidhtbar, 8 fteht eine Mauer, ein Berg,
oder fonft etwag Beliebige8 dazmijdhen, mwas biefen Verfdymwindungspuntt
perbedt, trofdem eriftiert ev aber bdody in feiner Wivtung auf unfever
Jeicdpnung.  Man vergleidhe mre Figur 49 auf Blatt 11T, wo das Haus
burdybohrt fein miifite, um den @ da zu fehen, wo er wirft.

Mag der Jeidyner fid) rechtd oder [infd, aqufmirts oder abwértd mwen-
bent, Der @ folgt feiner Bewegung, indem er fid) immer gang gerabe
vor feinen Bliden befindet, wolhin er aud) feine Sdyritte lenfen mag.

sm Verein mit dem P dient der @ aud) fiiv die Fludtlinie front-
ftehender Gegenftinde ald Mafbeftimmungs-Vermittler.

Dem Augenpuntt (vidtiger wive Augpuntt) werben die ver-
{dhiedenften Namen beigelegt, befonbers im Auslande. Wenn aud) der Jta-
liener gewdhulicd) mit der beutjhen Gemwohnbeit itbeveinfiimmt, weil dex
Deut{dye fie bei ihm entlehnt und nuv die Worte iiberfest hat, jo nennt
der Frangofe Diefen Puntt le point principal (Hauptpuntt), feltener point
de vue oder point visuel (Sebhpuntt); beim Englander ift e8 the centre
of vision, point of sight (Seh-Mittelpuntt), meift aber point of direec-
tion (Ricdhtungdpunit). Dazu fommt nod) Verjdwindungspuntt,
menn die gerade Ridtung gemeint ift. Yehteres ift der eimgige zutveffende
Sinn, welthen diefe vexfdjiedenen BVenennungen ausbdriiden follen, der Un-
jinger miige ji) Daber duvd) die fo ver{djiedenen Bejeihrungen ja nidt
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betvren laffen, die ©adje bleibt tmmer diejelbe und wirh hier jtetd durech
O bezeidynet.

DiffangpunRi, Dev D ift der Flucht-, ober Verjohwindungspuntt
nad) ber Seite hin, fei e8 vechtd oder [ints ober auf beiden Seiten.
Derfelbe madyt fidh) immer geltend, wenn Gegenftinde nid)t in gang gevaber
(paralleler) Richtung vor unfeven Angen ftehen, fondern fich feitwirtd nadh
ver Tiefe hin toeiter entfermen und allmahlih) verichwinden.

Cin Bild fann melhreve Pe Haben, wenn 3. B. Haufer in verjdiebener
Limie ftehen (wie auf Blatt XXIV), ober gwei, mwenn beiderfeits divergie-
vende Stellung eintritt, aber nad) ber Regel ift nur ein O miglich, der
gwar meift i der Mitte be3 Bilded zu finben ift, aber nidht unbebdingt
bafelbft ftehen muf, er fanm aud) etwas feitwdvts gedad)t werben, wenn
der Hauptgegenftand des Bildes dort feinen Plat hat, ober er fann jogar
auBerhalb des Bilbes liegen, mwie fpater bei Fig. 181 erfléivt wivd. Und) -
auf fitnftlerijdhe Freibeiten, Davon abzumweidjen, fommen wiv fpiter 3u
jpreden. Die Pe find meiftens auferhalb des Bildes zu finden, meil
fie and) den Abftand begeidhnen, in weldem der Jeidhner fidh von dem aufe
punehmenden Gegenftand befindet,

Piufig vermandeln fid) die Pe aud) in Jufalspuntte, (f. Fig. 191 und
tm Jegijter.)

Lie {dhon erwihut, jtellt fid) ein Gegenftand je nad) feiner Hohen-
lage unferen Bliden verfdhieden dav. Steht 3. B. ein Haud ober Teile
bedfelben itber bem Horizont, {o verlaufen alle nad) der Ferne gebenden
Vinien nad) abwédrts, wogegen alle unter dem Hovizont liegenden Teile
nad) aufmwdrts in die Ferne viiden. Dies ift bie Univerfalvegel, mweldhe
jebr leiht zu mecfen ift, aber e8 gibt nmod) umendlich viecle aubdere Bor-
jdyriften, weldje minber leidyt find, unbd ein eingehended Studium erfordern.
Wer bie Pevfpettive grimdlidy Fernt, wird jedes Gebiubde, weldhes ihm nad)
IMapoerhiltnifjen und Ausfehen ridhtig befdhrieben wird, gang forreft zeidh-
nen fdmmen, one e3 gefehen zu Haben, und darum aud) im ftanbe fein,
nad) der Phontafie eine vidtige Seichmung zu liefern. Die zeidhnerifhe
Wiedergabe von Wenfdhen und Tieven ift in gleicher Weife den perfpektivi-
fdpen Fegeln untevworfen, ba aber die dabei vorfommenden Vertivzungen
groge Sdywievigheiten bieter, {o gehirt diefe Lehre {dhon zum afabemijdyen
Untervicht und bat bi8 auf einige fphteve Ausfithrungen, mwomit die Haupt=
regeln angegeben find, bier wegzufallen. Nach vollendetern Stubium des
gegenwiirtigen Bud)d midte i) Dilettanten Karl Shrenbergs Wert , Das
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Beidmen 2., Leipgig, Otto Spamer” empfehlen, KRiinftler miifien tiefer
fdbpien. Der Bwed bdiefes Budd befdhrinti fidh) auf bdie perfpeftinifchen
G rBfenverhiltnifie, in welden Perfonen erfdeinen, und auf die Unter-
weifung, tie Gebaulichfeiten, Mobilien, Landidaften 2. davauftellen find.

SHauptregeln diber die Anwendung von Augenpunkt
und diffangpunkt.*

1. Oteht und ein vedytmwinfeliger Gegenfland auf einer feiner
Geiten front gegenitber, a3 ift pavallel mit der Stellung e Beidhners,
vann 3ieht fid) die andeve fihtbare Seite geometrifd) ganz divelt nad) hinten,
ohne Abmeidung nad) vehts ober (ins, suritd, was auf dem Papier fent:
red)t exfdeint. Jn diefem Jalle brauchen wir den O und nur einen P
gur Fludtieite und bas darauf begitgliche Maf auf gerade fortlanfender
Grundlinie (Fig. 100 und 101), um die Beidhyming fo yu geftalten, mwie
ber Gegenftand fic) dem Blide zeigt. Dies gilt fitv alle Frout ftelungen.

2. Gteht ein redytwinteliger Gegenftand itber Ed, fo daf jebe
ver beiden Geiten einen Winkel von 45 Graden bildet, dann braudht man
awei Pe it diefe Fludteiten, und beide Pe ftehen in gleicher Ent
ferming von @, weld) lepterer dann nue auf das Maf Cinfluf iibt.

3. Wenn ein Gegenftand in {dhrdgem Wintel fteht (Fig. 169, 191,
192), {o bap Dbefjen eine ©eite eimen fpifien und die andere einen
ftumpfen Wintel bildet, dann entfernt i) der P im Berhaltnis zur
abnehutenden Sdjriige, wihrend er beim fpiten Winfel in gleihem Ver-
haltms fid) ndbhert, o dafy Der O nicht in Der Mitte ftehen mup oder
tann, weil lepterer fid) muv nad) unferem Standpuntte ridhtet und bie
Mafe danad) einteilt.

4. Kommt e8 vor, daf ein Gegenftand nidt redhtmwinteliq ift, fon-
dern einen fpiiert oder ftumpfen Winkel bildet, dann hanbelt 3 fid) darum:

a) fteht er auf einer Geite front, bamn tritt der @ in feine Redhte
und bie Lage des P’8 hat fidh nad) dev Form des Gegenftandes ju
vidhten, . h. ioie fid) derfelbe nac) dem Standpuntt des Beidjners
aeiqt.

* Dos Studium biejer Regeln wird am beften erft dann borgenonmien, wenn

bie praftijden Beijpiele dagu Beranlafjung geben, denn borfer fehlt ed bem Rer:
nenden an der vidtigen Uuffafjungsfabigleit.
SiIlner, Perfpettive fiix Daler, Arditetten e 2

£
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b) ftebt der Gegenftand fiber Cd, mehr ober weniger, dann Hat man
fich nach) dem zu vidyten, was unter alinea 3 gefagt ift, wenn iiber-
haupt ein zweiter P evforderlid) ift und man nicht wie bei Fig. 179
anderen Regeln zu folgen Dat.

Nad) Cntfaltung diefer allgemeinen Grundregeln wollen wir auf die
Gingelbefprechung ber lithographierten Bldtter itbergehen.

Blatt L.

Figur 1 ijt uns beveits aus Seite 18 betannt, 3 bleibt mir noch 3u
exmihnen, Dafy bei diefem unvegelméfiigen jdyriigen Bilde ber O gav nidht
au beftimmen, der P aber neben dem Auge zu finden ift. Diefes Bild
mupte tn perfpeftivij) abnehmender Fovm geseichnet werben, mweil e8 mu
fo ouf dem Papier fidjthar mwicdergegeben werden farm, dasfelbe ift von
jeder Jegel abmweidjend nur jur BVerfimlidung der Selhftrahlen ent-
worfen, weshalb der @ hier feinerlei Wirkung hat. €3 fann dabei nuy
vie Borftellung sur Geltung fommen, die Malleinmand fei durchfichtig, wund
ver Maler fomre von dem Cnbpunfte neben dem Auge aus den Pinfel
fithren, fo baf fid) bie Yandfdaft fo geftalten wiirde, wie fie im Rabhmen
eingegeidinet ift.

Figur 2 und 3 find Dereits auf Seite 14 ecledigt, doch fann 3
digur 3 nod) beigefiigt werden, daf auf gevader Fladje eine {olde Ullee
auf 5 bi8 6 km Gntfermung ihren Ver|dwindungspuntt evreidht hat, wih-
rend Pevjonen jdhon bet 3 km fo Hein geworben find, daf ein gewshnliches
uge fie nidht mehr fieht. Ales auf der Strafe Sichtbave muf nad
Lerhiltnid dev Hovigonthihe dargeftellt fein, Seihnet eine fleine ober eine
figende Perfor, fo miiffen Hodgewadfene Berfonen um fo viel, ald der
Grbpermmnteridyied betrigt, {iber die Hovizontlinie Hinausragen.

Sitv die fovvefte Ansfithrung diefer Ullee ift e8 durdhaus nidyt gleich-
giiltig, mwie die Biume der Reihenfolge nad) gezeichnet werden, Sn Wirk:
lichfeit ift einer bon Dbem anbdern gleidjweit entfernt, und diefer Ubftand
muf nad) Maf perfpettivifd) eingeteilt werben. Wie dies zu maden ift,
foll et ecflivt mwerben, obwohl ber Unfinger biefe Grfldvung erft dann
verftehen wird, wenn er -die dagu erforderlichen Vorftudien durd)gemadyt
hat. Tied ift aud) der Gvund, wavum dag Gerippe zu diefer Skigze fidy
erft al8 Figur 180=3 auf Blatt XXVI findet, und wenn biefes Blatt
dem , Auszug” nidht beigegeben ift, fo mbge der BVefiser desfelben beachten,
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paf Davin nur dasg unerl@Blic) Notige geboten werden foll, und daf anbdere
Yehrbiider diejer Wiffenjdhaft, weldje dag Vier- bis Udjtfadje foften, nidhts
derartiged enthalten.

Der erfte Baum [inf8 witd nad) der Natur oder aud dem Steqreif
geaeichnet und fiiv Den Zweiten die Stelle beftimmt, in weldhem Ubftand man
ihn fegen mwill iwifchen den Fwei Linien a und b, weldhe 3um O fithren
und die Starfe der Béume beftimmen (g).

Um dad Maf, twie die Baume {id) folgen, perfpettivijd) einteilen 3u
tonnen, bedarf e8 einiger Vorberveitungen:

1. der @ mup vertifal hober gefeit werben, wozu mwiv in diefem
galle 10 cm annehmen und ihn O II begeidynen;

2. in gleidye Hohe muf aud) der 20 cm entfernte B (fteht hiex
[inf8 am Fonde ded Blattd al8 P IT 180=3) tranSportiert werden. Diefe
20 em ftellen bie Cntfermung bes Beidners vom erften Baume dar, bdasd
1!/, fache von Deffen Hihe.

3. Bom Baumftamm auj der Grundlinie (von ¢ und b) muf man
Linten zum exhohten @ 1T ausfithren.

4, Durd) dbie BVertifalen @ b—h und ¢ d—~h Dbeftimmt man die Hohe
der erfen Baume, wibhrend bdie Linien h—O beiderfeit8 die Hihe bev iib-
rigen Biume feftfegen, wie fi) die 132 cm nad) und nad) veduzieren.

O. Bom P IT aud zieht man wet Linten, welde die von ¢ b—O
gezogenent durchidhnerden bi8 zur Grundlinie G herab, um die geometrijdhe
Cntfermmg  feftzuftellen (55 %> mm von einem Boume zum andern). Wi
geben; unfevem Bivel biefe Spannung, um auf der Guundlinie das
Maf fortzufeten; aber jdhon betm fitnften Baum ift unjer Blatt zu Enbde,
folglihy mitffen mir trandportieven, um Dbdie Iafe fortfegen zu Eonuen.
Wir erridhten 42 mm diber der Grundlinie eine pavallel (aufende neue,
auj weldher fid die Cntfernung auf 37 mm vebugiert; aber aud) diefe
Linje rveiht mur big gum acdhten Baum, folglid) fithren wir 33 mm Hiher
nod) eine Pavalelgrundlinie ausd, wovauf fih die Entfernung auf 22'/2 mm
abfitegt und big zum vievzehnten Baum ausreiht. Bon da an fehen bie
Blme bereitd {o eng, da man fie nidht mehr unterfdheiden fann, mithin
fein Mafp mehr braudt. (Die Figuren 79 und 97 geben beveitd die An-
leitung, toie' man die Mafe trandportiert.)

€8 wiivde genitgen , von jedem Vaum mir eine Maflinie u ziehen,
weil eine fleine Horizontale 3wijden den Linten a b die Stirfe ridtig an-
aetgt; e3 ift vom jechsten Baum anjangend aud) jo gemacht. €8 ift Lieb-
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haberet, mwte man e8 dabet halten will. Haben wir auf den Yinten @ b—0O
pie Puntte, wie fich) die Biume fortjesen, jo trandportiert man fie fenfredht
auf bie Linten g, wo Ddie Stamme aus ber Erde fommen, mwibhrend bdie
Yinten B—0O bden Anfang ber Sweige und Blatter begeidynen.

Um bie entgegengefeite Baumveihe fejtzuftellen, genitgt eine horizontale
Fortfeung der evften Feibe.

Bon der Vinie B—O an ijt jeber Baum nur durd) die Mitte des-
felben gur Dobe gefithrt, um nady diefer Nidhtung fertig gezeichnet zu
terber.

Figur 4 und 5, 6 und 7, 8 und 9, weldhe in einerlei
Spannmweite und Grife nebeneinander ftehen, follen nur die migliden op-
tijgen Taufchungen vor Augen fithren und find beveitd auf Seite 11 er-
wihnt,

Die Figuren 10 bis 39 find die Darftellung verfdjiedener geontes
trifdjer Formen, deven Kenntnis ywar auf die Ausditbung dex Malfunft feinen
bejtimmten Einfluf hat, wohl aber zum Lerftindnid von Erilirungen
evforder(ich ift, weShalb Bier aud), und zwar nur zu diefem Bwede,

Cinige Aufjeidinungen iiber Geometrie

folgen, foweit Ddiejelbe fiir bie bildlidhe Darftellung Jntereffe bietet. Cin
bejondered ©tudium Ddiefer Abhandlung (foweit feine Fiqur genannt ift)
hat nur allgementen Bildbungdmwert, mbem vorfonumendenfalld dad Negifter
{ofort nadweift, wo jede einjelne Benemmung zu finden ift.

Der Punft hat beim Geometer weder Hihe nod) Breite, nod) Dide,
fiberhaupt gar feine walrnehmbare usddehmung, er dient nur zur Beftim-
mung irgend eined Ausgangs oder Unfangs.

Serter Punft, wo gwei Linden fid) {dhneiden (freugen), heift Durd)-
jhnitt8- ober Juterfeftiondpuntt.

Die Linie wird ebenfall8 ohne Breite ober Starfe gedacdht. Sie fann
gerabe, gebrodien, frumm oder gebogen, gemifd)t, punftiert
2. fein.

Cine Flache ift eine Raumausbehmmg ohne Tiefe, weldhe iibrigens
eben ober gefviimmt fein fam,

Unter Plan verfteht man eine ebene Flide, wie Grundplan,
Grundrif, im Nivean, d. h. in mwagredjter Lage.

Die durd) gevabde Linien begrensten Flacdien heifen Polygome (Viel-
ede), welde fidh je nad) ihrer Flachenzahl unterjdeiden: dad8 Dreied
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pber der Lriangel mit 83 Seiten; bad Viered ober Tetragon
(Quadrat, Redyted 2.) mit 4 Seiten; dasd Fiinfed oder Pentagon
mit 5, da8 Sed)Sed oder Heragon mit 6, dag8 Siebened oder Hep-
tagon mit 7, das Adjted oder Oftogon mit 8, bad MNeuned oder
Cnneagon mit 9, dag Sehned ober Defagon mit 10, 208 Fwilf-
ect oder Dodefagon mit 12 Fladen,

Der Wiirfel (. Fig. 42—48, 191, 192) ift ein voller Kbrper mit
6 gleihent Vieveden und desShalb aud) Heraeder genannt.

Das Pridma ift eine Vielflache, welde ausd lauter villig gleihmafigen
laden zufammengefeit ift, al8 Grunblage ivgend cine Flade hat, fer 3
Dreied ober eine andeve, die fid) beftandig wiederholend aneinanberreiht.

Die Kugel oder Sphare ift ein durd) eine runde Oberflide begrenzter
Kovper, bei meldem jeder Gupeve Puntt gleichoeit von feivem M ittel:
punft, dem Centrum, entfernt ijt.

Fitr die Perfpeftive find folgende Geftaltungen die widhtigjten:

Finuyr 10, bdie wagredjte ober Horizoutale Linte, die Horizontale;
gerade Yinte nady der Wafferflache, die nidht mit dem Horizont vermechfelt
werben barf; lefterer ift ftet8 in der Hobhe unferer Augen, wogegen die
Horizontale itberall ftehen fann, wenn fie mur wagredt ift.

Figuvr 11.  Centredyt, Iotvedht, vertifal ift cine Qinie, rwelde
ohne Abwerdung nady rvedhtd ober [inf8 fid) fentt ober fteigt. Wande
®eometer madjen zwifden fenfred)t und [otred)t einen Unter{djied, der
aber fpradylih unberedhtigt ift. Under8 verhilt e8 fid) mit perpendifuldr,
welde8 von vielen mit vertifal vermedifelt wird. Perpendifulnr ijt eine
Linie, melde zu einer gegebenen Bafid nad) beiden Seiten hin in redtem
AWintel fteht, mobet fie durdhous nidht vertifal ftehen muf. LWiirde man
pon Figur 16 eime Vinte verldngern, {o {tdnde bie anbdere perpendifuldr.
Giehe Fig. 56 und 152.

Figur 12, jhriage ober jehiefe Linie, weldhe fich mehr oder weniger
neigen fann; jede gerabe Linite, welde weder wagred)t nod) fenfredyt ijt,
beipt fdridg ober jdjief.

Finur 13, pavallele Linien oder Parallelen. b bdiefe Linien
wagred)t oder fenfrecht oder {djrdg ftehen, ob fie Frumm, gebrocjen oder
gefcheift find, ift eimexlei; wenn fie nur allevorts in gleidher Entfernung
vor einanbder ftehen, find fie pavallel.
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Fiour 13b,  Grumme, gebogene, gewundene ober Sehlangen-
Linie,

Fiour 14, Sonvergievende Limien, die fih mebhr und mehr
nahern,

Finux 15, Divergicrende Linien, welde auseinaudergehen , das
Gegenteil von Sonvergterer.

Die gebrodhene Linie Tann aud nur gevaden, oder aud gevaben
und frummen Linien gemifdyt beftehen, die gemijdhte Linie dagegen mup
aud geraden und frummen Linien ufammengefest fein.

Die punftierte Linie ift entweder nur den LWeg weifend, obder fie
ftellt unfidhtbare Formen bdar, deven Crfennen zum Verjtindnid ded Dar-
geftellten notwendig ijt.

Bwet fid) berithrende Linten bilben einen Winfel, deren BVerithrungs-
mmft, die Spike, der Scheitel ded Winfeld ift. LWenn fid) mebhreve Wintel
an ihren ©djeiteln berithren, fo nennt man fie Adjacenten.

Figur 16,  Nedhter Wintel (90 Grade des Trangportsrs.)*
Bwei Linien, deven eine wagred)t und die andeve fenfvecht {teht, wobet aber
nidyt ndtig ift, baf diefe wirlid) fenfredht und wagredht geftellt jeien, ihre
Yage fann aud) {drag fein, wenn fie mur untex {id) diagonal, 0. h,
durd) einen Vievtelsfreis getvennt find. hnfid) wie perpendifular.

Figur 17. CSpiger Wintel, welher weniger offen ift ald der
Red twinfel, folglih weniger ald 90 Grade ded8 Wintelmefjers ausmweifi.

Fimuar 18, Stumpfer Wintel, weldher weiter gedffnet ift als der
Redtwinfel und fomit mehr al8 90 Gradbe ded Trandportdrs bat.

Figur 19, ein gleidhieitiges und zugleic) gleichjhenteliged Drei-
eef, Deffen 3 Geiten pon gleicdher Yinge find.

Nad) der Vefdhaffenheit der Seiten und der Winfel mwerden bie Drei-
ecfe unterjdhieden wie folgt:

1. bag gleidyfeitige Dreied mit 3 gleihlangen Seiten, Fig. 19;
2. bag qleidhfdentelige Dreied, in weldem 2 Seiten gleidhe Range

haben und in gleidhen Winfeln {tehen, folglid) aud) Fig. 19;

* Diefes der franybfijhen Spradge entnommene Wort ift bei und bevart
eingebiirgert, daff ¢ bas betreffende Jnftrument verftindlider bejeidhnet als dasd
beutjche ,Winfelmefjer”. Da aber dasfelbe Inftrument im Franzdfijhen nidt jo,
jonbern rapporteur Beifit und transporteur cine ganj andeve Bedeutung Hatte,
wenn e8 itberhaupt cin gebraudliches Wort wirve, fo DHalte idh fiir obiged Wort
bie franzdiijdhe Schretbweife fiir ungevedhtfertigt.
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3. bas ungleidhyfeitige Dreied, wo bie 3 Seiten bon veridjiedener

Qange find, weld) letstered fich mieder abjdheibet in

4, Dag {pitmwinfelige Dreied mit 2 {pigen Winkeln;
5. bag jtumpfminfelige Dreied, wobei ein Winfel ein jtumpfer 1ft;
6. bag reditminfelige Dreted, nad) Figur 20.

Diefe Dinge find fiir den Geometer mwidtig, aber nidht fiir den
Siinjtler.

Fiour 20 ift ein vedytwinfeliges Dreied (ein gefdyloffener vedy:
ter Wintel), deflen zmwei gleihlange Seiten, die Katheten, einen Nedyt-
winfel (Perpendifularlinien) bilben, die fie fdliefende Linie ift die Hypo-
tenufe. Cin redhtwinteliged Dreted ift die Hiilfte eines durch die Diagonale
geteilten Llunabdrats.

Die Diagonale ift dber gerade Durchjdynitt eined Vieveds von eimer
Spige zur entgeqengefesten. Bieht man beide Diagonalen durd) ein Viered,
fei e8 Duadrat, Rhombus, Oblongum 2c., der Kreugungdpuntt der Dia-
gonalen ift ftet8 bie perfpeftinijde Mitte. Vergl. Fig. 45 x.

Die VPiervede haben folgende Cinteilung:

Fiaur 21, das Quadrat, eine durd) vier gleidlange Linfen be-
gremzte Fladhe, ein Parallelogramm, mu aus Redytwinfeln zufammens
gefest. LWenn diefe Winfel nidht genau 90 Grad des Trandportirs haben,
jo entfteht

Figur 22, cin Rhombus oder eine Raute, wovon die vier Linien
gleiche Lange haben, aber nidyt in redhtem Wintel ftehen.

Figur 23, bas Nedhted, Oblongum oder Langquadraf, ein Pa-
rallelogramm, wovon jmwei Seiten langer find al8 die andern, aber wo
alle Winfel, wie tm Duadrat, Redytwintel fein miiffen; fobald zwei diefer
Wintel fpi oder ftumpf {ind, danm entfteht darausd

Fipur 24, ein Rhomboid (verfchobenes Redyted), ein Parallelo-
gramnt, deffen Linten {tetd pavallel laufen miiffen, obne vedjte Winfel zu
haben. Died ift da8 Parallelogramm in engerem Sinne, obwohl aud) die
Figuren 21, 22 und 23 {oldje {ind, aber md)t melr

Finur 25, dag Trapey, ein Bieved mit ywei pavallelen und el
unvegelmiBigen Seiten. LWenn die vier geraden Linien ungleid) find, wie m

Fiour 29, dann ijt 8 ein Trapejoid.

Finue 26, ein gleidjchentelig abgeteilter Rhombus.

Figur 27, ber freid, iclelvund begrenste Bladhe, deven Umfreis
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ant allen Stellen vom WMittelpuntte, dem Centrum, gleidymeit entfernt
ift. Der Kreid-Bogen ift ein Teil feined Umfangs. Siehe Kugel (©. 21).

Fiour 28, cine Gllipie, (Englidrunder Kreid, ein Oval.

Finur 30, Shnedenlinie oder Spirale.

Fiour 31. Die gerade Linie, weldhe vom Mittelpuntte des Kreifes
au deffen Umfang gebt, heifgt der Rabing; dasd ift die Hilfte des Kreifes
vort tnnen nad) aufen; der LWeq, Den biefe Vinte bejdjreiben tviirde, wenn
fie fidh) brehte wie ein Ubrengeiger, ift die Peripherie (der Umfang) bes
Kreifes. Alle Rabdien eined Kreifes find vollig gleich, meil der Radws
nur vom Centrum audgehen Fann.

Fingur 32. Die gerabe Linte, weldhe durd) die Mitte geht (Jei o3
freis ober Kugel), ift der Durdhymejjer cder Diameter, Der Umfang
eined Kreifed ift dreimal fo grof al8 defjen Durchmefjer (genan 3,1416 ober
qunddit 3 'z, aber bei fleinen Dimenfionen ijt der geringe lnterjdhied nidht
wahrnehmbar).

Finur 34. Der {draffierte Teil tft dag Segment, der Abjdynitt
pon einem RKreife. Die durdygehende gerade Vinie heifit man Selhue.

Figur 35. Diefer {draffierte Teil ift der Seftor, der Wns-
fhnitt aud einem Kreife. Die Yinie felbft heyt die Sefante obe
Sdyneidende.

Figur 36. Die gerade Linie, weldye einen Kreid ober eine frumme
Linie berithrt, heifgt bie Tangente; zwei fid) berithrende Kreife find tan-
gietend, der BevithrungSpuntt fteht immer in gerader Linie u den beiden
Mittelpuntten.

Finur 33, ein Gylinder. Derfelbe mag Hohl ober voll (maffiv),
vund ober oval fein, mur muf er i gleidher Stirfe bleiben.

Fipur 37, ein Sonug ober fegel, eine Art Cylinder, bdeffen
Wande nidht parallel laufen, ob gerabe, fdyrdg oder abgeftumpft.

Figur 38. Dreifantige Pyramide oder Spifjaule.

Figur 39. DBierfantige desgleichen. Die Pyramide farm ivgend
ein Bieled al8 Grundlage haben, deffen Ecden fid) allmahlid) aujpipend u-
lest in einem Puntt, dem Scheitel, zufammenloufen. Cine abgeftumpite
Pyramide wird ein Obelisf, weldjer mit einem Pyramidion {dlieft und
gewdhnlic) mit einer niedrigen, breiten, ftufenartigen Bafig verfehen ift.
(Figur 124.)
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Ter fich mit Avchitettur befdhdftigt, fitr den ift die genawe Kenntnid
Yer povftehenden geometrijhen bhandlung umerldflic).

Blatt 1.

Finur 40 ftellt ein an der Hypotenufe eined hilzernen Winfeld
(Grifenmummer 5 obev 6 ift die bequemfte) anliegended Lineal dav, wm ju
seigen, in weldher Weife man am bejten Parallel-Linien zieht. Dad Lineal
mird feftgehalterr, und mit dem Winfel (den man natiivlid) ebenfogut auf
einer Der Katheten anfegen fann) vutjcht man auf und nieder, mwo eben
gerade die Pavallel-Linie auszufithren ift.*) €8 ift das einev der midtig-
ften Handgriffe, man hat dabei nidyt nbtig, auf jeder Seite mit dem Jivtel
abjumeffen, ben man in den meiften Fallen fogar ginlic) entbehren fanm.
3. B. Figur 79 auf Blatt VI ober Figur 50 auf Blatt IV foerden nuy
in diefer Weife ausdgefithrt, inbem man von einem WaBpunft jum anbern
porqebt, und da man babei den Winfel nad) Belieben wenbden famr, fo
werden and) die Figuren 42 big 45 und alle Ghnlichen ohne Birfel durch-
gefithet, Ded Birtel8 bedienen wiv ung hidjtens als Sontrolle, ob bie
Winfelavbeit iiberall utrifft, denn o8 ift die grofte Genauigkeit exforderlid),
weil die geringjte Ubmeidjung ein faljdhes Refultat vevanlaft.

Finur 41. Der Sebireid, welden man mit einem Blide ohne
Ropfrwoendung umfafit, bildet einen Wintel von 60 Graden, aljo auj jede
Seite eine Abmeidhung von 30 Grad vom Mittelpuntt, und diefe Grenge
wire eigentlicdy die naturgemife Ausdehmung, weldhe ein Bild ohne Ab-
weichung von dev Jegel haben bditrfte. Anusnahmen n biefer Hinfidt, fomwie
bie fehr abmeidhende zeichnerifthe Behandlung von Panoramen, Kup-
peln, Nifden s, wollen wiv der Afabemie oder dem fich mit Ddiefen
Speialititen befafjenden Meiftern iiberlafjen, fliv jdriftliche Erflarvung
eignet fi) Diefer Bweig nicht wohl. Dev bei Figur 41 auf der unteren
Qinie ftehende Halbtreis ftellt einen Winfelmeffer (Trangportdr, franzdfiid)
Rapporteur) vor, deffen Abftanbslinien, 60° auf der Horizontlinie, unfere
Sehgrenze, den Konus dev mum Yuge fithvenden Lidtjivahlen, je 30° Ent-

* Wei ben perjpeftivijhen Uusfithrungen fommt e8 jehr darauf am, dap dev
90intel unbedingt ridtig und bas Lineal volfommen gerade ift. Bei Figur 56 ift
angegeben, wie man einen Winfel von juverldjjigiter Michtigleit Berjtellt. Bei
diefer ®elegenBeit vermeifen wiv jugleid auf den Unhang, wo gejagt i, wie Ddie
Llenfilien bejhaffen jein jollen, deren man i 3u perfpeftivijhen Jeidnungen
Debtent.
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fermung vom WMittelpunft @ geben,® wibhrend bdie beiden Pe redhtd3 und
[infs auf gleidyer Linte die durd) den Jictel iibertragerte Entfernmung (Diftany)
bejeichen, und deshalb Diftanzpunfte genannt werden. Da man auf dem
Papter fein andered Wustunjtdmittel bhat, miifien bdiefe Punfte feitwirtd
geftellt werben. Dex P ift fo zu denfen, al8 ob er in Wirklichleit da ftande,
o in Figur 41 das Auge fteht, derm er vermittelt nur nad) der betreffen-
den Seite hin ben fogenannten (Yugen-) Fuppuntt al8 Standort Ded Jeidh-
ner8, von wo aud fid) die BVer{d)iebung der nach vedhts und (infs {dhrdg
entfernten Gegenftinbe darftellt.

Wie {dhon erwlhnt, dient in Wedjelvirfung mit dem O der D aud)
aur perfpettivifhen {bertragung geometrifdher MaBeinteilungen auf bdie
Sluchtlinie (Fig. 100 und 101), oo diefe Piafe auf der Grundlinie an-
gegeben werber.

Die gewdhnlid) mit G begeidnete Grundlinie ftellt die Bafis oder
den Unfang eined Bilded, ober aud) eine8 tm Bilde vorfommenden neuen
Objettd dar (Fig. 47 und 48). Der Raum wifchen Horizont und Grund-
finie wird Grund- ober Crdfldde genannt, tm Gegenfal zu Bilbflache,
worunter man die gange Flade eined Bilded berftebt.

* Diejer Sehwinfel it dad Normale, aber e gibt Perjonen, deren Sehireis
mehr umfaht, welde ficdh demjufolge weniger weit von dem ju geidnenden Gegen:
ftand ju entfernen hoben, um gleidviel zu jeben, e8 gibt aber aud) jolde, deven
Sebfreid enger begremzt ift, welde mit einem Bk nuyr einen Teil deffen umfajjen,
wad man afs Norm begeidhnen barf, welde bann jo viel tweiter juriictreten miifjen,
unt bad thnen fehlende ju ergingem: JIm allgemeinen ift die pafjendite Entfernung
aur ufnahme von Gebiuden dasd jwei= bis dreifadhe ihrer Hibe vder ihrer griften
Nusbehmung. Ketnesfalls jollte man ndber treten als bdie Hihe derjelben betriigt,
unt feine Sarvifaturformen ju jeidnen. TWenn ¢ aber nidit ju vermeiden 1t,
bamn mup man jid Hinftlich helfen, worither bas Nibere nody gejagt wird.
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