Arbeitsvorlagen

4. Didaktische
Hinweise

4.1. Organisatorische
MaBnahmen

4.2. Hinweise
zum Einsatz

Lobite e rgelnsane | -3,
Hirrooms i gae Ly )
ecte 2cne amire Tarte

irborte e Fnppdrusse
A

i awrie cmdden: Jaml |

4

Abb. 1: Ldsung zu Vorlage 1

Abb. 2: Lésung zu Vorlage 2

Uprtride die gelrsn’ 47

K i pide imemabuna 45,

reihe come amivm: Yarde ‘

Hemustne dan dimed ! 45, . *
£

L

Uordumede it trpebrusse | Uihtte fir
pete brmatumomte  0it  wbC
e cndre Torte | ey
AL g
gley 2‘ K
holaa| 7 5

2} a]w

5\

4.’}"?
HEEEE

]
3 2| 4| 4G
SR
Z) B 4
ap 30 A
Ny
12

7

34004
48144
LT 1

2
N
] 7
2
4
i

Abb. 3: Lésung zu Vorlage 3

— Vervie_lfé!tigen der gewlnschten Vorlagen
—\/;\nfberllgen von Lésungsfolien
— Vorbereiten einer Folie oder eines Tafelbil

v elbil
Erlduterung der Arbeitsform. dos zur

Abb. 4: Lésung zu Vorlage 4

Beim Zehnminutenrechnen tib i
en wir zuerst mit d
gu:idlertenafel. Der Lehrer zeigt sine Zahl Die;
chiler nennen ein oder mehrere Multi
plikationsterme dazu. passende Mult
dAnschheBen_d wird gezéhlt (Gruppenarbeit!). Statt
er Einmaleinszahlen ist ein vorher vereinbartes lu-
33965' Wort (z.B. hoppla, klimbim...) zu nennen
er nicht aufpaBt, scheidet aus dem Spiel aus. Das:

Spiel wird schwieriger, wenn gleichzeitig auf Zwel
oder mehr Einmaleinsreihen zu achten ist.

An Hand des Folien- oder Tafelbildes wird die Au-
g_abenstellung des Arbeitsbiattes geklért. Nachdem
SI_ch der Lehrer vergewissert hat, daf alle Schiiler
wissen, was zu tun ist, werden die Blétter in Indivi-
dualarbeit gelost und durch Auflegen der Lésungs
folie kontrofliert.

‘/N

456

Mathematik

Mengenlehre raus — Taschenrechner rein?

! Von Hartmut Spiegel in Paderbaorn

| Eine kommentierende Ubersicht zum neuen NRW-Lehrplan Mathematik

Nachfolgender Text soll den eigenen aktiven analy-
sierenden Vergleich des seit Schuljahresbeginn
1985lgﬂltigen Lehrplan [1] mit dem bisher giiltigen
[2) nicht ersetzen; er soll vielmehr einen solchen
anregen und erleichtern, indem er auf wesentliche
Punkte kommentierend hinweist. Es empfiehlt sich,

bei der Lektiire den Text des alten und den des
neuen Lehrplans zur Hand zu haben. FUr eine
schnelle Orientierung iiber die Verdnderung bei
den: Lernzielkatalogen wurde eine spezielle Dar-
stellung (vgl. S. 459 bis 462) entwickelt.

: Totz Anderung im Detail und einigen Akzentver-

;chlebungen kann festgestellt werden, daB die
I‘urch den Lehrplgn ausgedriickte Grundkonzep-
tion des Mathematikunterrichts in der Grundschule
im wesentlichen unveréndert geblieben ist. (NRW
ist also eir_19 Wende a la Baden-Wdrttemberg er-
mfz geblieben.) Verandert hat sich dagegen —
e Vas gilt fur das gesamte neue Lehrplanwerk —
SlEheorstellung von dem, was in einem Lehrplan
entha:; sollte: Er solite nur das Aliernotwendigste
o s en, und_zwar sowohl an Ausfiihrungen Gber
anch L‘Qrundellegencle. Unterrichtskonzeption als
s an Inhalten und Zielen (Minimalkatalog). Hier

t eine Chance: Der Freiraum des Lehrers fir

sine eigenverantwortliche padagogische Konkreti-
sierung wird erheblich ausgeweitet — und gleich-
zeitig eine Gefahr: Wird diese Intention des Lehr-
plans miBverstanden und der Freiraum nicht ange-
messen genutzt, kann eine Verarmung des
Unterrichts die Folge sein. Ein solches MiBver-
sténdnis wire es zum Beispiel, daB diejenigen Aus-
fahrungen Uber Lernziele, Lerninhalte und Unter-
richtspraxis, die im 73er Lehrplan zu finden sind,
aber im neuen Lehrplan nicht mehr auftauchen,
nun keinerlei Bedeutung mehr haben. Insofern
kénnen die Texte des bisher glittigen Lehrplans
auch weiterhin eine gute Hilfe bei der Planung von
Mathematikunterricht in der Grundschule sein.

Eéi:léifuhrquen zu diesem Komplex haben eine
Konze Tukturierung erhalten. Es finden sich keine
g“mubptlcnelIen_Auss‘agen, die in der Substanz ge-
wérene,r\,ldem bisherigen Lehrplan tatséchlich neu
det mA 'anctjes von dem, was neu erscheint, fin-
Die afl' im blghengen Lehrplan an anderer Stelle.
von f,',’Elxllgemel.nen fachspezifischen Féhigkeitenf‘
ten Sgher heiBen jetzt ,grundlegende Fahigkei-
Ster-stli W'deen umgeordnet (, kreativ sein* an er-
Loy le let) uqd knapper dargestellt. Die im 73er
lechf?':n 2u findenden fachspezifischen Grund-
slige |Ven werden nur noch kurz aufgezéihlt“(,,gleu-
auf i OE"_geh_enswelsen“). Neu ist, daB ausfuhrlich
ﬂissee;:--m-te”u.ng von Zielen in Fertigkeiten, Kennt-
und & dhigkeiten und Einstellungen eingegangen
h auf deren Bedeutung und gegenseitige Ab-
angigkeit hingewiesen wird.
luen?gde's bemerkenswert ist die breite Darstel-
ziat er Komplexe ,,Einsteliungen™ (1.4) und ,.So-
es Lernen (1.5). Dadurch wird deren Bedeu-

tung unterstrichen. Dies ist eine begruBenswerte
Akzentverschiebung gegeniber dem bisherigen
Lehrptan. Es kann z. B. gar nicht genug betont wer-
den, daB es unverzichtbar ist, den Unterricht so zu
gestalten, daB die Kinder ,.eine positive Einstellung
Zur Mathematik aufbauen” und ,Vertrauen in die
eigene Denkfahigksit und Freude am Denken ge-
winnen"’
Wiederhott finden sich auch Hinweise auf die Be-
deutung des Rechnens. Schon im bisherigen Lehr-
plan finden sich hierzu einschlagige Formulierun-
gen z. B. , Eines der wichtigsten Teillernziele ist
das Rechnen® (1.2.5). Im neuen Lehrptan heiBt es:
. Rechnen ist die wichtigste mathematische Fertig-
Kkeit* ebenso jedoch: ,Rechnen ist nicht Selbst-
sweck™ Das Rechnen steht also nach wie vor im
Dienste libergeordneter Ziele, und ein Unterricht,
der sich auf den Erwerb von Rechenfertigkeiten be-
schrankt, war bisher nicht lehrplankontorm und
wird es auch in Zukunft nicht sein.

(Sr\::?u t:er vier Themenkreise des 73er Lehrplans
nen i lf:he Zahlen, GroBenbereiche und Sachrech-
. Zlff_ernsysteme und schriftliches Rechnen,
dieo‘l;ne.tne) enthdit dieser Abschnitt des Entwurfs
m Br«al _Berenche: Arithmetik, Geometrie, GroBen.
Bereich Arithmetik sind folgende Anderungen
:'Wéhnenswert:
- Der kardinale Aspekt der natdrlichen Zahlen wird

nicht, wie im bisherigen Lehrplan, besonders her-
ausgestelit. Er verliert damit seine ..primére Be-
deutung" und wird mit den anderen Aspekten, die
pisher auch schon beriicksichtigt werden soliten,
auf eine Stufe gestellt. Fir das grundlegende
Rechnen wird sogar ausdriicklich auf ,Verfahren
des Vorwartsschreitens und Rickwartsschreitens
in der Zahlreihe" (womit wohl verschiedene Zahi-

1. Vorbemerkung

2. Aligemeines

3. Zu Abschnitt 1
(,,Aufgaben und Ziele",
frither: ,,Allgemeine
Lernziele')

4. Zu Abschnitt 2
(,,Bereiche des Mathe-
matikunterrichts®, frii-
her: ,,Die Lerninhaite™}
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Mathematik

5. Zu Abschnitt 3
(,,Anwendungs- und
Strukturorientierung**)

6. Zu Abschnitt 4
{,,Grundsiitze der
Unterrichtsgestaltung
fristher: ,,Aligemeine
Hinweise zur Unter-
richtspraxis‘)

techniken, die als Rechenstrategie Verwendung
finden kénnen, gemeint sein dirften) verwiesen.
2. Die explizite Thematisierung nichtdezimaler
Stellenwertsysteme ist ersatzlos gestrichen.

3. Als verbindliche Endform fiir das Verfahren der
schriftlichen Division wurde die Zertegungsschreib-
weise aufgegeben zugunsten der neu festgesetz-
ten Schreibweise

(6618 : 9 = 757 + 6:9).

4. Die Wichtigkeit der Herausbildung von Zahlvor-
stellungen wird besonders betont. Hierzu gehért
auch ein Gefiihl tiir GréBenordnungen, das auch
bei dem ausdriicklich neu erwahnten Uberschlags-
rechnen ins Spiel kommt.

Im Bereich Geometrie wird in Erginzung zu den
bisherigen Ausflhrungen die Funktion geometri-
scher Grunderfahrungen fiir die Orientierung in der
Lebenswirklichkeit (,.UmwelterschiieBung'®) beson-
ders hervorgehoben. Darunter fallt auch das Stich-
wort , funktionale Betrachtung (z. B. ZweckmaBig-
keit der Quadratform)*. Es diirfte aber in dieser Kiir-

ze fur Nicht-Insider, die die didaktische
Diskusskion in diesem Bereich nicht verfolgt ha-
ben, nicht ausreichen. (Die entsprechende ays.
fihrliche und instruktive Passage in einem friihe-
ren Lehrplanentwurf ist leider der Kiirzung zum Op-
fer gefallen.)

Weggefallen sind: ,,Dreh- und Wendespiele (Hin-
tergrund: Abbildungsgruppen)*. Auf zeichnerische
Fertigkeiten wird besonders hingewiesen. Higr
wére eine relativierende Bemerkung angebracht
gewesen, um zu verhindern, da8 hierzu Ubungen
mit Selbstzweckcharakter und ohne Integration in
andere Aufgaben des Geometrieunterrichts sttt
finden.

Die einzige wesentliche Anderung im Bereich Gr-
Ben ist der Verzicht auf Problemsteilungen, die
,wahrscheinlichkeitstheoretische  Begriffsbildun-
gen und Denkweisen' vorbereiten und férdern sol-
len. Elementare beschreibende Statistik (Anferi
gen und Aufarbeiten von Stichproben) ist ge-
blieben.

Zwei grundlegende — einander nicht ausschlie-
Bende, sondern sich gegenseitig erganzende —
Prinzipien sind in diesem Abschnitt explizit als Leit-
prinzipien formuliert. Einzeine Aspekte des Prin-
zips der Anwendungsorientierung kann man im bis-
herigen Lehrplan in dem Unterrichtsabschnitt 3.4
.,Praxisorientiertes Lernen' finden. Dadurch, daB
dieses Prinzip in einem eigenen Abschnitt behan-
delt und als {ibergeordnetes Leitprinzip herausge-
stellt wird, hat es das notwendige stérkere Gewicht
bekommen. Eine wichtige Ergdnzung ist der Hin-
weis auf Grenzen der Mathematisierbarkeit: ,.daB
lediglich Ausschnitte der Lebenswirklichkeit mathe-
matisch aufgearbeitet werden kénnen*

Was zur Strukturorientierung aufgefuhrt wird, ist
das, was von der ,,logisch-orientierten Mengenleh-
re" nach der Eliminierung unnétiger, frilhzeitiger
Prézisierung von Begriffen und damit einhergehen-
der Verwendung von Fachsprache und Symbolen
Ubrig bleibt (und das ist keinesfalls unbedeutend).
Wenn man den entsprechenden Abschnitt im 73er
Lehrplan: ,,2.2 die Bedeutung der strukturellen
Leitbegriffe im Mathematikunterricht der Grund-

schule™ genau nachliest (und das lohnt sich!), wird
man feststellen, daB dort letztlich die gleichen In-
tentionen wiederzufinden sind. Soweit man den a-
ten Lehrplan in irgendeiner Form dafiir verantwor-
lich machen will, daB die ,,Mengenliehre™ ein nicht
erwiinschtes Eigenleben entwickelte, so waren &8
wohl Formulierungen wie z. B.: ,.Was nicht aus-
schlieBt, daB gelegentlich (und Uber die Schuljahte
verteilt mit steigendem Prézisionsanspruch) d_|e
einschlagigen Begriffe Unterrichtsgegenstand sein
kénnen“ sowie Angaben im Lernzielkatalog (z. B
4.2.2 und 4.3.1). Dem wird nun der Garaus ¢
macht. Kein(e) Lehrer(in), kein(g) Schulbucha’-
tor(in) aber auch — kein(e) Schulbticher genehm-
gende(r) Ministerialbeamter(in) solite aber nun das
Kind mit dem Bade ausschtten. Falsch verstanqe
ne ,,Mengeniehre als Unterrichtsgegenstapd }51
kiinftig durch den Lehrplan nicht gedeckt; Orientie-
rung des gesamten Mathematikunterrichts an den
der , logisch-orientierten Mengenlehre'* entstam
menden strukturelien Leitbegriffen ist nach wie vor
gefordert.

Mit 4.1, Endeckendes Lernen® ist ein Unterrichts-
prinzip an den Anfang der Grundsitze gestellt wor-
den, dessen Bedeutung nicht nur fiir den Mathe-
matikunterricht mittierweile unbestritten sein diirfte
(vgl. auch den 1. Absatz von 3.2 in den Richtlinien).
Fidr meinen Geschmack ist die damit zusammen-
hédngende Ralle des Lehrers immer noch am tref-
fendsten beschrieben im Buch von G. Miller und
E. Chr. Wittmann: Der Mathematikunterricht in der
Primarstufe (Braunschweig, Vieweg, 1984):

,Wir betrachten die Lehrerin nicht (zumindest nicht
in erster Linie) ais Instruktorin, die nach einer be-
stimmten didaktischen Strategie (festgehalten z. B,
in der Form Lehrerverhalten — erwartetes Schiiler-
verhalten) Wissen vermittelt, sondern sehen ihre
Hauptaufgabe darin, Kindern Probleme verstiand-
lich zu machen, ihnen einen experimentellen Zu-
gang zur Bearbeitung dieser Probleme zu eréffnen
und sie bei ihren ,Forschungen’ pédagogisch sinn-
voll anzuleiten.

Der Anspruch der Kinder auf entdeckendes Lernen
ist die eigentliche Herausforderung des neuen

kein Patent

Lehrplans filr den Lehrer, denn es gibt v

rezept fir seine Verwirklichung. Vieles hang
mehr davon ab, wie flexibel der Lehrer auf d'e.spe;
ziellen Voraussetzungen und Beitrage der Kmde.
zu reagieren in der Lage ist. DaB auch im Zusam
menhang mit der Erarbeitung der schriftiichen Ri
chenverfahren Elemente entdeckenden Lerne':l.
eingebracht werden kénnen (vgl. die entsprechti1 "
de Forderung im vorletzten Absatz von 21 kaer.
z. B. fiir die schriftliche Multiplikation im €be"

wahnten Buch (1.2.4) nachgelesen werden: o
Dem , Uben* (4.2) wurde schon bisher (im Lehrpen.
wenigstens) ein hoher Steflenwert beigem?s;er,,
Auch die im neuen Lehrplan nicht mehr 2 ﬂnac
den Anregungen des alten Lehrplans haber e
wie vor Gultigkeit. (Vgl. 310; z.B. "
Ubungssequenzen derselben Art und zu 9 ng’)
ben Lemziel (im Anschluf an eine ,,Einfifin!

sind weniger wirkungsvoll als ein Trainind !
vallen) In der jetzt vorliegenden Fassund

) r
vergessene Selbstverstindlichkeiten 5‘3"“;3'*

tont: taglich mindliche Rechenilbungen ¢
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e

Eeigneten Dingen Eigenschaften
(Merkmale) zuzuordnen und umge-

kehrt Dinge, die eine bestimmte Ei-
genschaft haben, aus einem Grund-
bereich aussondern (4.1.1)

Arithmetik
Zahivorstellungen im Raum bis 100
gewinnen

Geeignete Dinge miteinander verglei-
chen, Teilmengen ausgliedern, eine
Menge von Dingen sortieren (in Rei-
he} anordnen, Dinge anderen Dingen
zuordnen (4.1.2)

{4 schiedenen Gesichtspunkten darstel-

Mengen von Dingen nach der Méch-
tigkeit (= Anzahi ihrer Mitglieder) ver-
gleichen (so viele wie, mehr als, weni-
ger als) und Erfahrungen dazu aus-
sprechen (4.1.3)

)

Die Anzahi der Elemente (Dinge) einer
Menge feststellen (bei Mengen bis zu
5 Elementen (iberschauend, bei Men-
gen mit mehr als 5 Elementen duch
sinnvolle Zerlegung) und umgekehrt
Mengen mit einer gegebenen Anzaht
von Elementen darstellen (4.1.4)

Zahlen nach < und > ordnen, Zahlen-
aussagen mit =, <, > beurteilen,
Nachfolger, Vorganger, Nachbarn von
Zahlen angeben, Zahlen halbieren
und verdoppeln, gerade und ungera-
de Zahlen unterscheiden (4.15)

Zahlen (jeweils im entsprechenden
Zahlenraum, etwas bis 5, 10, 20,
..... 100) addieren und subtrahieren
(4.16)

GesetzméBigkeiten der Addition und
Subtraktion zum Ausdruck bringen
und benutzen; einfache Gleichungen
und Ungleichungen lésen (4.1.7)

Uber additive Zahlensitze im Zahlen-
raum bis 20 gedéchtnismagig verfi-
gen (4.1.8)

Halbieren, Verdoppein, Addieren und
Subtrahieren in der Operatordenkwei-
Se und -sprechweise (4.1.9)

Einfache Erfahrungen zur logisch-
orientierten Mengenlehre artikulieren
(4.1.10)

Einfache Erfahrungen zu topologi-
schen und formkundiichen Begriffsbil-
dungen zum Ausdruck bringen (4.1.11)

Geldbetrage in Miinzen und Noten le-
gen, Geldbetrége gegebener Minzen
und Noten bestimmen, wechseln
(41.12)

Einfache Sachaufgaben die in Bild
oder Text gegeben sind, losen (4.1.13)

Einfache Aufgaben zu Strecken und
Flachenstiicken 16sen (4.1.14)

Einfache Folgen fortsetzen (4.1.15)

In eintachen, praktischen Situationen

die Zahlen im Raum bis 20 unter ver-

len, ordnen, vergieichen

Zahlen im Raum bis 20 addieren, sub-
trahieren, zerlegen, ergénzen, verdog-
pein, halbieren; dabei mit Gesetgma-
Bigkeiten vertraut werden und diese
nutzen; einfache Gleichungen und
Ungleichungen anwendungsbezogen
lésen

die Satze des , Kieinen 1+1" im Zah-
lenraum bis 20 gedéchtnisméBig be-
herrschen

_

O

R

—_—

S

-

e—_—

Ziffern und Zeichen (+, — =, >, <)
formklar ~ und  bewegungsrichtig
schireiben; Zahlaussagen mit plus, mi-
nus, gleich, groBer als, klsiner als le-
sen und schreiben

Geometrie

Raumerfahrung und  -vorstellung
durch Bewegung im Raum gewinnen,
dabei Lagebezeichnungen kennen
(links von — rechts von, dber — unter
_ zwischen, innerhalb — auBerhaib)

geometrische Figuren bauen, nach-
bauen, umbauen, auslegen, zerlegen,
nachlegen

einfache Muster zeichnen, dabei auch
Gegenstande und Schablonen nutzen

GroBen , )
Galdbetrage (parallel zum Zahlraum
mit Minzen und Banknoten darstel-
len, wechseln und nach Werten

ordnen

taglichen Lebens kennen

N —

machen

teilungen auszahlen und darstelien

D

—

wichtige Preise und Gebiihren des !

Erfahrungen mit Kalender und Uhr

N

i Lebens-
Mengen von Dingen aus der D
wirktichkeit ordnen und sortieren; Ver-

Klasse 1

SMP 13 (9881 Nr 12
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Mathematik Mathematik s
" 3 -
Klasse 2 Klasse 3
Die Anzahl von Menschen bis zu 100 ij :
! ° . verkniipfungen handeind, i
Elementen durch geeignates Gliedern Arithmetik Tosnenacts und symboksch usfol Arithmetik _
(Bindeln) bestimmen; Zahlen im Zah- die Zahlen im Raum bis 100 unter ver ren und dabei die logischen Partike! die Zahlen im Raum bis 1000 unter
lenraum bis 100 auf verschiedene schiedenen Gesichtspunkten darstel- und”, oder nicht”, , alle" , wenig- verschiedenen Gesichtspunkien dar-
Weise darstelfen; Nachioiger, Vorgn- len (auch biindeln), ordnen, ver. W stens ‘eines” bewust verwenden; ein- stellen (auch biindeln), ordnen, ver-
ger, Nachbarn von Zahlen angeben; gleichen fache Eigenschaften der Verkniipfun- gleichen
entscheiden, ob eine Zaht gréBer ist gen an Beispielen aufweisen und mit
EE;"Zﬁ[ﬁi’g;gﬁnﬁt”ﬁf?h&'g S || | eigenen Worten beschreiben (4.3.1) mit gréBeren Zahlen mindiich rech-
. gt 82 mit ein- und zweisteiligen Zahien addi- nen; dabei GesetzmaBigkeiten fiir vor-
Entscheiden, ob zwei gegebene Men- tiv rechnen, dabei mit Gesetzmagig- Preildiagramm und Relationstafein an- teilhaftes Rechnen nutzen; einfache
genbeschreibungen dieselbe Menge keiten vertraul sein und diese fiir vor- fertigen, ergénzen, vergleichen, nut- Gleichungen und Ungleichungen
1) | bezeichnen; zu gegebenen Mengen teilhaftes Rechnen nutzen; einfache 1| zen, Besonderheiten  artikulieren, durch inhaltiiche Uberlegungen Idsen
die Restmenge, Versinigungsmenge, Gleichungen und Ungleichungen an- Mengen in Klassen zerlegen, nach
Schnittmenge bilden (4.2.2) wendungsbezogen 16sen Vorschrift anordnen (43.2) das gesamte , Kleine 1x1° gedacht-
Pfeildi i nisméaBig beherrschen und bei Aufga-
N s iiind und Relationstabelien Zahlen im Zahlenraum bis 1000 (min- ben mit griBeren Zahlen anwenden;
fefgé 3‘111; : (3’; g)rganzen, Auffélliges Grundvorstellungen des multiplikati- destens) auf verschiedene Weise dar- einfache Gleichungen und Unglei-
o ven Rechnens gewinnen; Zahlen mul stellen; der GréBe nach vergleichen; chungen lésen
Zahlen im Zahlenraum bis 100 auf ver- liplizieren, dividieren (aufteilen, vertei- o fZthIenabschnlt‘le ginardnen; Zah-
schiedene Weisen addieren und sub- len) multiplikativ zerlegen | enfolgen fortsetzen (4.3.3) durch einstellige Zahlen dividieren
trahieren und dabei GesetzméaBigkei- (mit und ohne Rest}
ten der Addition und Subtraktion sy- ; Zahlen im Zahlenraum (bis 1000) ad-
stematisch und bewuBt nutzen (4.2.2) Sétze des ,,Kieinen 1x1 gedachtnis- dieren und subtrahieren, dabei ver- . . :
A " > . M trahie-
| i ! méBig beherrschen; einfache Glei- . schiedene Lésungswege gehen und schnfg;;hzs ggﬁ.eerrrighirr]\d g:geirap;g_
m Zahlenraum bis 100 auf verschie- chungen und Ungleichungen ldsen, diese rechifertigen (4.3.4) ren g dl:Jt? i srechhungen cin-
En%?igl‘gﬁlj:nar:r’illimlii:glzmen'dGZS'StZ_ dabei Zusammenhdnge autdecken gzgi:r?sn erschiag
! ulieren und diese und nutzen i i i -
it i 104 ||| | e zsenesam i oo o o —
i . i 8 i drechenarten miteinan:
tm Zahlenraum bis 100 auf verschie- schiedene Lésungswege gehen und dio Grun : : 3
dene Weisen dividiersn, Gesetzmi- die Grundrechenarten miteinander | | | diese begriinden (4.35) "e"b‘"d%“v Zd:r?l‘:'nbzei?e'iz‘;'gsgscgz;
Bigkeiten artikulieren und diese beim verbinden, dabei Eigenschaften von ten un
Rechnen bewuBt nutzen (4.2.6) Zahlen und Zahlbeziehungen ent Gleichungen und Ungleichungen I5- zeigen
— - - decken und beschreiben ; sen; Teiler- und Vielfachenmengen bil-
Sela;ggg ul;lt'_d I_sv_cher l(m gahrl]enraum 3)) den und einfache Operationen mit die- Geometrie
is multiplizieren (gedichtnismi- 0| sen ausfihren; Verknipfungstafein o enti immels-
i i i e : . g sich im Raum orientieren (Himmels
fiige Verflgbarkeit des ,,1>1") (4.2.7) Geometrie :gr?lglli':" unfslgeabach(ungen dazu richtung, Bewegungsrichtung)
Zahlenmengen aussondern; Zahlen- differenziertere Erfahrungen zu Lage- ren (4.36)
achsensymmetrische Figuren in der
2)

k

fallsversuchs angeben und zuféilige

fplgen fo_rlset_zen; Zahlenmengen sor- beziehungen gewinnen z . .

tieren; die Losungsmenge von Zahl- ahlen in verschiedenen Stellenwert- Umwelt enidecken, sie nachbauen
gleichungen und -ungleichungen be- : fysfezrzin darstellen; in nicht dzez:‘rlra- und zeichnen

i en lensystemen zdhlen, Zahlen

stimmen (4.2.8) geometrische Grundformen (Quadrat, vergieichon und mit Zahlen rechnen

e haiden, ob, Sine Zahl Primzan ?eCthJeCK' :?relekck, Kr9|5,ngu&d£)e|:2 437 die ZweckmiBigkeil der Symmetrie er-
ist, Quadratzahl ist; einschidgige Auf- or Umwelt erkennen u R fahren

5 h -

gaben Iosen (4.2.9) erstelien Gewandt und sicher (im Dezimalsy-

. - st iftli i - ) i

Additions- und Multiplikationstafein er- mZ?;)ns&ha"g)"Ch addieren und subra Schmuckfiguren zeichnen

ganzen, lesen. nutzen (4.2.10) Parkettmuster (auch auf Gitterpapier) | |~ L~ % |

Lénge von Strecken schitzen und zeichnen und ausmalen Geldbetrage und Léngen in Komma- GroBen ;
messen; Strecken gegebener Lange R ——— schreibweise notieren; verschiedene Kenntnisse {ber Geldwerte, Langen
zeichnen; Langeneinheit unterschei- sChfeibfiguren fir dieselbe Groge an- und Zeitspannen anwenden: messen
den; Sachaufgaben mit Langen (Lan- Strecken zeichnen und abmessen geben (, Sortenverwandlung™), in ein- und schatzen

gen vergl,, add., vervielfachen, sub- S lfachen Fallen auch in Bruchdarstel- —
trahieren, teilen) ldsen (4.2.11) i ung; Gewichie von Gegenstidnden N § n Hilfsmitteln
— GréBen . schétzen und messen; GewichismaBe Langer;sﬁ.‘dffé?ﬁﬂgifen km, m, dm,
Zeitspannen vergleichen; Wochenta- . Unterscheiden; Sachaufgaben zu L&n- ausme: e nd einfache Um-
ge und Kalendermonate in ihrer zykli- mit Minzen und Banknoten umgeheﬂi 9e, Zeit, Gewicht und Wahrung l5sen cm, mm er:j At

schen Ordnung notieren; MaBeinhei- Kenntnisse von Gebuhren und Préi (GrdBen vergleichen, Dinge nach Gro- wandlungen du )
ten der Zeit unterscheiden; Zeitpunkte sen nutzen i Beneigenschaften anordnen und sor- .

an der Uhr ablesen; einfache Sach- tieren; GroBen addieren, subtrahieren, Erfahrungen mit Gewichten gewin-
aufgaben |6sen (4.2.12) J éervielfachen. teilen, Mittelwert zweier nen; mit verschiedenen Waage‘r; m;;sl.
e e 4 n t38en besti n) (4.39 Gewichte schétzen: Vorstel-
: Gr Abstanden U N bestimmen) (4.39) sen und

Einfache Sachautgaben zu verschie- Chngan g A engon sondtzen | | | [ oo mmen BN lungen 2u den Einheiten kg. g er-
o < ! ; L . _ .

augrevr:.ﬁe2?.22’/7:2?;[:24;?% (”dabel und messen; realistische Vorslelluel';_} Einfache ~Stichproben durchfihren; werben

A Suche bestimmen und d‘u avivlf,;r- gen zu den Einheiten m und ¢m die Werte der Stichproben (bersicht- N -
scheinlichkeit zufilliger l:ifeignfass,e- werben | 2] j<h darstellen; in einfachen Beispie- Vorerfahrungen mit Raum- und Fia-
qualitativ beschreiben) (4.2.13) o0 die Menge der Ausfalle eines Zu- cheninhalten machen

i
- PEPP—— ) . ' Ereigni: Fglich ihrer Wahr- e
Topologische Netze vergleichen, be- mit den alitaglichen Zeitmagen (Mo | gnisse  bezdglich i - .
i : . - i i i i weise fir Geldbe
schreiben, nach Vorschriften anferti- nat, Woche, Tag, Stunde, Minute) V;:_ ! Scheinlichkeit vergleichen (4.3.10) ﬁ-": :‘?(gma%f';’ﬁ':d L&ngen (m, om)
2)| gen und firben, Wege durch Netze traut sein; mit Uhr und Kalender “n o " g  der
finden, Gebiete nach Vorschrift eintei- gehen; Verstandnis fir Zeitpunkt Ut | 2)| Anspruchsvollere Autgaben zu Netzen verwendenr
len. (z. B. Pfiastern, Gebietseinteilun- Zeitdauer gewinnen | und Gebietszeriegungen i6sen (43.11) o
g | "
gen nach Vorschrift firben) (4.2.14) I —_— mit einfachen Brichen (bei GroBen)
| Einfache Eigenschafon v Gl ! Weitere Erfahrungen zur Symmetrie umgeben
tEeI:fE:JChgeE’t?tzgiggaﬂ:nr von Quadra- Mengen von Dingen aus der Lebens: von einfachen Figuren artikulieren F—]
ten einfacher Karper (.zmaeliee';swg:: wirklichkeit ordnen und sortierenél:/:r:: (43.12) Daten aus der Lebenswirklichkeit
2 Py teilungen auszahlen und darstelléh 1 —_— sammeln, in Tabelien und Diagram-

Y]

fels), Erfahrungen e
) gen zur  Symmetrie Erfahrungen zu algebraischen Alegel- men darstellen und auswerten

= N : me le

(tiber Falter, Ktappen, Spiegel, Mal einfache Tabellen und Diagram )

artikulieren (4.218) os " Meen) sen und erstelien 4’-‘) spielen artikulieren (4.3.13) I —
R bbbl el A
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Mathematik

Mathematik

Klasse 4

Die bisher gelernten aligemeinen Be-
griffsbildungen und Darstellungswei-
sen — vor allem (aber nicht nur) im
Bereich der Arithmelik und des Sach-
rechnens anwenden (4.4.1)

Erfahrungen zu Zahleneigenschaften
und Zahlenbeziehungen artikulieren
und nutzen, vor allem zu Gleichungen
und Unglelchungen {Zahlenrétsel); Ei-
genschaften: Primzahl, Quadratzahl,
durch m teilbare Zahl, Beziehungen:
kleiner als, gréBer als, zwischen, Teiler
von, Vielfaches von (4.4.2(

Zahlen sicher und gewandt addieren,
subtrahieren, multiplizieren und divi-
dieren; verschiedene Losungsstrate-
(g‘;en )angeben und dies begriinden

Arithmetik
die Zahlen im Raum bis 1000000 un-
ter verschiedenen Gesichtspunkten
darstellen (auch bindeln), ordnen,
vergleichen

Zahten runden und Uberschlagsre-
chungen durchfiihren

LOsungsstrategien zu den 4 Grundre-
chenarten entwicksin und nutzen und
vor allem im mindlichen Rechnen be-
wuBt machen, Gleichungen upd Un-
gleichungen durch inhaltliche Uberle-
gungen lésen

Zahlen (auch sehr groBe) auf verschie-
dene Weisen darstellen -— insbeson-
dere durch geeignete Grafiken —,
schreiben und lesen (in Buchstaben
und Ziffern); der GréBe nach verglei-
chen; runden (4.4.4)

Zahlenmengen vielféltig untersuchen,
dabei Zahleigenschaften und Zahlbe-
ziehungen aufdecken; einfache Teil-
barkeitseigenschaften bei Rechenpro-
ben verwenden

schriftlich muitiplizieren (mit bis zu
dreistelligen Faktoren), dabei Uber-
schlags- und  Kontrollrechnungen
durchflhren

Einfache Teilbarkeitseigenschaften zu
Rechenproben verwenden (4.4.5)

Zahlen schriftlich multiplizieren und
dividieren (4.4.6)

Erfahrungen zu Flicheninhalten und
Rauminhaiten artikulieren; die Inhalts-
mafe | und h! (,,HohlmaBe) unter-
scheiden; Langen, Geldbetrage, Ge-
wichte, Volumina in Komma-Schreib-
weise notieren und GréBen in
verschiedener Weise darstellen (4.4.7)

schriftlich dividieren (Divisor einstellig
oder reine Zehnerzahl), dabei Uber-
schlags- und  Kontrolirechnungen
durchfiihren

/

die Fachtermini addieren, sublrahie-
ren, muiltiplizieren, dividieren ver-
wenden

Geometrie

Erfahrungen zu ebenen und rdumli-
chen Figuren gewinnen, Formen in
der Umwelt entdecken und nach-
bauen

2

Bruchteile von Zahlen und GréBen be-
stimmen; Zahlen und GréBen in einfa-
chen Failen mit Hilfe von Bruchzahlen
vergleichen; Operatorketten beziglich
ihrer Wirksamkeit vergleichen (4.4.8)

Parkettierungen  herstellen, dabei
auch Vorerfahrungen zum Messen
von Fléchen gewinnen

2)

Anspruchsvolle Sachaufgaben zu den
bekannten GroBenberelchen losen;
den Mittelwert (Durchschni 1) von
mehr als zwei GréBen berechnen; ein-
fache MaBstabsaufgaben l6sen (4.4. 9)

Weitere Erfahrungen zu Zufail und
Wahrscheinlichkeit artikulieren
(4.4.10) ’

- ]

Ebene und réumliche Grundformen
(Dreieck, Quader, Rechteck, Kreis,
Wirfel, Quader, Kugel, Kegel, Pyrami-
de) unterscheiden, diese Formen in
emsprechenden umweltlichen Situa-
tionen aufweisen, in einf. Fallen raum-
liche Formen , herstellen” (z. B. Kan-
tennetz von Quader und Pyramide aus
Holzstdbchen); einfache ebene Figu-
ren mit Zirkel und Lineal (Schmuck-
muster) zeichnen; weitere Erfahrun-
gen zur Symmetrie artikulieren; Erfah-
rungen zu Ordnung und Onentlerung
artikulieren (4.4.11)

Weitere Erfahrungen zu Verkndpfun-
gen artikuiieren (4.4.12)

ebene Figuren vargroBern und verkle:-
nern (Gmerpapler)

zeichnerische Femgkenen ausbauen

GroBen

in den GroBenbereichen die folgen-
den Einheiten verwenden:
Geldwerte: DM, Pf

Langen: km, m, dm, cm, mm

Zeitspannen: Jahr, Monat, Woche, Tag|

Stunde, Minute, Sekundel
Gewichte: t, kg, @
Rauminhalt: i (Lner)

zu jedem GrBenbereich Heprassmal-
nen aus der Erfahrungswelt kennef
und beim praktischen Messen anwen-
den; GréBen schatzen und messen

beim Messen passende Einheit Wa:
len; Beziehungen zwischen benac!
barten Einheiten kennen und beim
Umrechnen anwenden; Bruchteile Vo
GroBen kennen

Stichproben aus der LEDSnsmrkhclr
keit erheben, bearbeiten und @
werten

_,":/A
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tr der Hausaufgaben, positive Einstellung zum
{lben als Voraussetzung fur Erfolg etc.

ineressante Anderungen sind noch im Abschnitt
44 ,Didaktische Materialien" zu vermerken. Vergli-
chen mit dem Vorléufer (3.6) fallen zwei Punkte ins
Auge:

1 gie Aussage Uber ,.elektronische informations-
wrarbeitende Medien®. Zu diesen zéhlt auch der
Taschenrechner. Die Formutierung zeigt, daB die
Letrer ihn in den Unterricht einbringen kénnen,
aber nicht milssen(!), wobei das im Lehrplan wie-
derholt betonte Ziel, der Erwerb rechnerischer Fer-
tigkeiten, nicht gefahrdet werden darf. DaB eine sol-
che Einbeziehung maéglich ist, durch die dieses
und andere Ziele zusétzlich unterstiltzt werden,
kann aufgrund vorliegender Erfahrungen und Vor-
schiage plausibel begriindet werden.

2 Die Aussage: ,,Das Lehrbuch ist ein notwendi-
ges Arbeitsmittel. Sie wird zwar relativiert durch
den (berfélligen Hinweis, daB das Lehrbuch den

Unterricht nicht ausschlieBlich bestimmen darf.
Dennoch ist es unverstindlich, wie ein solches
,,Kompromi8medium* in einem offizielien Lehrplan
zum notwendigen Arbeitsmittel erkldrt wird, Dem
muB ausdricklich widersprochen werden. Wortlich
genommen bedeutet das: Der Unterricht eines Leh-
rers, der z. B. im ersten Schuljahr kein Lehrbuch
benutzt, ist schon allein aufgrund dieser Tatsache
nicht lehrplankonform. Sicherlich kénnen Lehrbi-
cher eine Hilfe fir Schaler und Lehrer beim Mathe-
matikunterricht sein. Aber die ihm im neuen Lehr-
plan zugeschriebenen Funktionen flir den Lernpro-
zeB kdnnen ebensogut oder besser auch anders
realisiert werden. Warum soll ein Lehrer, der das
Geld sinnvoller einzusetzen weiB, als es fir Schul-
blicher auszugeben, daran gehindert werden? (Im
Entwurf vom Herbst 1983 war von ,,notwendig”
noch nicht die Rede: Insofern wére es interessant
zu wissen, welche Hintergrinde diese Anderung

hat.)

Auch hier hat — und das war ja auch erklérte Ab-
sicht des Ministers — eine Reduktion stattgefun-
ten und zwar in doppelter Hinsicht: Der neue Mini-
malkatalog der verpflichtenden Lernziele (,,auf die
hin alie Schiler bestméglich zu férdern sind";
Brundlagen, auf denen die Schiiler der Sekundar-
stufe aufbauen kdnnen') ist gegeniiber dem alten
lernzielkatalog sowohl hinsichtlich des stofflichen
Gehalts als auch hinsichtlich der Ausfiihrlichkeit
der Formulierungen {ganz abgesehen vom Wegfall
der Beispiele und Anmerkungen) reduziert. Bis zu
finf ausfithrlich formulierte Lernziele des 73er
Lehrplans schrumpfen auf ein Lernziel des neuen
Lehrplans zusammen. Hinter der stofflichen Redu-
derung steckt die Absicht, einen Katalog vorzule-
gen, der in geringerer als der zur Verfligung ste-
i henden Zeit erarbeitet werden kann und der es er-
~ moglicht, prinzipieli allen Kindern zusétzliche
Le""ﬂngebote 2zu eréffnen. (Bedauerlich jedoch ist,
: a8 die Forderung, diese Maglichkeit durch Ent-
© Wicklung zusatzlicher Lernangebote in eigener Ver-
antwortung auch zu nutzen, keine Erwdhnung
mehr findet — so wie noch im Entwurf vom Herbst
1983 Zu befiirchten ist auch, daB der eher armseli-
: Qe Kata!og der Lernziele zur Geometrie zum Fehl-
schluB fithrt, der Unterricht diirfe sich auf die dort
gwihnten Dinge beschranken. (Das ist besonders
ka8 im 3. und 4. Schuljahr. Nun sind die ,,nackten”
~2lso ochne Anmerkungen und Beispiele — Lern-
Zlelformullerungen des alten Katalogs auch nicht
érgiebiger.) Eine Ursache ist vielleicht darin zu se-
hen: Da das Angebot im Bereich Geometrie keinen
Lehrgangscharakter hat (wie der Lehrplan sagl),

zielt es auch nur zum Teil auf leicht operationali-

sierbare und abprilfbare Kenntnisse und Fertigkei-

ten. Der wichtige andere Teil ist im Lernzielkatalog

nicht vorhanden.

Um der Leserin (dem Leser) zu erleichtern, sich

eine Ubersicht iber inhaltliche Anderungen und
Formulierungen zu verschaffen, wurde folgende
Form der Darstellung gewdahit: Es wurden jeweils
fir eine Klassenstufe die alte und die neue tem-
sielliste nebeneinander untergebracht. Ein altes
und ein neues Lernziel sind genau dann durch eine
Linie verbunden, wenn eine nicht zu vernachldssi-
gende Beziehung zwischen beiden Zielen besteht:

Sei es, daB das eine ein Teil des anderen ist (oder
umgekehrt) oder daB beide einen gemeinsamen
Teil (Durchschnitt) haben. Einige Lernziele sind
kursiv geschrieben: Auf der rechten Seite (neuer
Kataiog) sind es explizit neu aufgenommene, auf
der linken Seite (alter Katalog) sind es welche, die
von wesentlichen Anderungen betroffen sind. Wel-
che Art von Anderung vorliegt, ist durch eine Zifter
angegeben. Die Bedeutung dieser Ziffer ist:

1) Das Lernziel selbst gehort in dieser Form nicht
mehr zum neuen Minimalprogramm, aber Teil-
aspekte sind weiterhin bedeutsam im Rahmen des
Prinzips , Strukturorientierung™. )
2) Das Lernzie! ist nicht verpflichtender Bestandteil
des neuen Minimalprogramms {ggf. unbeschadet
davon, da8 Beziehungen zu neuen Lernzielen her-

stetlbar sind).
3) Das Lernziel wurde auf ein spateres Schuljahr

verlegt.

[ Richtlinien und Lehrplane fir die Grundschule in
H°"l‘d"}%ﬂWes!falen Kaln: Greven 1985, Mathematik:

hule in
Richtlinien und Lehrpldne fir die Grundscl
[Nzg)vdrhem Wastfalen, Diisseidorf: Henn 1973, Mathema-

tik: S. M/ ff.

7. Zu ,,Ubersichten
iilber Ziele und Inhalte*
(triiher: ,,Die Lernziele
tiir die einzeinen
Klassen'')
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