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SpieBblech verstirkte Flachdichtung aus imprigniertem Graphit
Sigraflex-Universal der Sigri GmbH. Meitingen. Die Verarbeitbar-
keit des Plattenmaterials ist durch eine stirkere SpieBblecheinlage
verbessert worden. Sie wird bevorzugt fiir Nut- und Federflansche
bis DN 900 als einteilige Dichtung und iiber DN 900 als zweilagiger
Aufbau in Segmenten empfohlen. Sie ist fiir Betriebsdriicke bis 100
bar und Flichenpressungen bis zu 140 N/mm? einsetzbar.

Speziell im Hitzeschutz- und Isolierbereich fiir Temperaturen bis

750 °C konnen als Ersatz fiir Asbest Produkte aus Calciumsilicat-
Fasern eingesetzt werden. Mit der Bezeichnung Silontex bictet die
h.k.o. Isolier- und Textiltechnik GmbH. Oberhausen. Garne.
Zwirne, Gewebe. Gewebebiinder. Schliuche. Schniire., Packungen
etc. aus diesem Fasermaterial an. Der Filamentdurchmesser des
Ausgangsmaterials licgt zwischen 6 um und Y um und somit
auBerhalb des gesundheitsgefiihrdenden Faserdurchmessers.
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Apparate fiir die Kaltetechnik*

ACHEMA
Berichte

3

Industriekilte

Das Angebot der AcHEMA an Exponaten aus dem Bereich
Industriekilte war bei den zwei letzten Ausstellungen deutlich
geringer als in fritheren Jahren. Der neuerliche Riickgang seit 1988
dirfte vor allem mit den jihrlich schirfer werdenden Restriktionen
gegen vollhalogenierte Kohlenwasserstoffe als Kiltemittel —
besonders solche mit Chloranteil — zusammenhingen. die bei
Entweichen in die Atmosphire wegen ihrer langen Lebensdauer
sdmtlich den Treibhauseffekt verscharfen und die fiir den Ozonab-
bau in der Stratosphiire mitverantwortlich sind. sofern sie Chlora-
tome im Molekiil enthalten.
Die vollhalogenierten Methan- und Ethanderivate dominierten bis
vor kurzem weite Teilgebiete in der Erzeugung von Industrickilte:
RIL R12. R114 bei hoheren Temperaturen (bis etwa -30°C) und
R302. R13B1. R13 bej ticferen (bis etwa -80°C). Zur Zeit wird
Zwar weltweit mit Hochdruck an der Entwicklung von Ersatzstof-
fen zur industriellen Einsatzreife gearbeitet, doch sind noch eine
Reihe von Problemen zu lésen: Bei R123(C,HF;Cl,). dem Ersatz-
Slef fir R11. weisen neuere Versuche auf ein erhdhtes Gesund-
heitsrisiko hin und bei R134a(C>H,F,). dem Ersatzstoff fiir R12.ist
fJélS Maschinenél noch nicht gefunden. das dhnlich lange Wartungs-
INtervalle garantiert. wie man sie von R12-Kompressoren gewohnt
St Ein Ersatz fiir R502 ist z. Zt. noch nicht in Sicht: ausfiihrliche
Recherchen in den USA geben Gemischen (biniren sowie terni-
ren) die groBten Chancen. Dagegen erscheint die Situation bei R13
besser. da mit R23(CHF;) ein Stoft bereits technisch vertiigbar ist.
dessen Eigenschaften denjenigen von R13 verhilltnismidf nahe
kommen (z.B. liegen die Normalsiedetemperaturen weniger als
IK auseinander).
Bei dieser Situation wird verstirkt auf Ammoniak als Kaltemittel
2uriickgegriffen. das seit eh und je ecingesetzt wird. weil es
Uﬂlwestrcitbzirc kiiltetechnische Vorziige besitzt. und dessen Nach-
“?']C“‘ man jetzt durch konstruktive Neuerungen begegnen will:
}t?fflllnderung des Gefahrenpotentials. das von diesem giftigen
?(l‘otf ausgeht. durch Hermetisierung der Anlagen und Integration
N Absorptionsbehiiltern sowie drastische Reduzierung der Fiill-
:'ll;‘ﬂgen durch Rieseltechnik und Hochleistungswirmeaustauscher
! ]attenapparate bzw. Hochleistungs-Rippenrohre): letzteres zeigt

’ B?ﬁchterstatter: Prof. Dr.-Ing. D. Gorenflo, Laboratorium fiir
s d4rme- und Kaltetechnik der Univ.-GH Paderborn. Warburger
tr- 100. 4790 Paderborn.

sich iibrigens ganz allgemein als Entwicklungstendenz. Auf die
Unbedenklichkeit von flissigem CO; und Stickstoff als Kiiltemittel
verweisen die Lieferanten dieser Stoffe und stellen neue Anwen-
dungsméglichkeiten heraus.

So propagieren die Messer Griesheim GmbH. Krefeld. und deren
Tochter Rud. Buse GmbH & Co.. Bad Honningen. das sog. Cold
Jet-Verfahren als umweltfreundliches Krvostrahiverfahren zur
Losung industrieller Reinigungsprobleme. das von Cold Jet Inc..
USA-Cincinnati. entwickelt wurde. Als Strahlmittel werden Trok-
keneis-Pellets verwendet. dic durch hydraulisches Pressen von
COs-Schnee vor Ort hergestellt und in ¢inem Druckluftstrom
beschleunigt werden. s. Abb. 1. Dic Pellets prallen mit hoher
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CO,-gasférmig

e — A

| 4 4
-~ —
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: 4 Vorrats-
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1 Hydraulik
1

CO,-flussig

1
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CO,-Abgas ¢~ — 4

Druckluft Trockner

Strahlpistole d[; ¢

Abb. 1. Funktionsschema des Cold Jet-Verfahrens (Messer
Griesheim. Krefeld. und Buse. Bad Honningen).

isolierter Schiauch

Geschwindigkeit auf die Werkstiickobertliche. unterkiihlen diese
punktuell und entfernen unerwiinschte Beschichtungen oder Ver-
unreinigungen. Durch das Vertahren konnen halogenierte Kohlen-
wasserstoffe oder andere organische Losungsmittel bei der indu-
striellen Reinigung ersetzt werden. Nur das entfernte Beschich-
tungsmaterial ist zu entsorgen. da die Trockeneis-Pellets sublimie-
ren. d.h. sie 1osen sich auf und entweichen als CO>-Gas in die Luft.
Das Verfahren ermoglicht nach Angaben der Vertreiber eine sehr
schonende Oberflichenreinigung. die durch Variation der

c
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Betricbsparameter den Eigenschaften des Werkstiicks in weiten
Grenzen angepaBt werden kann.

Ahnliche Aufgaben iibernimmt bei Reinigen von Pipelines und
Rohrleitungssystemen die Ganblow-Rohrreinigungsanlage der
Linde AG, Hollriegelskreuth, die entwickelt wurde. um harte,
sprode, nicht pasteuse Ablagerungen ohne fliissige Reinigungsche-
mikalien zu entfernen. Bei dem Verfahren wird fliissiger Stickstoff
aus einem Speichertank oder Tankfahrzeug verdampft, mit einem
Strahlmittel vermischt und mit hoher Geschwindigkeit durch die
Rohrleitung geblasen. In einem Auffang-Container werden das
Strahlmittel sowie die abgeldsten Ablagerungen vom Stickstoff
getrennt. Als Vorteile des Verfahrens werden u.a. die schnelle
Durchfiithrung vor Ort ohne Demontage der Rohrleitung, die
groBen Reinigungslingen, die gleichzeitige Trocknung und Inerti-
sierung der Leitung sowie die Entsorgung in trockener Form
genannt. Das Pendant zum Spiilen, Trocknen., Kiihlen von Kolon-
nen, Reaktoren, Behiltern unter inerter Atmosphiire ist die
Linblow-Multiservice-Einheit der Linde AG. die in einem
genormten Container untergebracht ist und ebenfalls fliissigen
Stickstoff verwendet. Zusammen mit einem Verdampfer 148t sich
die Betriebstemperatur zwischen -90°C und +150°C konstant
oder nach vorgegebenem Temperaturprofil einstellen.

Stal-Astra GmbH, Hamburg, stellte zhnlich wie vor drei Jahren
ihre neuentwickelten und weiter verbesserten Plattenwirmeaus-
tauscher als Verdampfer bzw. Kondensatoren heraus und riickte
das Kailtemittel Ammoniak in den Vordergrund, z.B. fiir den
Einsatz in Kaltwassersitzen. Brown Boveri-York GmbH, Mann-
heim, demonstrierte durch die Ausstellung einer ganzen Verdich-
terpalette vom Kapselverdichter bis zum mehrstufigen Turbover-
dichter mit Vorleitschaufelregelung, daB ein komplettes Verdich-
terprogramm zur Verfiigung steht, das fiir jeden Anwendungsfall
eine maBgeschneiderte Losung ermoglicht. Als Neuerung ist nach
Angaben des Hauses z.Z. ein Schraubenverdichter fiir das Tief-
temperaturkiltemittel R23 im Bau.

Laborkalte

Auf dem Gebiet der Laborkilte setzte sich der Trend der letzten
Ausstellungen zur Ausweitung des Ausstellungsangebots trotz der
FCKW-Problematik auch in diesem Jahr ungebremst fort. Im
Zusammenhang mit dieser Problematik wurde von drei Herstel-
lern, Weiss Umwelttechnik GmbH. Reiskirchen, Lauda GmbH &
Co.KG, Lauda-Kénigshofen, und Heraeus Votsch GmbH, Balin-
gen, darauf hingewiesen, daB das Programm bereits auf das
teilhalogenierte Kiltemittel R22 fiir hohere Temperaturen bis
—40°C und auf R22/R23-Kaskaden fiir —70°C bzw. —80°C umge-
stellt ist. Heraeus Vitsch kann als zusiitzlichen Umweltbonus eine
FCKW- und asbestfreie Minerulfaserisolicrung anfiihren, die auf
neuartige Weise durch Einblasen der Mineralfasern in das doppel-
wandige Gehiuse hergestellt wird, sowie die pulverbeschichtete
Geriteoberfliche, bei deren Herstellung keine Losungsmittel-
didmpfe oder Lackschlimme anfallen.

Zwei weitere Gesichtspunkte, auf die von mehreren Ausstellern
abgehoben wurde, ist die wahlweise Ausstattung der Thermosta-
ten/Kryostaten mit kriftigeren Pumpen, mit deren Hilfe auch
groBere bzw. weiter entfernte Bider versorgt werden kénnen, und
das bedienerfreundliche Konzept meniigesteuerter Programmier-
einheiten, die die Handhabung von Priifkammern mit groBer
Programmiervielfalt erleichtern.

Der Stand der Weiss Umwelttechnik war ganz auf die Prisentation
der neuen Serie SB1 von Klimapriifschrinken abgestellt, die jetzt
in den drei unteren GriBen mit 80, 160 und 300 Liter Nutzinhalt
verfiigbar ist und deren Komplettierung mit drej weiteren GroBen
bis 1.5 m?® zum Jahresende folgen soll. Die Serie ist modular
aufgebaut, und bei den einzelnen Baugruppen wurde auf gute
Zuginglichkeit geachtet. Die Steuereinheit Prodicon Plus besitzt
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ein graphikfahiges Display, ist abnehmbar und fiir Fernbedi
vorbereitet. Durch neuentwickelte Softwarepakete kinne
Geriite bequem vom PC aus gesteuert bzw. Priifprogramm¢
PC in die Steuereinheit iibertragen werden. Das RAM-Stec
tensystem hat pro Steckkarte Platz fiir 8 Programme }
Abschnitte. Die Geriite besitzen groBflichige, beheizte Fe|
durch die der gesamte Priifraum gut eingesehen werden kai
Abb. 2. Auch die Temperierung und Befeuchtung ist neu gelos
geschieht nun durch einen Kreis fiir Kélte/Wirme und Klin
Von der Haake MeBtechnik GmbH & Co.. Karlsruhe, wurd
neue Gerdt 2000 der Baureihe Kryo-Thermat vorgestellt.
Gerit arbeitet mit R22 und bietet zwischen —10°C und +
Kilteleistungen von 500 W bis 2,1 kW. Durch fiinf verschie
Pumpen ist eine Anpassung an den jeweiligen Anwendun

Abb. 2. Klimapriifschrank der neuen Baureihe SB1 mit Pa&:
mafenster und abnehmbarer Steuereinheit, Nutzinhalt 3001
Umwelttechnik, Reiskirchen).
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Chemische Verfahren*

ACHEMA
Berichte | \¥

Grundstoffchemie und Vorprodukte

In der Erdffnungsansprache zur Acnema wies der Minister fiir
Forschung und Technologie Heinz Riesenhuber auf folgendes hin:
~Die Chemie von heute steht an einer bedeutenden Schwelle: Die
Chemie von morgen wird mehr denn je eine sanfte, umweltscho-
ﬂt?nde,von der Natur lernende Chemie sein. Mikroelektronik und
Blotechnologie werden ihr kiinftiges Profil bestimmen. Traditio-
nelle Bereiche und Produktionsprozesse werden mit Hilfe der
Inf0rmationstechnologie in Richtung maBgeschneiderter umwelt-
schonender Produkte weiterentwickelt; chemische Prozesse wer-
den optimiert.«

Fiir 'die Uhde GmbH, Dortmund, war die Forschung auf dem
Gebiet der Ammoniak-Herstellung immer ein wichtiges Arbeits-
thema. Neben zahlreichen Patenten resultierte eine verbesserte
Technik, die bereits in mehreren Anlagen verwirklicht wurde
(Abb. 1).

Hierbei ist ein zusitzlicher Wirmeaustauscher zwischen zweiter
und dritter Katalysatorschiittung zugeschaltet. Diese Schaltung
verbessert die gasseitige Temperatur und erlaubt hoheres Tempe-
faturniveau des Kondensates. Die Niedertemperaturwiirme, die in
aflderen Sektionen der Anlage anfillt, 148t sich somit nutzen. Mit
dieser Schaltung 148t sich die Erzeugung von Hochdruckdampf auf
L6 vt NH; anheben.

Der Ammoniakreaktor mit drei Schiittungen fithrt zu hohen
Um.satzrateﬂ pro Umlauf, so daB die umgewiilzte Gasmenge
%f’"ﬂger wird. Dies wiederum verkleinert die Betriebskosten der
S‘:;]':)"’V5"_.21(0mpressoren und die Fliche mehrerer Wirmeaustau-
bereir; Uberpfoporlional verkleinert sich auch die Kilteanlage, da
K - (.ier groBte Teil des produzierten Ammoniaks vorher
VondenS'e"t werden kann.

;:ahren der Grundstoffchemie sind immer mit groBen Material-
Verfael': verbunden. Die Optimierung der Ausbeute oder neue
S fenswege zu bekannten Produkten triigt so zur erheblichen
Kaliummg der.Resgurcen bei. .
Welthl‘su'fa-t Ist ein wichtiges chloridfreies Kalidiingemittel mit
e bel:( steigendem Bedarf. Verschiedene Wege der Herstellung
e Nanm, die alle durch unterschiedliche, die Umyvelt bn.:la-
sten _ebe“Produkte gekennzeichnet sind. Am aussichtsreich-

St die Umsetzung aus Kaliumchlorid und Natriumsulfat, zum

* 9
?.?;‘;;‘ terstatter: Dr.-Ing. H. Biinger, Uhde GmbH. 6232 Bad

einen ist das Nebenprodukt NaCl hochrein und konnte weiter
verwendet werden, weiterhin stehen Natriumsulfatlosungen aus
Verfahren der Rauchgasreinigung zur Verfiigung, die ohnehin
aufgearbeitet werden miissen.

Daher erprobt die Mannesmann Anlagenbau AG, Diisseldorf,
diesen Weg in einer Pilotanlage. Die Umsetzung in wiiBriger
Losung wird durch die Losungsgleichgewichte der moglichen Salze
bestimmt. Eine Umsetzung in nur einer ProzeBstufe ist nicht
moglich, sondern es muB in einem ersten Schritt das Doppelsalz
Glaserit gebildet werden. In Abb. 2 ist dies schematisch darge-
stellt.

Die Mengen der Ausgangstoffe sind so gewihlt, daB mit dem
Zielprodukt K,SO, eine moglichst NaCl-gesittigte Losungsphase
ausfillt. Man erreicht dies in einer zweiten ProzeBstufe durch
Umsetzen des abgetrennten Glaserits mit weiterem Kaliumchlorid

Abb. 1. Ammoniak-Anlage mit optimierter Wirmenutzung

(Uhde GmbH, Dortmund).
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Betriebsparameter den Eigenschaften des Werkstiicks in weiten
Grenzen angepaBt werden kann.

Ahnliche Aufgaben iibernimmt bei Reinigen von Pipelines und
Rohrleitungssystemen die Ganblow-Rohrreinigungsanlage der
Linde AG, Hollriegelskreuth, die entwickelt wurde, um harte.
sprode, nicht pasteuse Ablagerungen ohne fliissige Reinigungsche-
mikalien zu entfernen. Bei dem Verfahren wird fliissiger Stickstoff
aus einem Speichertank oder Tankfahrzeug verdampft, mit einem
Strahlmittel vermischt und mit hoher Geschwindigkeit durch die
Rohrleitung geblasen. In einem Auffang-Container werden das
Strahlmittel sowie die abgelosten Ablagerungen vom Stickstoff
getrennt. Als Vorteile des Verfahrens werden u.a. die schnelle
Durchfiihrung vor Ort ohne Demontage der Rohrleitung, die
groBen Reinigungslingen, die gleichzeitige Trocknung und Inerti-
sierung der Leitung sowie die Entsorgung in trockener Form
genannt. Das Pendant zum Spiilen, Trocknen, Kiihlen von Kolon-
nen, Reaktoren, Behiltern unter inerter Atmosphire ist die
Linblow-Multiservice-Einheit der Linde AG, die in einem
genormten Container untergebracht ist und ebenfalls fliissigen
Stickstoff verwendet. Zusammen mit einem Verdampfer 4Bt sich
die Betriebstemperatur zwischen —90°C und +150°C konstant
oder nach vorgegebenem Temperaturprofil einstellen.

Stal-Astra GmbH, Hamburg, stellte dhnlich wie vor drei Jahren
ihre neuentwickelten und weiter verbesserten Plattenwirmeaus-
tauscher als Verdampfer bzw. Kondensatoren heraus und riickte
das Kiltemittel Ammoniak in den Vordergrund, z.B. fiir den
Einsatz in Kaltwassersiitzen. Brown Boveri-York GmbH, Mann-
heim, demonstrierte durch die Ausstellung einer ganzen Verdich-
terpalette vom Kapselverdichter bis zum mehrstufigen Turbover-
dichter mit Vorleitschaufelregelung, daB ein komplettes Verdich-
terprogramm zur Verfiigung steht, das fiir jeden Anwendungsfall
eine maBgeschneiderte Losung erméglicht. Als Neuerung ist nach
Angaben des Hauses z.Z. ein Schraubenverdichter fiir das Tief-
temperaturkiltemittel R23 im Bau.

Laborkalte

Auf dem Gebiet der Laborkiilte setzte sich der Trend der letzten
Ausstellungen zur Ausweitung des Ausstellungsangebots trotz der
FCKW-Problematik auch in diesem Jahr ungebremst fort. Im
Zusammenhang mit dieser Problematik wurde von drei Herstel-
lern, Weiss Umwelttechnik GmbH, Reiskirchen, Lauda GmbH &
Co.KG, Lauda-Konigshofen, und Heraeus Votsch GmbH., Balin-
gen, darauf hingewiesen, daB das Programm bereits auf das
teilhalogenierte Kiltemittel R22 fiir hohere Temperaturen bis
—40°C und auf R22/R23-Kaskaden fiir =70°C bzw. -80°C umge-
stellt ist. Heraeus Votsch kann als zusitzlichen Umweltbonus eine
FCKW- und asbestfreie Mineralfaserisolierung anfiihren, die auf
neuartige Weise durch Einblasen der Mineralfasern in das doppel-
wandige Gehiuse hergestellt wird, sowie die pulverbeschichtete
Geriteoberfliche, bei deren Herstellung keine Losungsmittel-
diampfe oder Lackschlimme anfallen.

Zwei weitere Gesichtspunkte, auf die von mehreren Ausstellern
abgehoben wurde, ist die wahlweise Ausstattung der Thermosta-
ten/Kryostaten mit kriiftigeren Pumpen, mit deren Hilfe auch
groBere bzw. weiter entfernte Bider versorgt werden konnen, und
das bedienerfreundliche Konzept meniigesteuerter Programmier-
einheiten, die die Handhabung von Priifkammern mit groBer
Programmiervielfalt erleichtern.

Der Stand der Weiss Umwelttechnik war ganz auf die Prisentation
der neuen Serie SB1 von Klimapriifschrinken abgestellt, die jetzt
in den drei unteren GroBen mit 80, 160 und 300 Liter Nutzinhalt
verfiigbar ist und deren Komplettierung mit drei weiteren GroBen
bis 1,5 m? zum Jahresende folgen soll. Die Serie ist modular
aufgebaut, und bei den einzelnen Baugruppen wurde auf gute
Zugiinglichkeit geachtet. Die Steuereinheit Prodicon Plus besitzt

ein graphikfihiges Display, ist abnehmbar und fiir Fernbedienung
vorbereitet. Durch neuentwickelte Softwarepakete konnen die
Geriite bequem vom PC aus gesteuert bzw. Priifprogramme vom
PC in die Steuereinheit iibertragen werden. Das RAM-Steckkar-
tensystem hat pro Steckkarte Platz fiir 8 Programme a 200
Abschnitte. Die Gerite besitzen groBflichige, beheizte Fenster,
durch die der gesamte Priifraum gut eingesehen werden kann, s.
Abb. 2. Auch die Temperierung und Befeuchtung ist neu gelést und
geschieht nun durch einen Kreis fiir Kilte/Wirme und Klima.

Von der Haake MeBtechnik GmbH & Co., Karlsruhe, wurde das
neue Gerit 2000 der Baureihe Kryo-Thermat vorgestellt. Das
Geriit arbeitet mit R22 und bietet zwischen —10°C und +20°C
Kilteleistungen von 500 W bis 2,1 kW. Durch fiinf verschiedene
Pumpen ist eine Anpassung an den jeweiligen Anwendungsfall

Abb. 2. Klimapriifschrank der neuen Baureihe SB1 mit PanO{a‘
mafenster und abnehmbarer Steuereinheit, Nutzinhalt 3001 (Weiss
Umwelttechnik, Reiskirchen).
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Abb. 3. Leistungsdiagramm des Pumpenspektrums zum Kryo
Thermat Industriethermostat (Haake GmbH, Karlsruhe).
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auch bei groBvolumigen externen Objekten. kicinen Leitungs-
querschnitten oder langen Verbindungsleitungen moglich (Abb.
3). Auch von der Colora MeBtechnik GmbH. Lorch. wurde darauf
hingewiesen. daf alle Umwiilzkiihler der Baureihe FK wahlweise
mit Hochdruckpumpe lieferbar sind.

Die Reveo Scientific Inc.. NL-Sncek. zeigte u.a. cine Tiefkihltru-

he mit 1501 Nutzinhalt. die bis -150-¢ kiihien Kann: die Baurcihe
bictet als weitere GroBe 195 Fsowie cine 290-K1ruhe fiir -140° ()
Die Kiilteversorgung geschicht iiber cinen cinzigen Killtckomproes-
sor und Gemischkiiltemittel. Isoliert wird durch Polvurethan-
Schaum mit FCKW-freiem Treibgas.

[B 5009]
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