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Sedhszehites Capitel

Bon der Erfindung der Curven aus gegebenen Cigaw
fhaften Der Applicaten.

§. 364
QB enn P und Q rationale Runftionen der Ab{cife x ind,

.

und die Natur einer Curve durch die Gleichung

P4rs Q = 0
auéqc’ﬁrucfi" toird: %‘u gehdet au jeder Abfeiffe x entwedit
gar feine oder cine doppelte H\;_‘ icate, und dabey ift e

Cumme btffet x-.apnlirm-:n — P, unbd ihr Produft = Q.
it Daber P eine beftandige E"*‘W[-';':e, fo ift auch die Summé
der Applicaten, die ju jeder 9t
Dige Grdke, und die {Eizrhc mit ecinent Durchmefjer
feben.  Gben Diefes findet fratt, wenn

[6fciffe aehbren, eine beftan

P=a ¥} nx
ift; denn dlsdann ift die gerade Linie, die dutd die Ok
hung

z = za} inx
ausgedeuctt wird, ein Durchmeffer der Curpe im foeitn
Berftande, fo daf nicht blof rechtwinflige, fondern aud
febiefwinflige Durdbmeffer verfianden werden. - Gt Hi
gegen Q eine beftandige Grdfe, fo i das Rechtect jifde!

jeden gwey gu ciner Abfciffe gehorigen Upplicaten beftandid
und
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3.0, Erfinbung berCurven ausEigenfch.b. Applicat, 287

und ¢¢ fann folglich die Ape nitgends von der Curve ges
fdbnitten roecden. Wenn aber
Q="u T B3P ¥&X

ift, und Diefer Uusdruct veelle Faftoren hat, fo toird bie
Are pon der €urve in jroen Punfren gefchnitten, und Q ift
ein Bielfached von dem Rechtecke swifchen den Eheilen Der
Are, und das RNecbtect jwifchen den Applicaten ‘freht mit
Recbtecde wifchen den Theilen dev Ype in cinem bc]tanbt,
aen Berhaltniffe.

§. 365.

©8 Fommen affo diefe Cigenfchaften, dic it oben ald
Ciaenfchaften der Linien der gmwepten Orbdnung Fennen gez
lernt Haben, ungabligen andern Curven ju.  So ift Die bes
ftandige Grofe der Mechtecfe jtvifchen den beyden Ypplicas
ten, Die gu einer Abfeiffe gehoven, welde wir [§. 163. §.]
al8 eine Cigenfdiaft der auf die Afpmptote bejogenen Hys
pecbel gebhabt haben, allen €urven gemein, dic in der
@leichung yy — Py == a a ‘enthalten find, So toie fernee
bey den Kegelfbnitten, twenn man eine gerade Linie EF,
$18.19, toeldhe dieCurve inden bepdenPunfren E und F fcheis
det, jur Are annimmt, Dasd RedjtedF PM.PN 3u bem NRedht-

_¢cfe PE. PF ¢in bmanttge Berhaltnili hat: o findet folz

cbes bep allen Curven ftatt, die durch) die SGleichung
yY — Py + ax — nxx = o auddedruckt tverden, und
jwacit PM. PN =PE .PF, odetpm.pn= Ep.pF,
ent yy — Py = ax — xx ift, €3 fommt alfo diefe
Eigenfchaft, die man al8 eine Cigenfchaft des Kreifes in
Den Glementen Fennen lernt, aufier ihm nicht nur auch einee
umahligen Menge Curven der HdHern Ordnungen ju, fons
bern e8 Haben fie auch die nibrigen Segelfhnitte mit ihm
gemein.  Denn et man P = b F nx, fo begreift die

®leis




288 - Jmentes Budy,  Secdsiehnted Capitel

Gleichung fiie ben Srels iff, wein n = o uib by
IMinfel EPM cin vecbter Winfel ifr, audy die Elliph,

fenn on i’%ci:a;f: ald 4, und die Hoperbel, twenn nn gus
fer alg 4, und dic Pavalbel, wenn nn==4 ift, unte fic,

=

A

AEBF, Hig 7?, Oeflen Hpen oder Hauptdurchmefiee AB
und E F find, jebe jloep gevade Yinien pq und mn, bie
auf die :;m"':?-r-.zgcn unter- ¢etnem Holben vechten IWintel ges
oaen twocben, in h fo fbueiden miffen, daf mh.. nh=
ph.qghwitd, Gben diefed flickt aud aus den allgemeis
aen Glgenjd a“hi der Kegelfchnitte. Denn zieht man dusd
Den Mitelpunft C bie gas':'f&?.‘s:r': Rinfen PQ und MN unto (¢
nem ije,fv.:ru rechten ABinfel auf die Hauptapen, fo werden
diefe Linien gleich, und folglid) MC . NC =PC. Q0
und da fich alle diefen Linten gejogene parallele Finien aof
eben die Art fcbneiden, fo mufaudy mh o nh = ph.qh
fepn.  Ja, twenn nuc die geraden Linien M N und PQf0
gegogen worden fird, dafi fie gegen cinerley Hauptage cbe

iefelbe JMeigung haben, ober dDaf PCA = NCA iy ft!
cvpellet darausg, E*-.ﬁ. CP=CN ift, fel i'-;:.‘-;; ffe Der MN
amd P Q pavallel gejogene gerabde k*:men fich fo Tu}ITEl“f“
toeeden, Daf die Rechrece swifhen ihren Theilen gleidh
find, odev mh . hn = ph. hqift

-...a-

. nae

§r 2‘-“."
Died vovaudgefent, toollen tvic ung ur- Vetradtund
anderer Eigenfaften, die jeden jtven ju eines “li"ﬂ“‘“m
ver Gleichung

Yy—=PytQ=ae
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o9B3.0.Erfindung berCurben ausEigenfeh.b. Applicat. 289

gehdrigen Applicaten jufommen, wenden. €6 fep, Fig. 78
die Abfciffe AP = x, und Die dasu gehorigen Applicaten
PMund PN. @ollen nun jueocdert Curben gefucht toers
den, mt)m) P M2 + PNz cine beftandige Gurdfie = a a ift:
fo gefdbicht Diefer Forderung, da
PM+PN =P; ind PM.PN=Q; und PM2
4+ PN2 = PP — 2Q
ift, cin Genitge, toenn
PP — asa
PP —2Q = aa; odet Q = ———

n

toird ; und man bat daher fic die igefuchten Curoven die
Bleidung

PP — aa

Yoty *b---*:-—----_-ﬂ.

Setit man P = 2nx, fo erhalt man fiv ben Kegelidnite,

. tobepy fich diefe Gigenfchaft findet,

yy —2nxy T 2nnxx — #aa = o
und died ift eine Gleichung fite eine Cllipfe, wenn man
vie Abfciffen vom SRittelpuntte aus nimmt,

§. 368,

Hievaus flicht folgende merfrotiedige Eigenfibaft der G
flipfen.- 2Wenn man um ivgend jroey jugehdrige Haldmeffer eiz
nee Gllipfe AB und EF, Fig 79, ein Parallelogramm GHIK
befchreibt, Deffen Seiten die’Elipfe in A, B, E und F ez
vihren, fo theilen die Diagonalen diefes Pavallelogramms

G K und HI alle Sefynen M N, die bem einen Durcdymeffer

EF pavallel gejogen worden, in P und p fo, dafi die Summe
der Duadrate PM2 F. P N2 odet pM2 § pN2 frefs eine
und diefelbe Srdfe = 2CE2 wird ; und auf dhnliche Yet ift,
wenn man die Selne RS dem andern Durchymefier AB pavallel
jieht, PR2 ¥PS2 =#R2 + x S2==2CA2. Denn fest man

Kulevs Zinlin o, Anald.Unadl, ILB, & CA
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‘290 Smwentes Dud), Sedysgehntes Capitel,

CA==CB=2; id CE=CF = b} CQ=t; wd Qi =u |

fo wird
aﬁuuﬁ'bbtt:ﬁaaub
Nuniffa:b=CQ®):PQ, und CP: CQ in eincm gy
gebenen Bechaltniffe, m: 1. Madht man dahey
CP == x; uhb FM = y;
bt

foid x=mt, MMdy =uf —; oder

el

b- bx
t=r—3 ihdu = Y |
m ma

und durdy die Subftitution diefer Werthe ergicbt fid bie
Sleichung

zabxy  2bbxx

aabh

2 —_— el ——— ==
&Yy m mm
b
Nun fep — = n, fo titd
ma
¥y — 2nxy #f ennxx = bb
und died ift die vorhin gefunden

ne Gleichung, mwelde
aciat, daf P M2 + P N2 cine befrandige Sudfe ift

Sun feyen, Fig, 78, Curven ju fucben, wo dic Sum
ne ver zi;uzm; PM3 ¢+ PN3 gine beftandige Grope i
Da PM+PNs=P,und PM.PN= Qift, foift

e

oYK A X TN
PM3 ¢ PN3

— [
i Ay P !
T 3 - o i =
MWenn man daher PM3 + P N3 = a3 fest, fo toitd Q=
P3 a3 €

o ¥ i ~a L T s Savir TH i -E
, und felalich die aligemeine Gleichung (vt il

a3
N e P eI e e
4 ) A \l =

2

100 file P jede vaticnale Funbtion von x gefest werdet Ffi“'
Die
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8.0.Cefindung berCurven ausEigen{d).0. Applicat, 291

Die einfachfte Curve, die mit diefer Cigenfchaft verfehen
ift, ift Daher cine Linie dev Dritten Ordnung , welde,
wenn mait
P=243nx, unda= 3nb
fest, duth diefe Gleichung ausdgedruckt wicd,
Xyy — 3nxxy t 3nnx3 — 3nnb3 = o
ind ju dee jtvepten et nach der oben feftgefesten Sintheis

L4

fung gehbrt,

¢

370,

Auf eine ahnkiche Act muf man, wenn PM4 + PN4

eine beftandige Grdfe feon foll, da
PM4 +'PN4 = P4 — 4P2Q +2Q0Q
ift, die Grdfe Q durdy P fo beftimmen, daf P4 — 4P2Q
T2QQ = a4, oder .
Q= PP 4 VAP4 ¥ } a4)
witd. Da aber foroohl P alé Q vationale oder einformige
Sunftionen von x fopn miffen, damit y fur jede Abfciffe x
nicht mehr al$ jtven IWeithe befommien fonne, fo folite
Diefe Brofie v (2 P4 F £a4) rational fepn; und da diefes
nidt fratt finden onp, fo (ft die Funftion Q allemal jroens
formig, und giebt dafer cine vierformige Upplicate, Allein
aus der Gleichung
vy — Pyt Q=o
wird _

y =3P X (—3PP *  (2P4 % z ad))
und e$ fann dedtoegen die Applicate y nibt anderd mdglid
feon, al8 wenn v (4P4 4 £a4) pofitiv genommen mwird.
Wenn alfo audy gleith Q cine soepfbemige Funfeion ift, fo
fann dennoch die Applicate y

nie mefir als jvep SWerthe
Haben, und die Sum

me der Biquadrate diefer Werthe ift,
dem Berlangten aemaf, eine Deftdndige Srofe,

T2 § 371
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292 Smwepted Bud). Sechsyelntes Capitel,

o |
Soll eine Curve die Sigenfbaft Habem daf die Summe |
ver funften Poteftaten der bepden Werthe, relche die Uy |
plicate y fur jeden 2Becth der Abfciffe x hat, eine beftan |
dige @rofe, oder PMS -+ PNS == as werde: fo muf
Psf — 5P3Q T-5PQ2 = af¥
feon.  Da alfo aus der Gleidung yy — Pyt Q=0
Q= —yy TPy |
toitd, fo ift
PS§ — 5P4y 4 10P3yy — 10P2y3 § 5Pyd=4f |
odet
(P—y)$s | y&f = af¥
uf ebenr diefe Act findet man, wann P M6 PN6 =
feon foll, die Gleichbung
(P — y)o T y6 == a6
und uberhaupt, toenn P Mn § P No = an fepn foll-
(P — y)n F yn e= an
foo P jede einfdrmige Gunftion von x fepn Pang. D
Grund von diefer Gleichung ift Gbrigens fehr feicht. Den
0a die Summe bepder Applicaten = P ift, fo muf, WM
man die cine y fesit, die andern P — y terden, und v |
aus ergiebt fich unmittelbar |
(P — }-:Jn T yd = an :

§. 372
TWenn mdn aber P anftatt Q weafchafft, indem mani |
bie Gleidung, welde das Berhaltnif von P uynd QoW

e 'Y F.L Q - £ 2 J
Duiteft, P :L_"},“_"" fesit, fo echalt man fie PM 24PN

= an diefe Gleichung:

y n : Eﬁ
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B 5. Cefinbuing derCurvenausCigenfdy.d. Applicat, 293

G“a nemlich dag Produft dev Applicaten = Q ift, fo tird,
Q :
wenn man bie eine = y {efit, bu andere = —y , und davs

aus fliefit die gefundere Gleichung ebenfalls unmitielbar,
$Bir haben affo fiir die Curven, o PMs F PN# = an
fepn foll, eine Doppelte Gleichung, nemlich
Qn
(P—yrtys=anr; undpy? t — =an
Hug der fetten flichit
y2n — anyn — Qn; und gu = Zan + WPz‘* a2t — Qn)

fo baf

) Vo (Fan el \-r(f;:i'—'-“ — ,n})
ift; welcbes aber blofi einearepfotmige Funfrion ift, und fue
fede Abfciffe nicht mehe ald yoep Applicaten giebt, toofern
nue Q cine rationafe oder einfotmige Funftion von x ift.
Die eifie Gleichung y» + €2 — y)» = a fat inded den
Borjug, dap fic weniger Dimenfionen Hat,

§ 373
€8 gelten aber diefe Gleichungen nidt biof, toenn n
eine gange und pofitive Jahl, fondern audh, wenn es gine
negative Sahl oder ein Brud) ift. So findet man

wenn fepn foll tie Gleichung
T | r, [ Bk s
Bl EN oder

aQ — ayy = Qy
a2 T a2 (P—y)z =2 (P—y)2

I ¥ 3
MPz ' PNz = a= ober
a2Q2 tazyd =—Q2y2
1 I I |a3y3T“{p—}’ﬁ:}fﬂ?'—yﬁ
PM3 * PN3 ™~ 33 oder
a3Q3t adyc=Q3ys

{48

@ .
-3 4 '-}ﬂi“s




294 Jmwentes Bud),  Sechsehntes Canitel,

und fir die gebrochenen Gpponenten

wenn fepn foll Die Gleichung
VMtV PN=V2a Vyty (P—y) =V 2a
pder

y=Nay—yQ
oder rational gemadt
yy— Py | 3(a—P)2c=e
oder
yy—(a—2yQly+Q=o

Sy

; tor 3 3 3 ]
pber
: I AN ]
yy—Py ¥ — (@-—P)3 =0
27a
ferner

oder

i
W—_(a—3vaQyptQ
%,
?{ﬁf Diefe Ast faffert fich alfo alfe algebratfche Curvon, toorld
alflenthalben PM» § pNn = an ift, durd eine einiige
allgemeine Sleigung au sdrucfen, m mag eine gange obtk
gebeochene, pofitive oder negative ahl feyn.

. §. 374
~ TWas wiv bigher von gwen Applicaten’ gebabt Habet
Die ju eciner Y {bfeiffe x gehdren, das 4Rt fich o -auf ahniide
*Jf’ﬂﬂfbrcﬂqu einer Abfeiffe gehdrige Applicaten anioi
I?”* @3 ift aber die aligemeine Gleichung der Curdet
ie bon Den Applicaten in drep Punften gefchnitten werbih

3
tr-2

=~ P32 hiQy —=Re=0

r.l\ l"
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.9, findung derCarben alsEigenfd.o.Applicat, 295

wo die Pucbhftabin P, Q, und R einformige Tunftionen
pon x bon jeder Urt Dedeuten, - Jum fepen-p, lq und r die
brep Npplicaten, die gu det Abfetfie = gehbren.: Hicvvon
it swar nut eine alfemal nothroenbdiger MWeife veell, allgin
iir betrachten jent voryiiglich die Oerter der Curven, woo
alle drep Apnlicaten veell find. €3 ift alfo gus bee Bleichung
pezpit qtbr; Q=pgtpriqr;umd R=pqr;
und toenn dbaljer cine Curve gefunden toceden foll, toozin
entoedet p ot q f x5 oder pqrtprtgrs obet pqr eine
befiandige Srdfe ift: fo har man nidis anders ju- thum:
olé entroeder P, ober Q, ober R ju einer befrandigen Srofe
auwmachen,«fo daf bie depben v,b..,igm willfuhelich bieiben.

§. 375
Hicvaus laffen- fich anch Surbeh: finden, worin po + q»
+ roallenthatben eine beftandige Gedfe ift €8 ifi nemlich
sach dem, wad in dem erfeen Buhe [im-gehnten Capitel ine
¥66ften §1 Da getvefensif,

p 'i-q S A

ri"f‘ui-“-f!‘;:\:—‘_:cl 2

pS'E*r:ﬁ ”3‘13E13“—“31)Q_"?’3R
P‘”"’f'Q“'“'i:"“i‘:P“‘*—*‘t"" b2QQ £ 4PR
pstqf rf =Ps — 5P3Q 1*5PRQY 5PPR — 5 QR

2.
I
it fettter n ¢ine negutm Sabt, fo fere man z == — ) 1004
p £

vyrch Denn
Qzz - Pz I

T iy

23 —

’ .

" E Ll - - T
witd, und die Iucjelr biefer Gleithuna fn"b —, —y =
P q r

Pievaus findet man anf afhnlicdhe Ant

[

et e
T "ﬁcf\“' -

Y e
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Q

R
02 —aPR
RR e

n =Q3-3PQR-}3RR
R3

I I I __Q4—~4P(_21P.+4QRR+2P1E2

T — F

-I.

[  Bpm B lw
| = o= o |

I
r
I
o=
ra
i
,-I-r}_

3

b =
haid
6o

I e e o
p4+ g4 ' ra R4
20,

Setit man daber einen von diefen Musdriicken ciner bieftdns
Digen Srdfe gleieh, fo findet man dadurd) dag ecforderlide
Berhaltnif 3wifhen den unfrionen P, Q, und R; |
tenn man davauf vermittelft diefer Gletdhung aus der qu
gebenen ; |

Y3 —Py2 ¥ Qy — R = o |
¢ine von ben Funfiionen P, oder Q, oder R megfdaft, f
echalt-man die Gleitung fie die gefuchte Curve, Colle
3- . eine Curve gefunden werden, worin p3tqdfriz=al
tware; fo mifte man ' :

AN N

e o Ty
Il el

23 e 3P O ¥ SR e="a3

fegens und da qus y3—Py24Qy —R=o0e

? Rocspd 5wy 90y,

it, fo mare
3. 23021 3Q7 % P3 — 3pQ =43

blce@Hmcbung, woodutch dem Verlangten ein Gentige ¢
fdane. |

§. 376

b Dian itfc:dyt alfo vermittelft der angefitfrten Formeln
en borgetenten Jtocek fefyr loicht, n mag eine pofitive o0tk

etne negatin

B0 AAR T ' 3
veoganie salbl feon; aber (chicrer witd o

e
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98.0.Sefindung derCutven audEigenfch.b. Applicat. 297

toenn n eine acbrochene ahl ift. €8 fep eine Curve au
iu fuchen, worin
Vpt VgPr=a

fey.  Duadrive man bepde Halften diefer Gleichung, fo bes
fommt man, bap+ g+ r=Pift,

Ptzvpgqtza2yprtayqr=a

odet
a—P

T*‘:\”’Pqi‘v’pr’f{qr;

und wenn man hier nochmals die Duadrate fudht, fo wied,
bapqtprtgr=Qif,
(a—P)2
4
Qt2(VpEv gty Vvpgres2vaR$Q
Hieraus aber fliekt
~(a—P)2

=QteV p2gr T2vpgrrtavpqr2 =

(a—P)2=40Q%8VaR,odet Q= _.2{.&&
€8 find demnach die gefucbten Surven in der Gleicdhung
y3 —Pyyt G(a—P)2—2vaR)y—R=o

ober, tvenn man die Jreationalitat wegbringt, da R =
(2a —2aP T PP —40Q)2
644

ift, in Der Gleichung

(aa—2aP$+PP—40Q)2

y3 — Pyy + Qy — T

enthalten,

920

: §. 377,

Jioc laftiger ift diefer Weg, toenn Wurseln Hdherer

Poteftaten gegeben werden, und ¢ wird daher cine andere

WMethode nothroendig, twelche folgendes Bepipiel vor Augen

fegen mag. €3 fep nemlich eine Curve ju finden, worin
5

3
~ |




— e T S S =

298 - Jroentes Buch,  Sechsyehntes Capieel,

3 3 3 3
YV'pq T Vpr¥ Vgr = ya
fen. @est man u*cs: .

fﬁ l‘['*l..»; Da \qur:::' Vo R it

L
] o 3 :
‘/"Pg 1. \f {I:. o «.;"1-2 s s -fua RV zmb

PTqklt=ac—3vyiat 3V Re=DP
be#oh’.id}m

+f.

qu o:[—r-,'f'p:g f*}’”q l'*-'"‘““.f--m2\,"af{ und

i

Pgt prfigr =Qs2v3 —4; F‘aRiﬁf‘R]{t
Machdem man fo fic P und }L,J.uln e Werthe gefunden,
fo iff die Gleichung fiie t;e aefudhte Curve

sy |

s Rl AR 3 3oL *

}' ok ——gx'r-ifma i :“FR 'y = —1- {V . B 3-\; V aRk .f 3.“,"-&3.{},_ I

‘ ) et : l'
worin man fiie v jede Funftion von x feken Lann.

§. . 378.

| a:f' v Sdmwicrigbeiten ungeadbtet, 156t fich eine allgy
meine Aufldfung geben. ‘Denn da in-der Gleidhung
¥} —~Pyz }Qy —Reso
y die drep Upplicaten p, g und r-vorfielt, o ift, toem
man p==y fegt, :
P=y+qg%r, ud Q= qy fry tqr
obee
qlr=Poy; U gr=Q-—y(q tr)=Q—Py ik
Drevans flieht abep | '
ISV e aPy — 2yy—2Q) |
WD ef Ritd demng D

(N

x

»
&
]
#
T
i
=
|

i g

_.. &

e Ty s -~
9=EP=0) 1§/ (P2 + 2Py — 37y — 4Q)

']

|r-l?.\.

il
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0.0, Eefindung derCurvenausEigenfdy. b Applicat. 299

und
=3 (P—y) =3V (P2¥2Py — 3yy —4Q).
$Benn alfo cine Curbe aefunden werden foll, worin p 4 gb
+em == an ift, fothut diefer Aufgabe folgente Gleidwing =
yr i F(P=y) + 3 V(P2 +2Py—3yy—4Qht

(F(P—y)—3V P24 2Py —3yy —4Q))P= ¥
¢in @enitge, n-mag eine gange oder einenebrochene Sahl
febeutens:

§« 379.

uf eben die et laffen fich unzabhlige andere Fragen,
die Befhafenbeit dicfer dren Applicaten betveffend , beants
twortens -, wenn fiic an uamb eine Junftion pon x anz
gmonmzenwn + und dabey fdnnen audyanftast det Summe
ber Potetaften andere Funftionen von p’ g und r beftinimt
fepn, wofeen nut afles fo cingerichtet Ofeibt, daf durch die
Verroechielung diefer: Geitfien Feine Vervandetiing hervor:
gebracht wied. So laffen fich 3. B, die Trep Applicaten p
q und bie gu eben Derfeiben Abfciffe x gehoren, dergeftals
bc;’;in:mm, vaf bag Drepect, weldes mit thnen befdhries

ben werden fann, eine beftindige Grofe Haben. Der Fns

Halt dicfed Drepects ift nemlich
&wf("pp qqf 2pprr ¥ ﬂqqrr— pE =~ gA — 14)
und twir wolfen ihn=aa fets Da nun
pq-fc.;lxt-frd-:P47—4P3QT4PR1-2QQ
und
L PATRIERAE e garA o0 b2 BR
ift, fo mird
Y624 == 4P2@Q == QPR P4

— . T
e T

’
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uud man hat alfo die Gleichung
nad
y2? —Pyy+Qy—%PQ T #P3 ¥ e
9Benw P einer beftandigen Grofe, 2b, gleich gefest i)
fo foi¥d aufierdem auch der Umfang oder Pevimeterally |
diefer Dreyecfe eine beftandige Gredfe. “’J*PL man folglid
Q = mxx #nbx '+ kaa
fo findet. man eine Linie der dritten Dronung, deren Bliis
dung
y3 fmxxy —2byytnbxy —mbax ¥ kaay—

ad
.;J}‘{"l‘ “_—-—kﬂ.‘b"l" 1‘13 _-"D

ift, und die Eigenfchaft Hat, daf einmal die Summedt
drep Applicaten p, q und r, die ju jeder NbLkiffe gehons, |
eine Deftandige Grdfe = 2b, und jweptens der Snhalt
bes jvifiben deg Seiten py qund roeingefdhloffencn 2 Dy
eck8 allenthaiben fich gleidh, und = aa ift.

§.  380. |
Auch dient diefe Methode sur Nufldfung Shnlicdher Jop

gaben bey vier ju einec und derfelben Abjaffe gebi*-ric-ﬂﬂ
Applicaten ;  aber da BHietbey toeiter Feine Schwierightl
vocfallt, fo tenden wiv ung ju andern, die BVevaleidund
fiicht folchyer Yppli ca.m, die ju derfelben, fondern foldeh
bie ju verfchicdenen Abfciffen achdren, betreffenden, 5w
gen. @8 fep ‘alfo das fiﬁrrr}&ltni}} su Deftimmen, poeldes
bie Applicaten PM und Q N, Fia, §o, ju einander hobih
davon jene der Abfeiffe AP = + x, und diefe der 9ofife
A Q = — x jugehore,  Angenommen, daf

y i=s-X
die Gleihung fir diefe Curve foy, twenn X irgend At
Funftion von x bedeutet:s {o giebt diefe Funftion X X ful

it
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die Upplicate PM; twenn man aber darin — x fie  x
fest, fo erhalt man durd) fie die andeve Hpplicate QN.
@enn alfo X-eine gerade Funftion von x, (= P) ift, fo

i, witd QN = PM; ift aber X ¢ine ungevade Funftion von
| x(=Q) fo witd QN ==— PM. Und toenn P und R gez
:d; ' rabe, Qund S hingegen ungerade Funftionen von x anjeiz
gen, und die Gleichung fur die Curve b
s | e 3]
Lo EES il
: ift: fo wicd | J!El |
EM = H—g; #nd QN :E — £ g;'[u
. | g
(] | : : §. 38L Ell
ol Sun fey eine Curse vorr der Act ju Fnden, daf P M ¥ | 5
t QN cine: beftandige Grofie, 5. B. = 2AB =22 werde, i
Hiev ift flar, daf der Aufgabe durch die Gleichung
: y=atQ
| cin Genige gefchehen muff, wenn Q eine ungerade Funts
gl | < tion ven x iff ;. Denn e8 wird alédann
i J PM=a+Q, undQN=2—0Q
it | und folglich
A PM+ QN = 3a,
ol tie verlangt worden ift.  Sest man alfo
(4 . ) S Sy 1 2
fité : fo mwitd
i ' u=Q
it und dies ift eine Gleidbung fir eben die Curve, wenn man
Die gevade Linie Bp jur Ape, und den Punft B jum Anaz
fangﬁpunffc der Abfeifien macht, und alfo Bp = x, und
ine | PM=uijt. Wenn man daher irgend eine Cyrpe oon diez
(6 fev Ust, MBN, Fig. 80, befehreidt, und eine gevade Linie

il & PQ
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PQ e Ape annimmt: o twird allemal, wenn man au
dém Mittelpunfte B die Yinie B A fenfredht auf die dpe PQ
Berabfallt, und ju bepden Seiten gleiche Nbfciffen AP =
A O obfdineidet, dic Gumme PM ¥ QN eine beftdndige

®eife, und =24 fepn,

§. 382,

Da ir aber fiar die Curpen mit 3wen um B aquf bige
ben Geiten lieaenden gleichen Theifen oben [§ 340] jwg
Gleichungen «p; anden Haben, die far vie Coordinatenx

uad u folgende fnad

oy
|
o
tn »

I.
o ='ax F Bu F vx3 + ¥x2u F sxuu f Jud f
ax§ F Sxdu 7+,
I
o= & ¥ Bx2 fyxu + du2 Fexd T {x3ut
yX2u2 fF Sxusd .
o fiadet mian , tenn ‘man in jede Diefer Glerdhunin
u = y—a foist, jmwey allgemeine Gleichungen i) fchen dem
ootbiniaten x und y fic die afgebraifchen Curven, diedd
porhergehenden r‘-iuraaoe ¢in/ Gentige thun, €3 ®g gehirt
Ifo dabin, einmal, jede durd) denPuntt E»{ ejogene gesalé
Qinie; und dann aud ieder Keaelfchnist, deffen Mittel punft
Da aber iy dem letiten Fa i* eder bfiffe AR

o

inb i eaty &l qeer hntem

und A Q jroer Applicaten jufommen, (aufer went die
Gurve eihe .';"f.'::cs.f*-.--*; ift, und die YApplicaten der einet
Sipmptote pacaliel genommen werden) fo hat man dadid
swe) Paae Applicaten, die eine und diefelbe Summe Jebin

‘§, £~
: O3

gRenn ecine Gueve gefunden werden folf, torin Nid!

b

die Summe jeder 3ven Applicaten R M und QN, fondt
bi¢

= e

—n
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die Gumme der Potefthten derfelben von irgend einem
Grade eine beftandige GBrdfe fegn foll; fo findet eine ahns
lide Aufidfung tatt.  Denn foll

PMu ¢ QNa = 2an
fegn, fo ift Elar, daf diefe Bedingung duirdh die Bl w’m*’tg_

yr = ant o
ecfitllt toerde, toenn Q irgend cine ungerade Funftion von
x ift, @8 wird nemlicdh alédann
PMBE = an ¢ Q, und ONn == an — Q
und folglich

PMn s QN =230
Gelt man y? — an = u, fo druckt dic Gleichung v = Q
Die JNatur-einer Gurve aus, die fitr die Coordination x
Dem Mittelpunfie B stven foechfeinde gleiche
&heile hat, und twenn man: daher in den Gletchungen ved
porhergehenden § allenthalben yo=—an firu {dreibt, fo
erhdit man allgemeine Gleidbungen fiv die Curocn, die der
gegenvictigen Aufgabe ein Snige thun,

=
5
=~
st
o
——

Da alfo diefe Unterfuchungen Feine Scdwieriafeit Has
ben, fo toerde berlangt, cine Gurpe MB N, §ig. 8o, von
ver At ju finden, daf vas Rechtedt {,mifdm ert Mpplicaz
ten. PM, QN , welche von dem Punfte A in dey Yge auf

bepden Seiten in gleidher Gishe genommen mwecden, eine

beftandige Budfe, — aa fep.  Diefe Aufaabe (3Kt me brece

befondere Aufidfungen su, und die vormehmiten davon wolz
fen mir vor der allgemeinen porhergehen laj

,HT (325 ﬂm P
¢ine gerade, und Q ein

¢ ungerade Funftion der Ubfife A P

= x, und die Applicate PM = Yy =P T Q, woher denn,

wenn man x negatin n immt, QN = P — Q wird, &3
muj :enchf,s

PM
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a ™S

PM.CQN = PPZ1- QQ = aa, odep
P=y'(ad + Q@)
toerden, und diefer Ausdeud v (aa |+ QQ) ift, da ey o
eil QQ eine gerade Funftion von x ik, ee gerats 9,
gunftion giebt, eine braudbare Subititution fir P 158
it alfo die Gleichung fur die gefudbte Curpe
y=Q%t v (aa T QQ)

wo Q- jebe ungerade Funftion von x bedeutet, i 2
I D

§. 38s. b

)

Da aber das Wurgelyeichen fowohl + ald — sulaft, fo
gehort gu jeder Abfeifie eine Déppelte Applicate; 3. B uAb r
Qf Vv(aa + QQ); und.Q — v (aa ¥ QQ) q
§t A Q bingegen .

— QFv(aat+ QQ); und — Q — v (221QQ)
und es hat demnach die Curve um A, als dem Mittelpuntte,
toechfelnde gleiche Theile. Audh 14t fich die Jroepdeurigs
Feit, Die das Wurgelieichen erjeugt, nicht dadurdh aud dem
Wege vaumen, daf man fir Q eine folche ungesade

. , dad i = : N
Sunttion, e s Rt daf aa + QQ ein Quadit)

. . a '
tourde; denn e8 fiirde alsbann v (aa+ QQ = el B a
4% o

alfo cine ungerade Funftion, dergleichen man aber nidk| ‘
fur P fegen darf. 9Man muf daber allemal fiie Qb
folche ungerade Funftion von x nehmen, wobep aa t QL
fein Duabdiat wird,

(o =]

§. 286,
Ui, abhnliche Art toird, wenn man y = (P + Q" fifh|
QN == (P — Q)= und ¢8 muf daler (P2 — Q2)* =

feon, Hievaus wird L o
PI
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18]

Pz = an ¥ Qn; ynd P = w/'(an F Q)

da ¢t wund diefen ﬂlusmuf Eann man fur P fegen, wofern er nue
jeralt Sqerational ift.  Man bat babet firr die Curpe, welde der
;. %‘ufgam. ein Genfige thut, die (Ju.lci;;unq

= (Q T *"{d“ f Qz))m
asd aber dig EDIIIIIALIILIT diefer Gurven Detrifft, fo ift
| Diefelbe leidbt.  Denn befchreibt man eine Gurbe, die um
| dem. Mittelpunfte A ey wedhfende dhnliche und aleiche
| Sheile hat, und fest man bdie Applicate, die ju der Abs

oy : Y .
]ﬁE feiffe AP = x gehdrt, = z: fo ift z eifie ur 1gerabe Funf:
ll - ™ \ i
5 tion von x, und fann alfo fur Q gefesst mu‘ceu. Sun
) flieBt aber aus der gefundenen Gleichung
_ ' § 2
2Q) ¥y — Q = (at J 0Q3)
f[‘ -+ Lt L | &
ol und ¢8 wird daber
g i
::'D,-—m —' ——n -;Tl_
; ; Q::::_.::_'-——--h, : .
erabde | =
2 } i1
abratf 1 , TRV .
I Ot man daher — = m, und in der ivifden z und x
| n ¢ :
.4l | r2M — g2m
gegebenien Gleich pung alfenthalben z = : = : fo
; 2y’
nidt | :
b flf}ﬂlt man die Gleichung fir die gefuchte Curve 3wifden
jQQ- xumdy,  Da i nun’ ey Gleichungen goifchen z und x
' getunden Haben, nemlich, entweder
C=watpfxxtoyxztdzz } ex4 f x3z2 Fax2z2 §
Fxz3 F 4,
i over 1%
| 1l = = e |
¥ O=ax Tz ox34ix2%Jexz2 T <23 f 4xf F
=i |
i Fx4z F 2.

| o etbatt man davaus, toenn man (mit Weglaffung des Diz
Rulevs®inin 0, 2maLo,Unendl LD, 1l vifors
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pifors 2, weil man fir Q jebes Wielfache vom z nehmal
q2m

fann) allenthalben z = ym — }- feit, swep allgemein:

Gleichungen fur Curpen, dieder Aufgabe ein Senuge thun,

§¢ 387 |

8 fen  aufier P auch R eine gerade, und aufer Q ondf

% eine ungerade Junftion von x, und dabep die Gleidun)
fiie die gefuchren Curven

= PM:
.-l-.. l
jo ift

|

-
+
w!ﬁ:‘}

}’:

=

= i

QN IE_——“‘? , und e8 toird bcmnatb TR

E’?‘u;e Bedingung (36t fich aber fehr leicht cefullen, ot |
man r-

8
i

P40 Etox |

madt.  Hierdurch wird auch die UnbequemlichFeit toegse
fchaffe, die vorhin da toar, daf ju jeder Abfciffe jwen obit
mehe Applicaten gehdrten, und folche Curven gejundél '
oo jeder ADfciffe nicht mehr al8 eine Applicate sufomnl.
Die einfachfte Frumme Yinie, die der Anf fgabe ein Genugt !
thut, ift daher eine Linie der jwepten Ordnung, i i |
die Gleichung
b¥x

R,
ausgedeudt toied , und alfo eine Hoperbel, ES thut bt
dier Dyperbel audy der vorhin gefundenen Sleichung

y= Qit+v(azat QQ)

ein Geniige, ‘tenn man Q = nx fest, indem dadud

YY — 20Xy == aa
s toitd
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tird ; und e Iaﬁen fich Daher die Bedingungen det gegenz
artiqen Aufgabe auf eine doppelte Art durd die @yperbe!
evfillen.

§. 2388,

®ies voraudaefest, fo ift deutlich, daf die Gleihung
fiie die gefuchte Curve fo befchaffen fepn muf;, Dafk diefelbe
feine Beranderung leidet, roenn man darin — x fly x,

und — fiir y fest. Dergleicdhen Formeln find aber
¥

a2n g2 n

(Gl v -——JP und (yn— —y-—m,

tenn P ¢ine gcrabe; und Q eine ungerade Funfiion von x
bedbeutet, Wenn.mdh alfo eine Gleichung aus einer belies
bigen Amsahl folder Ausdrucke qufommenfest, fo ift foldhes
cine Gleichung far Curoen, tie dec Aufgabe ein Geniige
thun, Wenn daher M, P, R, T, 1. gerade, N, Q,
S, V, . hingegen ungerade funftionen von x bedeutens -
fo hat man folgende allgemeine @Eei’dmnq :

o=Mt( yﬂ’ﬂ”f —)R ¢ ﬁ~+ —)T 2
4 a Y¥ a4 a
(C= Dt Co—si(e i

X ARG }},J 'I'(a; Ys)Vzc.

und multiplicict man diefelbe durdh eine ungerade Funftion |
von x, fo gehen die geraden Funfionen von x in ungerade,
und die ungeraden. in gerade uber. Dabdurch erhalt man
folgende Bleichung:

f( kY )Q'i‘(}'—yia—)w( -[-"—}sz.

dd

'i‘(—-——P'I'—-—ﬁ e
) ( }fy) ’I‘(a3 i;3}Tu‘.

Vefrevet man aber diefe Gleitbungen von den in ibnen vota
U2 foms
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fommenden Brudben, fo ergeben fich daraus folgende it
Ordnung n gehorige:
I.
8 = aty"M+jan-Xyntx (P % Q) Fan-2ynt2 R48)4
3 yat3 (T F Vg
F an -'r:r}, =X (P—Q) % an -T-:.})n =2 {R»—SJ-F
ant3 }.vu- 3 (‘T_,_VJ', i,

. '
® = afty 8N pansIy @t (PHQ)fan-2ynt2 (R 4 8)
an-3ynt3 (T+ V)
— g 11 -i-I-:_,n-—- I EP_Q’,_ an-}-zy n-2 (R _LSJ_-.
ant3yn=-3 (T—V) i

‘§' 38-"}0

A e . - 2”
€6 Fann aber n in den Formeln o + -Fim)P, und
}r L §

2n

Crtinas: -F) Q aud ein. Brud) fepn. Sest man dahir

3

fur ndie Beudbe 2, 3, 3, 71 20 fo verfchivindet in den
auf diefe Yt cmi"tuf)n_wcn allgemeinen Gleichungen die G
tationalitat von felbft.= Man echdlt nemlict badburd

yha. . y3tas ¢ 4 oas
e By b r 1 ol F a2 E
Srm PR e
¥idY d ¥y ay 2 RV Y B
J ¥ a=y v ay
., Yy—-a y3—a3 11
4 i e P ; b e "|_5-
s O e i
| ay i 0. Xy L R e, |
A yy aj azy2yay
olet
Q__}'+HQ }'3 a3 - v ]:- a¥
iy R e e ST 7 / & -
'\Jf-‘"' ;"H b g, 1} ;!fn
Y Ay dyy. ay 32’-}*-3 “,{‘?L:f
p g | }'3__..33 y& —a Sy
] 8

TP e——— R LT 74

ayyay " azyz ay

)
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und bdiefe Gleidbungen erhalten,  tvenn man fie jvon dew
Brucdhen befrepet, folgende Form:

o= adynt3(P+ Q) Fan-Iyst2 (R +S)fan-2ynt3 (T4 V)i,
FantIyn P—Q)tant2yn-1(R—S)fant3yn-2(T—V) 1.

- un

o=alyi+I(P+ Q)fan-1 }.11']'2(_‘]{_-{4 S)+4 an-2yn33(TH V)i

— antly nL'_P__. Qj—ant 2yu=I(R~S)—3ant3 ya=s (TEV)ic.

§+ 390.

Aus diefen vier Gleichungen laffen fid nun die Curven
etner jeden Otdnung, die der Aufaabe cin Genfige thun,
leidht finden,  Suodelerft gehidet vaju aug der erfien Ords
nung die gevade Linie, welde dev Ape A P parallel ift, und
durd) den Puntt B geht,  Flir die swepte Ordnung geben
vie bepden erften Gleichungen, wenn man n = 1 fet,

€2Xy T yy — 2a = 0,
man echalt nemlich diefe Gleichung, da die erfte Peine
Sutrve giebt, aqus 8
Ne—ax; P=1; uid Q= ¢

o S 2

Oie bepden andetn aber
gebert, wenn man n = o madht,
i ¥ ATy el r

y{e T 8x) Za(

it die britte Ordrung geben die bepden erften Gleichun:
gen, wenn man o = 1 {eft,

und
@ = aayx ¥ '.5.’}?{7 -F- ‘?}‘,}
— a3 (y— 3%

U3 _ die
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Die bepden leten aber, wenit man n == o, und n =1 ft
o=y (e T Bx ¥ yxx)

it

aie—gRx T yxx)
und

'a'::ay?»(aa-i-ﬁx)f}r;

T a2y (e —px) a3

uf eine abnliche At laffen fich auch die Curven der fbrs
gen Oednungen finden, die der Yufgabe cin Gentige thun,

|

' L i £
e 1z A REE T TR

AT Y s

e

P 02 Er

S iind :(-.-".':A_
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