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Iuwdlftes Capitel,

Bon det Erforfhung der Geftalt der Frummen
finter,

S 272,

Dic {Interfuchungen det vothergchenden Capitef Hatten
die Geftalt Der Fruramen Linien, welde fie, ing lUnendliche
fortgefifiet, Haben, jum Gegenftande; toie aber diefe Ges
ftalt in Dem endlichen Raume fey, ift Ofters fehr fehoer
aus der Gleichung ju exfennen.  Denn man muf ju diefer
Abdficht aus der Bleichung vie Werthe, weide bie Hpplicate
fiie eirten jeden endlichen Werth der Abfeiffe befommt; entz
wiceln, und die imagindren von den .reeilen abfonderns
ein Gefdhift, melchesd -bep den Gleihungen der Hbhern
Brade gemeiniglich die Krafte det Analpfe, fo weit fie
beFannt ift, ubecfreigt. Giebt man nemlich der Abfciffe
irgend cinen endlichen Werth, fo fann man die Applicate
alg die unbefannte Gedfe in dev Gleihung hetvadten, und
¢8 hangt demmach die Aufldfung der Gleichung don der
Unzahl der Dimenfionen ab, toeldhe die Applicate darin
hat. - @8 [afit fich aber diefed Gefdaft fehe erleichtern,
wenn man die Gleihung durch Annahme ciner bequemern
Ype und.eined ywectmafigen Cootdinaten:Winfeld auf cine
cinfachere Form bringt; fo wie daju auch, da 8 gleich ift,
welde Eoordinate man ald die Abfciffe betrachien will; bie
Vermechfelung der Coordinaten beptragt, roenn man div
Jenige die Applicate fenn Laft, twelde in der Sleidung die
toeniaften Dimenfionen fat,
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i §. 273

Wollte man 3. B. die Gealt der Linien der dritten Ouh |
nung, die ju der erften At achdren, befrimmen, fo mif
_ man die cinfadifte Gleicdhung fir diefe Art, die §. 258 mi!:[
aetheilt worden ift, jum Grunde legen, und ovon den
' ordinaten t und u die crfte ¢ ald die Applicate, und dicanl
f-: Dere u al8 die Ubfciffe betvadbten; tweil ¢ rrur ey Dimi |
g fionen hat. Man Hatte alfo eine Gleichung von diefer Form: |
= ebyfaxxtcxdd—nnx3
e

T3

und daraus erhiefte man durdy die Yufidfung:
b:{: v bbb '%" dx 'i" C XX "i" e T g nn};iﬂ.)

e

¥

§. 274,
¢ bat folglich in den Fillen, in weldhen die ek
pon x der Funktion
bbtdxfexx¥ ax3 — nnxa :
einen pofitiven Werth evtheilen, die Applicate einen dop |
pelten IWerth; enn aber diefe Junftion verfdrvindet, f
fommt der Applicate y nidht mehr al8 cin Werth 3u, o
es toerden Depde Applicaten einandey aleich; und roenn ik}
Weeth der Funftion negativ wird, fo find die Applicate
imaginar, oder e8 gehdet dann gar Feine Applicate ju 00
Abfciffen, €5 Founen aber die Werthe der gedachten Funk
ton, wenn fie pofitiv gemwefen find, nicht anbders negall
werdent, ald wenn fie vorher gleich gerwefen,  ober i
Sunftion = o gemworden ift: und s find daher porzighd
die Falie su evwagen, in welchen
bbfdxfexxtax¥—nnxé=—o
wird,  Died muf mun jum toenigften in gwep Fallen o

fheben, weil ihe Wevth, fo oft x, e8 mag pojitiv ot
1
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Bon der Erforfhung der Seflalt der Curben. 221

regativ fepn, eine gewifie Grenge ubecfchreitet, neqativ
wird: und es braudt dafer die Abfciffe auch nur bis ju einer
gemiffen @renge genommen ju werden, weil die Applicaten
jenfeits diefer Grenge imaginde find.
§« 275
Yngenommen, daf der AUusdruc
bb 4 dx *ecxxtax3 —nnx4

nut ey veelle Faftoren Habe, ober nur in ey Fallen.
— o tocrden fonne; telches ftatt findet, wenn Lie Abiciffe
in den Punften P und S, Fig. 49, fich endet, oo e8 nue
eine eingige Applicate giebt: o werden die Applicaten durd
den ganyen Raum PS hindurch veell und doppelt, jenfeitd
P und S aber indaefammt imagindr fepn, und alfo die
Gurve wifdhen den Upplicaten Kk und Nn fiegen. Die
Applicate in dem Anfangdpuntte A aber tird eine Afpms
ptote der Curoe werden, und uberdem diefelbe audh in frz
gend einem Punfie {dneiden. Denn fest man x = o, fo
wicd

v (b dx fcxx fax3 —-—nnx‘l-):b'fd-—';
und alfo :
: dx
hals —s
7 (b f gb}
I8 X

iy ==a
0. ). 8 ift enttoeder y = CO, ober y = — €8 Bat alfo

in diefem Falle die Curve eine folde Seftalt, ald dic softe
Sigue darfiellt,

§. 276,
Run habe der Ausdruck
Bb f dx f ¢xx f ax3 — nnx4é
piie
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pice emfache teelle und einandet ungleiche Faftoven, w|

toerde alfo dn vier § :*’.i.‘c.'ll::r o. Alsdann muffen die Mpni |
caten an eben o viel Diten P, Q, R, und S'die Eurvedl
einem eingigen ;:*'f—:: {"ti'i':':':?i;'iﬁ-, Da nun die Applicatd
oute) Den Raum der Ype X P imaginar getvefen fepn wil
den, fo '{:’ﬁ::v fie durch Den Haum P Q hindurdy veell; bin
auf twerden fie durd) ‘den 1',-='x‘=-=*3*- QR bindurd) imaginis |
und in RS ,‘, fie abermald reelf, aber jenfeits S nadl

N

2u toieder imaginar. @8 beftehet uuf"ac'u Die Gurve o

-
&

3wep von cinander abaefonderten Iheilers, davon der dn
wnnerhalb dev gevaben finfen Kk 1;';-'5?' L1, Fig. 51, um

Der andbere ﬁu }.-\‘:' ven geraden Linien Mm und N iy
And D& Die Applicaten in dem Unfangspuntre dec Abfiln |

veell find, fo ::!11{; Diejer Punft in einem von den {J'Bl}?!-lé
ZTheilen der Are P Q ober RS liegen. ©8 Hat demned §
biefe Curve cine Geftalt, wic die srfte Figue jeigt m
Defteht aud einem Ovale, tweldyed von der andern Cuty

deven Ufpmptote DE ift, entfernt liegt, und das 5ligff:°"
pige Ooal genannt wird,

Wenn gtoen Wurgeln einander gleidh find, fo fallen ab §
weder die Punfte P und Q, ober Q und R, obder R umds
jufammen. Aber wenn das erfte ftatt finden follte, |
mifte, da A iwifchen P und Q liegt, jebe Dicfer FMurylt
X fepn; und diefes ift, da b nidt fehlen dacf, unmbglid:
2Benn Dingegen die Punfte R und. 8 jufarmenfalion, o
wird das jugehirige Oval unendlich Flein, und geht in et
sugehorigen Punft fber. Fallen ferner Q und R gufams
men, fo ift Da8 Oval mit den wbrigen fo verbunden; b
eine Enotige Curve, Rig. 52, entfteht. - Wenn endlid

beey Wuraen gleidh find, oder die Punfte-Q, R ynd Si¥
fom
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Bon ber Eeforfdung der Seftalt ber Curiien, 223

fammenfallen, fo. gebt Dder Snoten in eine fdarfe
@pite tber, wie folches die 53fte Figur darfrellt.  Auf
diefe TWeife {,; den Den ber erften vt funf verfdhieden
alle ftatt, und daraus hat #E-Lll"iuﬁ e¢hen {0 piel verfchics
dene Yrten gumaé,;r.

8, 8%

Muf eine ahnliche Art find die Unterabtheilungen der
ubtigen Acten voniTewton gefunden tworden, fi nbent alle Gleis
dungen fo befchaffen find, Daf die eine von den Toordinaten
nicht mehe alg jwep Dimenfionen Hat, 8enn aber die
eine Goordinate nur eine einjige Dimenfion hat, fo ift die
Geftait der Curve fehr leidt su finden. ©8 Hat nemlid) die
Gleihung alsdann diefe Form

¥ =P

fo-dafi P ivgend eine vationale Funftion von x ift, und c8 mag
daher der Lbfciffe x ein Werth bepgelegt werden, was fir
einer e8.{en, fo erhalt v aud fiets einen ¢ingigen Werth, und
e8 Degleitet alfo die Curve ununterbroden die Aye auf bey:z
Ren Seiten, Wenn P eine gebrochene Funftion ift, fo
fann e8 fich ereignen, daf die Applicate an einem oder an
mehrern Orten unendlich, und alfo eine Afomptote der
Curve toith s und joar gefhicht diefed alddann, fwenn det
Nenner der Funftion verfdhroinder.

§. 279.
| ' P : ¢ . o
Senit man alfo y = = fo geigen alle teelle Furieln

der Gleichung Q=0 jene-unendliche Appicaten an, denn ed
glebr einejedeBucyel dieferGleidhung, § B. x = fyu erfennen,
Daf die Applicate, wenn man die Abfciffe x = Fuimme, unendz
lich fepnwerbe, tweil dabep Q=oift. Ferner erhellet, daf die
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Applicaten, wenn fie pofitiv gewefen {ind, da = grofu i
al8 f, ncgativ fepn werden, toenn‘x Fleincr als £ i
und ed ift demnach vie Applicate eine Ufymptote von by
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A e
gormu .= —, und dies ift Hbechaupt von allen ungli|
ol
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dhen Faftover gu meefen.  Wenn aber Q jroen gleidefil|

toven (x — )2 hat, fo bletben die Applicaten, wem il

pofitiv {ind, wenn x grofier ald € ift, ebenfalls pojy |

wenn x fleiner wird ald £, und toenn x = £ wird, fo v
A

bie AUpplicate eine Afpmptote von der Art uu = —
t

Sl e
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« hilk
L 1

S,
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endlich der Jtenner Q drep gleidhe Faftoren, (x— 3,k
baben die Upplicaten wieder, wie im erften Falle, vorud |
nadh Der unendlich grofen entgegenftehenden Seichen.
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Nad diefen Gleidungen laffen fich diejenigen fehr lidt
behandeln, die unter der Form
e Ey == R
e

begriffen find, too P, Q und R ganje Funftionen von x 0 |
irgend einer et anjeigen. Aus diefen Gleichungen W
fommt die Applicate; fiv jede Abfeiffe x entroeder cint? |
doppelten oder gar Feinen 2Wecth; fened finbet ftatt, wum
P P grofier al8 QR, und diefed, toenn PP Eleiner ald &
ift: und e8 ift daber in jeder Srenge, welbe die reeld
Upplicaten von den imagindren trennt, PP = QR, W

. P « =
folglich y = 3 oder, e8 beriihrt diefe Upplicate dieCurte

in einem eingigen Punfte, Man beteachte alfo, um e
Seftalt dev Curve fennen ju fernen, die Gleidung

RP — QR = ¢/
pered




ot iy
with:
on bt

gl

J

e il
i i |
i |

) i) .'

[tidd |

i |
A
ind |
pet |
QR
ellen
und

it

 Die

geen

Bon et Seforfdung dee Seftalt ber Curben, 225

seren veelle Murgeln die Oerter geben toerden, tvo die Aps
plicaten dfe Gurpe in einem eingigen Punfte beruhren.
Man bemerPe diefe Punfre in Der Age, fo toerden, twenn
alle Wurseln einanbee ungleid find, die Theile der Ape
jwifcyen ihnen toechfelStoeife jtoen reelle und imaginare Aps
plicaten haben, und folglich die Curve aus fo viel von eins
ander abgefonderten Theilen befteben, al8 e8 Devgleichen
Abtwechfelungen giebt, weldhes denn ¢ine Duelle von juges
bdrigen Ovalen ift.
; §. 28I

MWenn die Gleichung PP — QR ==o jtwey gleidhe Wuts
seln bat, fo fallen von jenen in dev Age bemerften Punficn
stoep gufammen, und s verfdwindet dadurdh ein Theil dee
9re, entroeder ein foldher, der imaginare, oder ein folcher,
der veelle NApplicaten Hat. Sm etfien Falle entfteht eine
Fnotige Sinie, toie Fig. 52, im andern fdhwindet ein juges
Hbriges Oval in einen Punft jufammen.  Hat die Gleidung
PP — QR =0 drey gleicdhe Wurgeln, {o toird der Knoten uns
endlich flein, ‘und geht in cine Spigge uber, wie Fig. 533
und Bat fie vier gleiche Wurzeln, fo fehroinden entrweber
avey sugehdrige Ovale in einen Punft jufammen, oderes
aiebt in der Spike einen Knoten, odet jioey an dem Sdeis
tel entgegengefente Spiten,  Sind finf Wurjeln einandet
gleidy, fo evgeben fich daber cigentlich feine neue YUvtens
benn es entfteht cine Spige, in toelder nidt, toie vorhin,
ein, fonbern gtven Ovale in cinen Punft jufammenicdivine
den: und auf abnlidhe Art bringt audh die Sleichieit einer
nod grofern Anzahl dev Wurgeln feine neue BVerfdhiedene
Heiten in der Geftalt Der Curven fHervor,

5* 282,
Der Knoten, oder der Durcdhfchnittdpunt jwener Shens
Pl ciner Curpe twird aud doppeltes Punks genannt, tveil
EulersEinlin 0.2mald Unendl ILED, P Die
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