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Siebented Sapitel,
Bon ben ohne Ende fortlaufenden Schenfeln,

§. 166,

Wenn eine frumme Linie, s foas fie einer Ordnung
und Act diefelbe aud) immer gehdren mag, emen ohne Ende
fortfanifenden Schenfel Hat, und man aud etnem unendlich
toeit entfernten Punfte fn decfelben auf eine millfubrlid
angenommene Ape eine fenfrechre Applicate Herabfallt: fo
ift entreber die Abfciffe x oder bie Applicate y, oder e find
bende Goordinaten unendlidh, Denn follte weder die Abs
feiffe noch die Applicate unendlich fepn, fondern bepde eine
beftimmte obet endliche Grdfie haben: fo wdare die Entfers
nurtg Deé in der Curve angenommenen Punfté von dem
Anfanadpunfre det Abfciffen endlich, nemlich = v (xx t yy),
wider dad Angenommene,  IWenn daber eine Curve einen
phne Ende fortlaufenden Schenlel hat, fo gehdrt entroeder
ju ivaend einer enbdlicben Abfeiffe eine unendlidhe Applicate,
odet su einer unendlidhen Abfciffe eine mogliche, endlidhe
entroeder ober unendliche; Upplicate.  1nd bicraud laffen
fiy die ohne Ende fortlaufenden Sebenfel der Curven ents
vedfen,

§. 167

Wennt ecine algebraifde Sleichung ywifden den Cooes
binaten % und y von irgend einer Ocdnung, die n anjeigen
mag, gaegeben ift, und man die Glieder befonders betradhs
tet) in weldyen die verandetlichen Grdfien x und y, n Dis
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130 Broegtes Bud), Sichentes Capitel,

menfionen haben, und telche affe wyn § gyn-14 Toyn=2x24f
dyn=3x3 F. ... FExn fepn toerten: fo (&t fich Diefer My
bruct in einfadye Faftoren bon der Form Ay ¢ Bx auffify,
die entrweder reell oder imaginae find, [1fted B. §.9o.) m
bat tevfelbe tmagindre Wetthe, {o ift fhre Anzahl eine )
vade Sahl, und je jroep decfelben geben im Produfte eimg
boppelten veellen Fafror von der Form A2y2 — 2 ABxy. Colgl*
T B2x2. [§. g1 Ded 1ften B, vevbunden mit §. 135 eben die
fes Budg]. - Ein folder Faftor aber bat allegeit, e8 my
nun x, odery, oder bepde gugleich = 00 fepn, den unen
lihen Werth = oo 2, mweil das Blied 2 AR y X. cof. o in
mer fleiner ift, als die bepden fbrigen, und toeder A nid
B = o fepn fann. . €6 Fann daber ein foldber Saftor i
A2y2—2ABxy.cofl @+ B2x2, mwenn entmweder x odet j,
ober forol)l x gl y unendlich grof angerommen ticd, nel
ber = o, noch eine endliche ®rofe, ja nicht einmal blol
= CO fepn, fondetn et ift allegeit = 002, weldhes uw
endlich vielmal mehe ift als oo.

§‘ 1680

Nimmt man daber an, daf der hodbfte 3 heil der Gl
dung, «yn + ByR=XIxhayyn=ax2d, .., Exn, feinen civ
fachen reellen Faftor habes ein Fall, der nue dann fiat
finen fann, twenn n etne gerade Yap! ift: fo roicd derfelbe
aue lauter doppelten Faftoren pon der &orm Azy2 <
2ABxy.col.e T B2x2 beftehen,  IMenn daber entmedth »
X, oDer y, odet x umd y jugleich unendlich grofi angenom
men weeden, fo witd audy fener Ausbruck felbft ernen Ul
endlichen Werth = oon befommen, und er fann alfo all
Dann weder ‘efier endlichen Frdfie, nod iraend; cines wV
endiihen Grofe ocm, deren Erponent m Fleirer als nifl
gieich fepm, ~Da nun die Hbvigen Glieder dev Gleidund

s i




2x2

—

i
flfen |
] g
ne gu|
einen|

'mﬁ'?j ¢

n by
5 M4y
nenl
i
1o
v it

et y,

, 5
bl
S

Blei
Rl
frat
felbe
et -
1o
il
ald
u

v ifly

und
in

Bon ven ohne Enbde fortlaufenden Schenfelnr, 131

in welden die veranderlichen Hrdfen x und y teniger Diz
menfionen Daben, unendlich Grofie mit einem-: fleinern Gps
ponenten geben: fo Ednnen fie jenem Hdchiten. Zheile nie
gleich werden, und & Lann folglih aud die Gleichung nidht
Beftehen, wenn enttoeder xoder y ober bepde perandetliche
Grdfen unendlich anacnommen toerden.

§. 169,

SMenn alfo eine Frumme Linie durch eine Gleidhung 3viz
fiben den Cootdinaten x und y audgedructt wird, derex
hodftes ®lied Peine einfacdbe veelle Faftoren Hat: fo hat fie
feine ohne Ende fortlaufende Sdenfel, fondern ed ift
bie gange Gurve in einem endlichen Raume. enthalten, {o
toie die Glipfe oder der Kreid, Wenn daher in dex allges
meinen Gleichung der Linien der jtoepten Ordnung «y2 ¥
Bxytoxxtdy fext &= o das hichfte Blied ay2
Bxy * vxx, worin die verdnderlichen Grdfen x und y
ien Dimenfionen Haben, Feine einfacdhe reelle Faftorew
hat, tweldhes gefchieht, wenn g8 grofer ald 4=y wird:
fo bat die. Gurpe feinen ohne Ende fortlaufenden Schens=
fel, und ift dabher eine Etlipfe.

§. 170:

Um dieg deffo deutlicher aus einander fehen su Fonnen,
mollen wir jede Gleichung jwifchen den Coordinaten xund y
auf die Art in Glieder theilen, daf wiv ju dem Hdditer
oder ecften alle die Glicder der Bleichung vechnen, worin
die verdnderlichen Gedfen x und y die hdchfte Dimenfion
von dem Eppenenten n haben. Dasd jwepte Glied fernee
foll alle die Gilicder der Gleichung befommen, worin bepde
perandetliche Grofen n — r Dimenjionen qusmaden. Ju
vem Dritten Gliede follen alle die Glieder der Gleichung ges

o

S 2 horen,




132 Bwegtes Bud). Sichentes Capitel.

horen, toorin die Unzabl der Dimenfionen der verdndeclid
Geifen x urdy, durch n—2 audgedructt wird ; und auf dik
drt toollen wir weiter fortachen, 6i& ju tem Glicde, wori |
fetne Dimenfion von x und y enthalten ift, und roeld |
Daber blof aus ciner Defiandigen Grife Defteht.  Huberden
wollen wiv das erfie oder Hddfte Glied P, dag 3toepie ¢
Das britte R, das vierte S u. f. f. nennen,

T i

TN
A

Vo o1

Da alfo bic frumme Cinie, welde durch die Gleidmy
P+ QFRT S f 1. = o audgedructt mitd, mem!
P feinen einfachen reellen Faftor Hat, aud Feinen obn
Ende fortlaufenden Sdhenfel Bat: o twollen wic nun
meht annehmen, daf basd Hidchite Glied P Einen einfadi
reellen Kaftor ay — bx habe, fo dDaf P = (ay — bx)M
fen, wo M eine unftion von x und y pon n — 1 Dimew
fionen bedeutet, die Ffeine einfade reelle Saftoven fHat
Gept man dabet x oder y odet x und y = 6o, fo wit
M= 00"~1§ Q fann cin Ghnliches unendlich @rofies fenn
abet R, S, 1&. merden unendlich Grofie von niedrigen
Graden.  Folglich Fann die Gleichung P + Q + R # 1
== o beftehent, mennay — bx = einer endlichen Gréit
oder = o ift, und di¢ Curve toird Paher ofne Endé
fovtlaufen,
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§.- 192,

€8 fep alfo ay — bx=p, o p eine folche enblide
Grofe fepn muf, dap PM + Q + R+ 8 4 1, =9
—— --_R — S ¢,

oderp = wird, twenn die Surt!

M
in8 Unendlide Gbergeht. Da aber M eine unendfiche Grofe
von einee hHdhern Drdnung afs R, Sy 2, ift, fo twerben

bie
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| AL y — 0
' fo Bridhe — , — . == o, und folglic = ——
_th}mI bieBride -, 57/ ! : folglth p T
Diefe | =y
ooft|  Man echift alfo Den Weeth von p aus dem Bruche —
1ded | , : ; 2
rfm.[ enn man Ddarin x und y unendlid grog annimmt, Da
: | 2 : bx 4 v
fe Q fernet ay — bx == p ift, foifty= -—-;——p, und ‘;m
b b . ; :
— P -, tetl P = witd, twenn x = 00 fk
d dx a dXx
bx

bung $Benn alfo die Curveing Unendliche ibergeht, foifty = :-

venn |

ot §. 173
n;n; i Da Q und M homogene Funftionen von n—1 Dimens
(e |

' : ; o —=Q . - p *.
)M fionen find, fo ift — dine Funktion pon feiner Dimenfion
e e
fat [19. §.85] telde daher, wenn man y = — fett, vinen
pith | SA
eyt beftandigen MWerth p fite giebt, Obder, da die Funktion o
3”“ beftimmt toitd, fobald dag Verhalinif swifhen y und x,
;1; welhes das BWerhalmif b : a ift, beftimmt wird: fo exhalt
nie man den Weeth von p, wenn man in der Funftion :Df-

allenthalben b anfratt y, und a anfiatt x fegt. Hat man
auf diefe Art p gefunden, fo wird ay—bx=p, und diefe
@leichung ift in der gegebenen Gleihung P+ Q T R T §

e 1. =0 enthalten, toenn die Curoe ing linendliche ubergeht.
: 0;
o ' f 1742

Dee Theil der Cueve im: Unendiichen wicd alfo durdh die

ppe :
ﬁ Sleidbung ay == bx == p cudgedrudt; und da died eine

e & ;
it 33 Glets
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Gleichung fir eine gerade Pinie if, [§ 39.40], fo muf diek
gerabe finie, wenn fie ohne Ende verldngert twird , mit der
Curbe jufammenfallen. &8 ift daber die gedachte gevade |
Sinie eine Afpmptote der Curve, weil die Frumme finie mit |
ihe im Unendlicdben sufammenfallt, und fich ihr daber immee
meht und mehe ndbhere.  Und da die gegebene Gleichuny
P+ Qt R T S#H e =o0, wenn man x oder o
fegt, in diefe, ay — bx == p, ubergeht: fo evhellet yw
gleich, dafi diefe gerade finic, nach bepden Seiten verlin:
geet, im Unendlichen mut der Curoe jufemmenfallt, G2
Hat daber die frumme Rinie jtoen ofne Ende fortlaufends,
und einander entgegenfrehende @chenfel, davon der eine
mit der geraden finte, menn man fie pormwacts, und de
anbdere mit ihr, wenn man fie ricivacts ofyne Ende vews
Iangert, sufammenfallt,

,,..
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] § 175,

Da alfo die Curve, wenn die fir fie' geqebene Gleichung
PT Q4+ RTSF i fobefchaffen tft, daf dad hHodifte
®lied derfelben Einen einfachen reellen gaftor hat, s
ohne €nde fortlaufende Sehenfel hat, die fich einer und
berfelben geraden Linie, welde man ihre Afpmptote nennt;
auf bepden Seiten immer mehe und mehr nihern: fo wol
len wic jost annchmen, daf das hochite Glied P zwep eins
fadbe reelle Faftoren ay— bx, und cy — dx habe, f0
PP =(ay — bx) (ey —dx)M, und M eine omogent
Sunttion von n— Dimenfionen fen. Hier find aber 3000
Salle gu eerodgen, indem diefe Henden Saftoven entmwedet
einander gleich oder ungleich fepn fonnen,

§ 176,

.C‘%inb nun gubdrdecft diefe Faftoren einander ungleidy
fo ift offenbar, Daf die Gleichung

(ay
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biee | Gy =buyley —dB) Mt QTR E8 1. =0
thee | flie unendliche Abfciffen odet Applicaten auf eine doppelte
vade | SBeife beftehen fann, entieder tenn ay—bx, odeu eean

cy — dx einer endlidben Grdfie gleicdh ift.  GSegt man daz

mit |
fo baf p eine enbliche Sedbe ift, o ift

me L Beeay—bx=p,

g . : y b ) : :
i im Unendliden — = —, und ef witd, wie vorhin,
I X da

- leQ—R—S§—1x G

(i PE TG a0t (oy —dnM

@ weldes eine Funbtion von x und y von feiner Dimenfion '

npe, ift. Wenn man alfe DA Il, oder, welded auf eind

eine X a

b hinandliuft, allenthalbe' b anftatt v, und a anftatt x fest,

oL fo findet man den mwahren IBeeth der gefudhten beftindigen
Grdfep. Esift folglidh p = e T und da ez
gen der Ungleichfeit Dev Faftoren be —ad nidt=1o feom,

il und cben fo toenig M, Da e8 gar Feinen reellen einfachen

bfte Gafror enthalt, = o werden fann: fo entfteht davaus fie

0ep p ein cndlidher TWerth, oder ¢8 itd ==o, twelded ges

i jcbichet, toenn entroeder das Blicd Q danslich fehlt, ober

it den Kaftor ay — bx hat, .

0l#

ins §. 177

fo &2 hat alfo die Curve toegen ded einfachen rveellen

né Gaftor8 ay — bx ded Hdchften Glieded P, chen fo toie

i;‘: im ecften Ralle, Gine Afymptote, derer Lage durdh die

: ®leichung ay — bx = p angeeigt wird, Nuf eine abhrz
fiche Urt aber Fommt ihr qud rorgén ded andevn Zaftors
cy — dx eine Ufpmptote ju, tockde durch die Gleicdung

b oy — dx= g auégediucht witd, wennman q = At oL

. (ay—bxoM
1y 3 4 ans
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annimmt, nacdbdem man allenthalben anftatt y und x b
beftimmten Werthe d und ¢ gefest hat. G4 hat daherd
Curoe gwep Afomptoten, und folglich vier ohne Ende fon
laufende Sdhenfel, die mit Diefenn geraden Yinien endlig
sufammenfallen, Eo perbiclt eg fid, tviemir oben gefehh
Hab:n bep der Doperbel; und wenn daber dag hodbfte Gilig
®Yy T Bxy + vxx in der Gleidsuna fir die finien bi
droepten Drdoung eyy T Bxytoxx + dyFox + ¢=i
ey emfacbe veelle und unaleiche Saftoren Hat, meldy
ftatt finbet, wenn 25 grofer als 4 ey ift, fo ift Die Cum
eine Sopervel,
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§. 178

Jtun feven die bepden Fafroren a y—bxund cy—~di
einander gleidh, fo dag P = (a ¥y =bx)2M. Da P %0t
£ 1 — —— S— """'H.t

RESti =oift, fo ift (ay~—bx 2= 2 RM : b
und da Q eine Funftion pon n 15 R eine FunPtion o
BT25 Wb S cine gunftion pon n — 3 Dimenfionen if;
fo wicd, da M ebenfallg n — » Dimenfionen hat, tenn

ol

L, e

T

odet y unendlich grof wetden, 5 = o, und folgld

-—0 =
(ay—~bx)2= > __ K SO A ooy o) = -

M M M eyt yx)

Q R
tin find aber ' und — Runfri inge
\ M py + a5y 000 o Sunftionen pon fel

Diwenyon dee Sudhen x und y.  Da alfo im YPnendlide
Fixmab:all, fowerden bopde Sunftionen, wenn man
b

‘a— anftats -E; o0er b fir y, uad a flrx

fest, qu Oeftandiges (Hrdfen,

Das Berhdlgme

iv 170
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§. 179
8 toerde daher durd diefe Suibftitution
Q R
———— = A, D — = B;
M(gyTrx) M
fo toitd
(ay — bx)2 == Alpytrz)— B¢

und dies ift die Gleidhung fir eine frumme Linie, toeldye
mit der Linie, die duvcdh die Gleidung P+ QF R TS F
16, = o ausgedrucft wird, im Unendlichen jufammens
fallt, Da aber die Grdfien g und » willfuhelid find, fo
fee man @ = b und » == a, und laffe bey veranderten Coz
Ordinaten :

ay—bx 2=uv" (aa + bb) und by ¥ ax =tV (aa ¥ bb)
feon, Atsdann ift fiiv eben diefe Curve

Ae L ST
uui‘\f(aa-rbbj% aatbb ™ o

foovon in Die Augen falit, daf es cine Gleichung fie die
Parabel ift. Die gefudite Curve ift Vaher von der Art,
vaf fic ofne Ende fortaefabrt, mit einer Parabel jufams
menfallt, Sie hat daher nur jwep ohne Enbde fortlaufende
Sdyenfel, deven Afymptote Peine gerade Linie, fondern
i durdh bie vorhergehende Gleihung eusgedrudie Pas
vabel ift.

§'| 180.
- Dies findet fatt, foenn A nidt = o ift: allein ivenn
A = o wird (weldes gefbichet, wenn dag jwepte Blied
Q fefjlet, oder durdh ay —bx theilbav ift), fo hdvt die ges
fundene Gleichung auf eine Sleiddung fiv die Pavabel ju
feon, und verrandelt fih in wu ¥ g i b = o, tobep
brep FKdlle ju tetrachten find. St nemlich juedederft B eine

335 ne:




e
|
prd
R
b
b
=8l
ik
2%
- :
e
=1

G g £ e

AITRN

Lo i A
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negative Grofe, oder

B
= — f teift' b

Gicichung uu— = o diefe ywen Gleicbunaen u —f=
und u f f=o in fih, twelche ju yroenen geraden einantel
paralielen finien gehoren, davon eine jede eine Afpmptol
ber Curve ift, wie im erften Falle. E8 hat dabher i
€urve vier ohne Ende fortlaufende Sdyenfel, die ber a
Srengen hinaus veclangert mit diefen bepden geraden dinin
sufammenfallen.

§. 131,.'

Der ywepte Fall findet fratt, wenn B eine pofitive Grify
oder = + £f ift.  Weil aber die Gleichung uun ¥ Ff=0
in diefem Falle unmdglich toird, fo hat Die Curpe algdam
Feinen ofne Ende fortlaufenden Sehentel, fondeen ift gan
in einem endlichen Raume enthalten. ©3 bat Daber Mt
€uroe, twelde durd die Sleibung P+ Q + R + 8 tu
quégedruct wicd, nidyt blof in dem Falle Feinen ohne Gul
fortlaufenden Scdhenfe!l, wenn das hodhite Glicd P Fein
einfachen ceelien FaPtor Hat, fondern es Fann diefer U
ftand, mwie wic gefehen haben, auch ftatt finden, obgleid
P Saftoven hat. - Fn der Folge werden noch mehreve il
diefer Art vorfomumen.

§, . 182,

Dee dritte Fall endlich tritt ein, menn aud) B=o tith
ein Umftand, der fidy bep jedem der bepden vorfergehenden
Halle eveianen fann, daher o8 gocifelhaft ift; toie die Surst
befchaffen feon werde,  Man mug alfo, um die Geftalt ¢
Curoe gu beftimmen, die folgenden Glicdey betradbten
Da nemiich

PTQEREStai==o, undp = (ay — bx)z Mift!
fo
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fo ift im Unendlichen
S

Y—P.. - :g 1}_ iy ._T_
-;._.a,nnb(ay bx) TM']'M'I‘MTM'}K'

= 0. Stun-fegse man, toie vorhin [§ 179] nacdhdem man
) b
die Subftitution —E— = gebraudht hat,

@ = Ay tax) umd = B3
ferner fep, da S, T, V 1c. Gunftionen von (n—2),
(n— 3) i, Dimenfionen, M aber eine Funftion vom
1 — 1 Dimenfionen. ift,

Sy tax) e T(by T ax)2 i Viby ‘1_'_&}{}3

— 3

M 2 ‘M M
= E, 163 foift
C D
(ay—bx)3G Ay T ax)TBTm;{T T as)

E
T (bytax)3 b

Dicfe Gleichung deucft daher die Natur der Frummen inie
aug, bdeten im Unendlichen gedadhter Iheil, welchen mon
echalt, wenn man by T ax unendlih aroff annimmt, mit
ber Curve jufammenfallt, die aud der Gleidung P+ Q F
R § S 4 1c.==0 entfpringt. Denn ohngeachtet (ay —bx)%
wenn die Curve ind inendliche fibergeht, einen endlichen
ober einen unendlichen MWerth, aber von einer niedrigen
Ordbuung al8 co2, echilt, fo hat gleihmohl xy T ax
¢inen unendlichen IWerth.

§. 183.
Perandett man nun aber die Age der gefundenen NAfymys
axtby
tote et Die Abfriffe e A= R
plote, und fest die Abfeifien tavauf TR e R 1

die
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— bx el :
die Applicate m = u, Dedgleichen, et fin

wegen, vV (aa T bb) = g; fo befommt man
S0 Ve T D E

1

uuTETéE,%g;tf-gxd-t 1-'_'_'}'21.‘.._0

Da alfe in dem gegentartia ju entm‘fre;.men Salle A =
und B = o ift; fo n«-icb

E

g4t- H-f—; T 16
Sitnun C nidt = o, fo Uetfd;mmocn, tenn man t=4

D E C
annimmt, die @ltEbEt — e — : —

! %gf e gegcngh,ﬂri
¢8 toird folglich
ug f — = o,

g3t
Diefe Gleichung druckt dabher die Natur der Prummen i
aus, die, menn man t = OO fent, mit der Curpe jufon’

menfallf, Da nun darvaus v = v -._._C ift,” fo hat
BT

Qurve joep Schenfel, welde fich nach cinem dnd demfelbd
Sheile bu: Ureju auf benden Seiten immer mehr und mel
nabern,

S. 184,
Jit dberdied C = o, fo muf man biefe Gleichun
D
uu ~}-?— s .0 webaien, wo twieder ein drepfader i

ftatt findet, indem D eine pofitive, oder eine nma[ff‘i
Grdfie, ober == o fepn fann., _ TWeil in dem- erfren Folt
bie Gleihung unmdglich wird, fo hat darin die Cyroe fik
nen phne Gnde fortlaufenden Scyenfel, fondern ift gani
¢inem endhicben Ravme enthalten, - IBas den grwepten §il

it
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ft

D t iy
- Detrifft, wenn ;-‘1 — = ff, weil un = ¢ s fo- hat

barin die Applicate u, foroohl wenn man t=1 CO, ald
wenn man t== — &0 feht, einen doppelten verfdhwindenz
ben Ierth, einen pofitiven und einen negativen, und die
Gutoe Daher bier Schenfel, die fih nadh) bepder! Theilen
der Yre und ju bepden Seiten devfelben tmmer mehr nas
hern.  m dritten Falle; oder toenn D = o 1jt, muf man

[ i z «E i " n ol A
diefe Gleichung un g_fﬁ = o nehmen, mit det ed eben

bvie Betvandnifi hat: und fo muf man fo lange fortgehen,
al die Gleihung P+ Q F R+ S % . = o fernete
Glieder darbietet.

§. - 185, _
dnaenomaen nunmehe, daf dad Hddifte Blied der Gleis

hung P+ Q ¥R + S+ 2¢. = o drey einfache veelle Faftoz

ven Habe: fo ift offenbar, Daf'von fedem diefer drep Faltos
ten, tenn fie einander ungleid) find, alles dad gilt, rwas
oben [§ 171 — 174] vont Einem rveellen Faltor gelehret oz
ven ift.  Sn disfem FKalle hat alfo die Curoe fedhs ohne Ende
fortfaufende Schenfel ju dreyen gevaden Ufpmptoten, FWenn
jtoey Kaftoren gleich find, fo gilt von dem dritten eben dag,
was nach dem Borhetrgehenden davon bebauptet twerden
mufi; mwad aber die Lepden gleichen Faftoven betrifft, fo
muff man auf fie dasd vorhin [§ 178 — 185] bon jwey ‘gleiz
then Faftoren Gefaate anmenden. €8 bleibt daher nur deg
vrifte Fall gu betvachten dbrig, roenn alle drey Faftoren
einander gleidh find. €8 fep dafer P = (ay + bx)3M
Und da die Gleihbung P + Q+ R+ S+ 1. =0 im Unends
lidhen nicht beftchen Fann, wofern nicht (ay —— b x)3 einent
endlichen ober roenigitens cinen unendlichen SWevth von eines

nige
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142 . Jwented Bud). Sicbentes Capitel,

niedrigern Ordnung al8 0o 3 hat, damit die Poteftar iy
Unendlichen, worin das hodfte Glied P {bergeht, flein

: g e
toerde alg 0on: fo ift allerdings im Unendlichen L =
X a1

§. 186,

Um bicfen Fall toeiter ju enttvickeln, miffen ey
joepte Glied Q betrachten, und fehen, ob es denfill
Saftor ay —bx hat oder nidht.  Fehit Daflelbe gl
{o findet dad erftere flatt, indem’o cinen jeden Kaftory
1aft. @8 fep alfo juvdrderft Q nicht durch ay — bx il
bar. Da nun Q eine Funftion von n — I, und M

gunftion von n — 3 Dimenfionen ift, fo ift

-

{
X

etne Funftion von Feiner Dimenfion; und ¢8 ricd di
{Z‘:%;_:ﬁ" oenn man {- — —:— fet, eine Deftandy
Grdfe, die wir A nennen twollen, und (ay — bx)¥i
Aaxtby)2 = o, weil die folgenden Glicder im o
dichen gegen A(ax ¥ by)2z verfhinden.

§ 187,

Die frumme Linie, twelde durch diefe BGleichung i
gedrucft wird, ift daher fo befchaffen, daf fie, ine lned
lidhe fortgefiahet, mit der Frummen Sinie, mwelde durd i
Oleihung P+ Q + R+ S 1c. = o ausgedruckt toird, I
fammenfalie. Uim fie aber genauer Fenmen 3u lernen, nok
len wiv fir fie cine andere Uge annehmen, - oot

. o ax+thb r —bX
bie Abfeiffe t= 5 2, und die Applicate u = E}——;‘

iy Att
furv'(aa T bb)=g feyn foll,  gdann ift us +° g-t-- =0

nt




i
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4hd diefe Gleihung giebt, wenn man darin t = OO fest,
den Theil der gefudbten Curve P QF R F 2. == o imdlnz

Att
endlichen. Senn daher die Seftalt Ter Curveus t -35— =0

pefannt ift, fo ift auch die Geftalt des Theild der Curbve
P+ Q%R+t 2. = o im Unendlichen beFannt. Sn demx
folgenden Eapitel aber twollen rir diefe frummlinigen Afpm=
ptoten Defonders betradpten,

§1 ISS*

SBenn vas stoepte Glied Q den Faftor ay — bx fat,
fo ift ¢8 Dabey entiweder auch durd) (ay bx)2 theilbar
odet nicht, €8 fep gupdrderft nicht durdy (ay — bx)= theil=
bar, Hice nehme man die Funttion von Feiner Dimenfion

c : bxﬁ = by"M' fovaf diefelbe, roenn man % =Z—-
ay — a y l
fegt, die beftandige Grdfe A gebe; o dann
: B
(ay-—hx}i" A ':a}'_bx) (ax T b}’) T RI \ o :f\_i 'f'IC. =0

. S R b
© fepn toicd.  Hice ift nun T oenn man % — ;fsgt, entz

toeder Blay — bx) oder B(ax T by), je nacdhdem R ents
toeder durch ay — bx theilbar ift oder niches dagegen ift

8 ities g ; !
= eine Deftdndige Grdfe €. Wenn man daher diefe Sleiz

dung in cine andbere jtoifchen den Coordinaten ¢ und u fie
¢ine anderve Ape , fo wie vorhin, verroandelt, {o ift entwedee

u3 f — §F — ¢ — = o odet
g g
Atu Bt C
T-l T . ""'_T'_‘_"=Ot
T & .i‘gz B

Da indel blof der Fall hicher gehdst, in weldem ¢ = co;
fo
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144  Bvoented Bud), Sicbentes Capitel,

fo-vecfchroinden die fegiten Slicder diefer Gleichungen, B
ift alfo in dem eeften Falle

Atu . Bu
03 f e f— =,
23 88 :
welde Gleichung eine doppelte Afpmptote, nemfich einmy§
¥ : At . oF |
u=so, und joentens uyd — = o g.¢bt, twovon jm
7

etne gecade finie, diefe hingegen eine Parabel ift. - dud
in dem lepten Kalle hat u, wenn ¢t — oo ift, enttwed
einen endlidhen Werth, fo daf, weil das Endlicdhe gegn

; : A
das Unendlidhe verfdhmindet, —g'fil + :% = o, unduz

v R e A S : ;
T“%_ fur die gerabe Linie ift.  Obder e8 fann audh u el

unendlicden MWerth baben , und dann entfteht toegen b
Berjdhrwiadens des lesten Gliedes uz + at = o fir b
3

Pacabel. &3 ergiedt fich daber in bepden fallen eine doppal
Ufpmptote, wovon die eine eine gevade Sinie und die aw
dere eine Parabel ift, dafer man diefe Falle auch nigt
weiter von einander ju untesfcheiden nothig Hat,

. 189,

. Run fep Q aud ourd) (ay — b&}z theilbar, fo e '
Balt man, je nachvem R durd) (ay — bx) theilbar odif
Mt theilbar ift, durch eben die Operationen, bdie ok

bin angeftellt wutden, jrvifehen ¢ und diefe Gleicdun
gens entweder

u Bu ¢

“"l'—g'- é—z-'f‘g—;-.o,nbe:
Auz p¢

| ey s i

ﬁ'f’ g giq—-m

Due
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Die etfre Gleichung it eine Sicichung fie drep gevade einz
ander paraiiele finien, wenmaliediey Burjeln detfelben veell
find; oder: far cine eingige geradlinige Apuiptote, renn
ey pon. diefen Turjen imaainas find. Hicraus entjtehen
aber foteder veridiicbene [alle, je nadhdem von jenen dren

paradelen Afpmptoten entoeder jvey ovet alfe drey sufams

m : S Au2 Bt
meafallen,: Die lepte Gladungus f ——7 = o0
g 5
aberfann fiir t = co nut alédann ftatr finden, wenn
u= a0 {jt, fo daf das Glied —— gegen Las evjie uld vels
o
o

. 2 . 3 R :
{dhmwindet, undalfous + — = o wird, roeldes ene Giets

o2
&
]

dung fir cine Frummlinige2{pmptote der drittenOrdrung ift.
§. 190,

IRenn aber'A =o: B==o0; C=o ift: fo muf man
bie folaenden Gilieder der Gleibung P+ Q1+ R 75 Tt

= o ju Hiulfe nehmen, wodurd man die Slerdung
ook S E F
s f—t ==t =0
Tgat gst3  gOt3

ethalt. it nun davin nicht D ==o, foverfdbwinden-alle
)

, : : g D T
Glieder pom drittenan, fo daf alfo.u3 f g‘-i—t:om.;gtt aber
. E :
andy D=0, fo toitd u3 ¥ EE;F:G; und iftaudh E=o, fo

7 F 5 : : $335
fftud f ——=o0, 2. AUlle diefe Bleichungen find Gleiz

gG[;
dungen fir frumme Sinten, welde fiir ¢ = oo mit dep
ducch P 4+ Q + R S T 2e.= o0 audgedrvuctten Curoe jufants
menfallen: Da injeder u3, eine Poteftat mif einem ungeraden
Epponznten;, vorfommt,~fo find fie alle reell, und jeigess
Enlers Zinlin 0. 2Analo,UnendLILD, & folgs
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A
=

folalich an, Dafi ¢8 obhne Gnde fortlaufende EShal ¢
= gebe. ©¢ ift indef fur diefe Falle audy die durdh die Bl b
;ﬂ dung u = o andgedrucfte gerade Linie eine Ayt

T3 igrad o - D B
i toeil fie die Afpmptote der Cutven u3 t — = p; 0§
& 4
# B .

.' si 0, €, ift, :
E §. 191, (

Firs
G

Daalfo die SchenPel der Curven, die fich einer getd {
tinigen Afymptote ndhetn, fo febe von einander verfdids
fepn £onnen, fo ift e8 von Widbtigleit, diefe BVecfehicds
Deit genauer ju betradten; unbd dies wird gefchehen, ma
man die einfachfte Frumme Linie 34 Deftimmen fucht, milfy
auf eben diefelbe geradlinige Afpmptote besogen, mit
gegebenen Sueve jufammenfalle, So echellet, obgleid

e T e T
SRR SRR

el

)
A

%
=
]
3
*

; Auz B C
Bleichung us3 “I‘"-I-J- t h,? T — = o, tenn fic fultd
I it

Teelle Wurgeln hat, drey gerablinige einander parall {
Aiymptoten anjeigt, (§ 1891, dody riodh nicht, o die G
fel der Curve im Unendlichyen Bopetbolifh, das Heift, i

e C |
der Gleicbung u = <7 o0er von einer andern et, 45 |

i e
n der Gleichung u = o O u= — entBalten filh =
ta

dim diefes su exfennen mu§ man Das jundchit folgende Glieh

. b >3 E
nemlich ~a ober wenn diefes fehlt, ——, oder mem
g%t gie2

. F : ‘
auch diefes mangelt, = nehmen, Wir wollen, um dig

fert Gegenfiand allgemein 3u befjandein, bas folgende G0

K
ity fegen, o0 denn ang der Ratur ver @leichung P 1
| Qf
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OFRFS = o, bie n Dimenfionen Hat, erhellet,
vafi k nicht grdfer fepn fann alé n— 3. Lafit man nun die

2 B C
Wurjein der Sleichung ud —;—- + -g—;] + é—- = o Diefe
feon, (0 — &) (u— ) (u—19), fo ift (u —a)(u—A8)
K . :
(u—9) — % =0 Fernet fep u —w= -j-t-& , eine®leis
tl
thung, welche die Natur der einen Afpmptote auddruckt;
K
fo lfi—*(ﬂ—-ﬁ'i‘—-ﬁ(w—?f s S5 und toenn man
tff t t
a0 (e—=8) (e —17)] i K
t= o0 fetit, fo toird = = &= o
§. 192,

Biefe Gleicbug findet fratt, toenn die Wutzel « den
bepden Gbrigen Wurzeln '8 und + ungleich ift, und in dies
: K
fem Falle wied j = R und w = k; bdaber
denn die Wulvgel u=—== dic Frummlinige Ujpmptote 1 — z =
K :
i e
ander ungleich, fo giebt ¢ine jede eine folche Afpmptots
Wenn aber jwen Wargeln einander aleich find, oder p==
ift) fo fallen jroep Afpmptoten in cine jufammen, und ¢
ift alsdann J—i:—?—) = 11,. oraus j2 = . , und
t2p t ¢ —y

2¢ =k wird, &8 toird daher die Natur diefer doppelten

Afpmptote ducch die Gleichung (u—«)2 = = ause
(6 — otk

gedruclt.  Sind endlich alle drep Wurseln einander gleidh,
o daf daher alle drey Ufpmptoten in eine jufammenfallen,
R 2 fe

Sind daber alle Wurgeln eins
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fo witd die JMatup. diefer Afpmptote durdy die Seidm

Tr

: I s
(8 —)3 = — auddedrutft,
t .

§. 193

Wenn desd hivdfte Glied der Gleidung P+ 0 4R
¥ 1. ='o viereidfache reelle Faftoren hat, fo tafr Gl
Jiatur der ohne Ende fortlaufenden Schbenfel reblt M
Aipmptoten, forohl twenn Tie gedachren FaFtoven d
ginander ungletd) , o8 wenn Diefelben paactocife gl
oder auch, wenn davon Ueep eimander aleich find, aiié
Borhergehenden beurtheilen, Blop bep etngige gph[; o
alle Wurseld vinander aleidh find, b.cﬂ.ry etner ol
Detradtung. €8 fep daherP=tay—bx)4 M, fo ball
eine Funftion voa n —4 Dimerfionen ift. S¢ 5t man

i1 Den Funtiionen ven femner Dimenfion, o toie oben, [§1)

b £
Liid — i um-Pavaus beftandige(Sedfer 2u ethalten, m
X a : !

Wmmt man-uberdem bey verdnderter Upe [§i 1ua]: t=

ax t by ay —bx 3 s
—= jundu= oy foibaf g =2 9 iaad b
g

ift: fo echalt man fiv die Womptosen folgende el dung

ek BRI o . At
siicen Den Goordinaten ¢ undu. Juodrderf ud i et
5
wenn fich Q nicht durch ay — bx theilen lafit.

SftDieendcbf O swwar durch ay—bx, aber nidt i‘-un’ﬂ

@y —bx)2 theithar, fo befommt man ud f e
E' iy

=0, orin, fiirt — g0, died pnhcate u entroeder gk =

¢rdliche odet eme uﬂtlltltcbefb ydLe fevm £ann ; und Hiesaus
o
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ergicht fich eine ‘doppelte Afymptote, nemtlich cine getads

S =L S 3 Att
finige u + — == o, ynd eine ;rummamm, it g 2.
g 23
54 i

fBag die geradlinige betrifit, fo nehme man, um fie ges

K 3
bas fofgende Blicd ~. Dannfinbdet
{ '

q

l,

1-
K2

o
~r

L

B K 3 ; .
ot u = ¥ =2 —a==io, unb Dies ift bie & mif)il!!@,

fe)
fiv tic Gurve, roven Dec Fheil, Der ::?z Dex ‘ii_,t“i‘ﬁg
fall

1-\111

t= oo gehict, mit der gefudten Gurpe sufamn

L

§:.195.

@8 fey nunmehr-Q itdy (ay — bx)2,  aber nidt Ditech
(dv — bx) wn!nar fm'.: mull men fehen, b R buf({)
2y — bx theilbas ift; obed nidht. Jm eiften Falls eraicht

d;r die Gilcidung :

ud —=F == — = 0]
o oT b, F3
o oD o

im feisen aber Diefe,

a2 Bttt O Ct
134 ? — —'—f'r e * — E—
oo -3
L Lard e o

Die erfie Gleidhung gicbt proep andeve Gleidungen, je
faddein u endlich oder unendich ift, und geefalls valjet e

Bu G At :
ua F o § —— =0, ud u2 F — = 0. Die erfie
gA gcrb. 23

dicher beuden Gleidbungen fibirs anf jroen gerade paraliele
Sinien; twenn fie groey reelle und ungletdhe Wureln Dabs
wenn “aber ihre MWurjsln imaginde find, *?-: ift bied ein

ﬂer'“::;ﬁm., af ¢8 Eeinen ohne Ende fortlanfinben Egens
‘.., 4 . o7 SR B x "ﬂlt >
fel giebt: dic andere Gicidung uz ¥ — = o hingegen
o
i )
giebt eime porabolifde Afymptote, TWas Vie Sleihune
: o

b 3
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Atu2 Btt

T s BT Rl g betrifft, fo enthailt Dicfelbe, wlf
& g

Ct Bet : . =

= gegen ---E—, enn t = QO wird, bct‘fd)mmbch L

£° g8 =

Gileidbungen von der Form v + wt — o, und eg entfi
Daber 3wen parabolijche Afpmptoten, wenn A2 gridfer
4B ift, die aber in eine sufammenfaifen, tenn A2 =yl
Wird, und imaginde wetden, wenn A2 Ficiner alg 4B i

in weldem Falle alfo Fein ohne @nde fortlaufender (G
el ftatt findet,

I N e 11

§. 196

3t endlid Q durdh (ay — bx)3 theilbar, fo erbil

man, je nachdem R und S durch ay —bx theilbar o
nicht theilbar find, folgende Gleichungen:

114-j-*fi'.1j+§’.”f Sl o

g o Ee LS

Aus Buz2 Ce
n4 ""'f'“‘“"*'

AL,

b W £ 17
G AR

el AR
ittt

ey
24
<N
i

= 0

B 2%~
uq"i'{‘-u—g-f?-_li_f Ef:g
& &= g3
Aus Bet
u4 f — y e 8
4 8a

Die erfte diefer Gleichungen ift eine Sleidbung fie pier g
tade einander parallele Finien, wenn alle ihre Wurgeln toil
und einander ungleich find; find aber datunter gleiche, o
fallen gwen oder mehrere von Diefen gevaden Sinien in ein
aufammen; und find imagindre Wurseln dacunter, i
Beden diefelben entweder 3vey von ihnen, oder alle ol
31 der jroepten @leidung mug, ivegen t = o0, die I
Plicate u nothroendig unendlich feprn, und dann geht fie i
Biefe fibev ua ¢ &

g-‘i

=0, welde auf eine Frummlinige Myms
plote
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ptote von det bictter Drdnung fihet, Aus der dritten Sleis
: C
dung fana fic den endlichen Weeth haden u é—l‘u: o; auf4

; . ; Bt
fetbem frectt aber Davin aud die Bleidung u3 T il
: L-g

elde cine Frummlinige Mfpmptote von der dritten Ordnung

su erfennen giebt. - Gnblich permandelt fich die viccte Blets

dung, da ue= OO tvitd, wenn t = Q0 ift, in ud T
L 3 b - £ qs :

E— — 0.  Diefe Gleichung ift unmo alich, roennt B etne poz

g8

fitive Grbiie ift; ift aber B eine negative Girdfie, fo geigt fie

jwoep einander am Scheitet entgegenftehende Parabeln amy
bie, tnslinenbliche fortgefahut, mit dev Curve jufommentalies.

_ S 197.

Hicraus erhellet fhon, fie man toeiter fortgehen fanm,
mwenn nody mehe einfacbe Faftoren Des hdchften Blicdes P
cinander gleich find. Denn was die ungleidien Raftoren bes
trifft, fo fann ein jeder pon ihnen befonders betrachet, und
fo die aué ihm entfpringende Apmptote beftimmt twerden.
SRenn aber srocy Faftoven einander gleich find, fo lehrt Der
378fte tmd die folgenden §§ die Ratur der Curpe finden. I
eben Diefer Abficht Dienen, twenn drey Faftoren eirandet
gleich find, § 185 und die folgenden. Den Fall endlich, wo
vier Faftoren einander gleidh find, haben wir fo eben bea
frachtet, und auf ahnliche et Famn, wenn niehrere gleicbe
Saftoren vorfommen, gehandelt twerden. tebrigens crhellet
Bicraus die grofe Mannigfaltigfeit und BVerfcbicdenheit una
tor Den Prummen Sinien, feldft menn man biof auf die ohne
Ende fortlanfende Schentel fiehes; denn bic BerfdrcDdentyet,
die fatt findet, wenmdie Curben in Dem endithen tRaume
Yetcadhtet werden, Haben wit nody gar nidht berahet.

2 4 Achyted
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