UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Universitatsbibliothek Paderborn

Leonhard Eulers Einleitung in die Analysis des
Unendlichen

Euler, Leonhard

Berlin, 1788

Anhang von den Flachen.

urn:nbn:de:hbz:466:1-53306

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:hbz:466:1-53306

i, |

finnt |
1, W I
atl
oy
3 I
fheris
Dicfe

|
|
|
|
|
|
I




————— et i —— e e




Crites Capitel
BVon den Oberflachen der Kbrper Sberhaupt.

TR

e Untevfuchungen, mwelche toiv in dem Borhergehens
ben tibet Die Curven angeftellt haben, und die Urt und
Weife, diefe Curven durdhy Bleidbungen auszudruden, has
ben atlerdingd einen fehr Tociten Umfang, und erfirecten
fich auf alle frumme finien, Veven Punfte indgefommt in
ciner und derfeiben Ebene liegen; twenn aber die Curve
nicht gany in cine und diefetbe Cbhene fallt, fo veichen die
evtheilten Borfehriften nidyt hin, ihre Cigenfchaften ju ents
decfen,  Diefe et der Curven Hat eine doppelte Krims
mung, und in diefer Rucdficht haben twiv daruber vom
Hecen Elaivaut eine vortreflihe und {harffinnige Ubhands
lung. Da indef diefer Gegenfrand mit dev Lehre von den
Kladen jufammenhangt, welde iy mic in dem gegentvavz
tigen Abfdnitte vorzutragen vorgenommen habe, fo werde
ith davon nicht befonders handeln, fondern die Betradtung
Defielberr mit dev folgenden Hnterfuchung tber die Flacdhen
petbinden,

§. 2.
©o mie die Linien entweder gerade ader Frumme Linien

find, fo find die Flachen entrweder eben ober nicht ebens
&aa unz




472 Anbang, Erfies Capitel,

unebene Flachen aber nenne ich forwohl die convegen o
bie concaven, und auch diejenigen, die theils conoey thitf
concap find. o ift die duffere Flache einer Sugel, eind
Splinders und ecines Kegels, twenn man von der Grurk
flache abftrahivt, conver, die Klache einee Scyuffe hiny
gen eoncav.  So toie man ferner unter eimer geraden il
Diejenige pevfteht, in welder jede drep Punfte nad dow
fep Ricbtung liegen, fo ift eine Gbene Diejenige, intilguf -
jede bier Punfte in eine und diefelbe Ehene fallen; moe)

denn die nicht ebene §lache, fie mag conveg obes con)
feon, al8 cin folche gedacht werden fann, wovin man il
durd jede vier Puntte Gine Goene ju fegen im Standell |

§+. 3

Wie eine unebne Flache befchaffen fen, 1aEt fich il
erfennen, twentt man weif, wie tweit fie in jedem Puk
bon einer €hene abfiche, So wie wir nemlich die Bejd!
fenbeit der Curven aus den Entfernungen ifrer Punftew
einter gur Yre angenommenen geraden Pinfe ju beusthild
v Stanbde find: fo Fann man auch die Befdbaffenheit ik
unebenen §lacye dus der Entfernung ihrer Punkteoon it
nad) Belieben angenommenen Ebene adbnehmen. Sollth
bie Befchaffentyeit einer Flache angegeben werden; ol
man nue nadh) Belicben eine Ebene annehmen , und fil ]
tedem Punkee fence Flache auf diefelbe fentredyte Hinle |
gen gedenfen; und fann man die Lange diefer fenfred
Yinie durd) eine Sleichung beftimmen, fo wicd dief @lﬁf
dung audp die Natur der gedachten Fiache ausdruden. ﬂf’f
einer folben Gleihung laffen fich aber auch umgefeft &
Punfe diefer Flache angeben, und ¢8 toicd dafher Wl
Diefelde queh Die Fladhe folof beftimmi,
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Bon ben Oberflachen der Kdrper dberhaupt. 473

§ 4

@8 ftelle dic Gbene der Kupfertafel die Ehene vor, anf
welhe alle Punfte einer gegedenen Ffache bejogen merden
follen. Ferner fep M, §ig. 119, irgend ein Punft in Der
geacbenen Flache auier der Ehene der Tafel, und aué dems
felben M Q auf diefe Gbene fenfrecht hevabgefallt worden
Um nun die Yage diefed Punfies algebraifch ausdjudructen,
nehme man in der Ebene ivgend eine geérade finie AE jue
dge an, und ziehe auf diefelbe ausd Q die gerade finic QP
fenfrecht. Gndlich nehme man in der Ypre A B irgend cinen
Punft A jum Anfangspunfie der Abfciffen an.  Sft diefed
gefchehen, fo Fennt man die Lage des Punftes M, wenn
man die 8ange dev drey Rinien AP, PQ, und QM mweif;
und es wird demnach die Eag_e jeded Punftes M einer Flache
durdh drey fenfredhte Soordinaten auf eine afnliche vt bes
fimmt, al8 folched bep den Punften der Curven, die in
einer Ebene lagen, durd 3wep cedtwinflige Coordinaten
aefchehen ift,

§. 5.

Da wir dlfo drey Coordinaten AP, PQ und QM haben,
fo toolfen Wit AP = x; PQ =y, und QM =gz fegen, '
Diefe drep Coordinaten werden und die Natur dev geaebes
nen Flade u erfennen geben, wenn twir, nadhdem wir x
und y willfahelich angenommen Baben, ju befiimmen fnx
©Stande find, wie groff z ift; denn Fonnen wiv dicfes, fo
laffen fich alle Punfte M in der gedachten Flache angeben,
8¢ wird daher die Matur einer jeden Flade durdh eine
Bleichung auggedructt, in weldher die Coordinate z dutcy
bie bepden dbrigen Goorbingten x und y und durch befrane
Dige Grofien beftimmt wird; und e ift daher firicde ae
gebene Fadhe die veranderliche Grdfiez aleidh einer Funtiion |

Sgs Vet




=4 Anhang.  Crftes Capitel,

stoeper verdndetlidhen Grdfen x und y.  Umgefelietngl
twenn z fegend eiwer Funftion von x und y gleid ift, b
Gleichung eine Flache aug, deven Natur fich ang 1 eife
nen laft,  ©est man demnadh fiv x und y alle, i
pofitive ald negative MWecthe, die fie beFommen Eome §
eehalt man alle. Punfte Q der anagenommenen &
und bann ergiebt fich aus der Gleichung stoifchen z, 11
g Dbic fange ber fenfrechten finie QM = z, vn tigh
€bene bis 3u der durd) die Gleichung ausgedruchten Hid
S3ft z pofitio, fo licgt et Punft M gber der Gbene AN
ift aber z negativ, fo feat M unter ihe:7 wird z =0, f
fallt M in die Gheneé, und wird o8 imaginar, fo gehit
dem Punfte Q in der Flddhe gar Fein Punft M. Hottd)
lid z mehr veelle Werthe, o fdneidet die quf der Gt
bueh Q fenfredbt aufaerichtete Linie die gegebene Hg
in mebr als in cinem Punfte,

§ .6

MWilf man alfo die berfchiedenen Arten der Fladmh}
itimmen, fo bietet fich fogleich die Nbtheilung decfelbenl
continuitliche ober regulare, und in difcontinuictide M}
irregulare dar, Gine Flache if nemlich continuivlicy dd|
Puntte fidh insgefammt durch eine und diefelbe Slidis)
awifchen z, x und y ausdructen faffen’, oder too z firdk]
Punfte diefelbe Funftion bleibt, = Frreqular wird Higs
eine Elache genannt, twenn die Theile decfelben dusd o
fcbtedene Funbtionen quégedrucht werden, 3. B. e
felbe an cinem Orte fphavifdh, an einen andern conil
an einem Britten colindeifch oder eben ift.  Diefe et
faten Fladben fefien wit indef hier gans bey Seite, UMY
trachten blps dic reguldven, deven MNatur durch einetd

Diefelbe Gleidbung ausgedeuckt wird, Denn feant ml
: el |
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Bon ben Oberflacdhen der Korper dberfaupt. 275

dicfe, fo faffen fich Darnach auch die itvegularen, da fie aug
gegularen Sheilen sufammengefesst find, leicht beurtheilen.

§ 7

Die vegularen Fladen toerden quodrderft in algebraifde
#nd in tranfeendente eingetheilt. Gine Flache ift eine alges
braifche, tenn ihre MNatur durch eine algebraijche Gleiz
dung sioifhen den Coordinaten x, y und z ausgedrncht
wird, odet tvenn z ciner algebraifdhen Funkftion von x und ¥
gleich ift.  Sft hingegen z Feine algebraifche Funftion vomr
x undy, oder fommen in der Gleichung jwifhen x, y und
z tranfcendente GSrofen vor; 3. B. folhe die von Logariths
men ober Kreidardfen abhangen, fo ift die Flache, bdie
burch eine folche Gleichung audgedructt wid, eine tranfeens
dente. Dergleicdhen ift §..B. da, twenn z = x.1.y; ober
z=y%; ober z == y. fin. x ift @8 fallt aber in die Yu:
gen, daf man die Untecfuchung der algebraifchen Rladen
por der Vetracdhtung der tranfcendenten borhergehen fafs
fenn muf,

§. 8.

Fernet 'muf man, um die Natue einey Tlache fennen
gt leenen, vor allen Dingen unterfuchen, was z jin Ynfes
hung der Menge feiner Werthe fie eine Funftion von x
md y ift.  Dier Fommen guerft dieienigen Fikchen vor,
tobey z eine cinformige Funftion von = und v iff, ©s fep
P eine folche einfdrmige oder rationale Gunftion von x und
¥ fo werden, wenn 2z = P ift, den eingelnen Punften
der Gbene Q cben fo vie! Punfte der Ffache sugehdren,
ober ¢8 mwird jede auf der Ghene APQ fenfrecht aufgerichs
fete gevade finie die Flade in niht mehr als in cinem
Punfte fchneiden. Sn diefom &alle fann Der Werth dop
gevaben finie QM nie imagindy werden, fondern od giebt

dicfe




476 Unbang, Erfies Capitel,

biefe gerade finie allemal cinen veellen Punft in derflid)

-~

&8 [‘-.an indef; diefe Verfchiedenheit der Funfrionen i
wefentliche = Verfchicdenheir unter den Flacken Hed
denn fie hangt von der Lage Der Ebene A PQ ab, nilll
eben fo alg die Lage Dev Ape willfubelid ift.  Dejichtm
daher diefelbe Flache auf cine andere Ebene, fo fannhf
Kunftiom z qus einer einformigen in eine biglimi

uibergehen,

g’: 9.
@3 fepen P und Q einformige FunPtionen von x whyl
fo togcthen, toenn |
22 — Pz T Q= o -

Ht, die gevaden finien, die aus den Punften Q der ol
rommenen Ebene auf diefelbe fenfrecht geftellt werden, i
Slache entroeder in jwepen Punften ober gat nidt (I0f
den; Denn e§ hat dann z allemal jroep FWerthe, dic aidy
ber bepde veell ober bepbe imaginar find,  Uuf &!;nlﬁfi
et ift z, wenn P, Q und R einfdrmige Funttionn
x und y bedeuten, und
z3 — Pz2 +Qz — R =
ift, eine drepformige Junftion, und jede gerate*‘fnieﬂ'-’--
f peidet die Flache entroeder in drepen Punfien, memth
SBurgeln diefer Gleihung veell find, oder nuy in cnd
foenn jroep von diefen Wurgeln imaginae find. M it
liche 2Art bat man ju urtheilen, tvenn z durdh eine Gleidm|
pon mehrern Dimenfionen befimmt ricd, Wie viclft\t'mi'
alfo die Junftion z fey, ecfennt man leicht, fo bald ﬂh
dit Sleichung sroifchen x; y und = rational gemadt hih |

§. 10,

@0 rie wir bey den Gleidbungen der Eurven gl

Baben, da§ die bepden Coordinaten derfelben permed
e
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Bon et Oberfilichen der Korper dberbaupt. 477

metden Eonnen, forlaffen fid aud in jeder Gleichung fir
eine §lache bie drey Coordinaten x; y und z mit einander
peroecdfeln.  Denn nimmt man juvdrderft in der Chene
APQ eine gerade auf AP fenfrechte Sinte A p jur Ape any
fo toicd nun Ap ==y und p Q==x, und dadurd find bi
bepden Coordinaten x und y mit einander vertaufdt. Die
fibrigen BVerwedfefungen leent man fennen, twenn man dagd
tedtivinflige. Pavaliclepipedum ApQMExgP A erganjts
bey weldhem juvdrderft bie drep beftandigen und auf ein:
andee fenfredbten Ebenen in Betvadptung fommen, AP Qp,
APqx, und ApEw; denn bic Urt, wie die Flade, worin
der Punft M liegt, auf diefe Gbenen bejogen tverden
fann, toird ducch eben diefelben Gleidung jwifden x, y
und z angegeigt. Sn jeder Ebene aber gicbt es cine dop=
pelte Age, die bepde in Dem Punfte A anfangen, und da-
e entfpringen alfo fedhs verfchicdene Dejichungen jtoifdhen
den drey Coordinaten,

Die Coordinaten find

[APz:x
entfoeder ;¢ PQ =y
: loM=13
fir die Ghene APQp
fAp=y
oet < pQ=x
LQM::
{'hP:x
enttoeder £ Pq = 2
I
LqM =y

fév die Goene APgw
Am ==
eber #Q =X

L?M =y

e
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[ ety
entiveder ai pt =2z

e Die/ & M=
hir Die {é-.(}f:h‘. ""‘P"Er L % X
AT = z

pder ¢ wf =

!
L 20 =%

Lenn aber von dem beftandigen Punfte A nach dem Bl
M ber §ladhe die gerade finie A M gejogen witd, foif |
M=+ (xx+t Y¥ T 2%)

e :

ine und dicfelbe Gleidung gwifdhen den @’m}tbinnrini

X,y und z giebt uns alfo die Lage aller Punkte einesFidy |
in Beziehung anf drep Gbenen ju erfennen, die anf einte |
ber fenfredpt find, und fich in dem Punfte A {dnedis
So wie nemlich die veranderfiche Gréfe z die Entferuny
eines jeden Punftes der Slache M von der Goene APQ githh |

[

fo giebt die verdnderliche Grdfe y die Gntfernung cbeatv |

|

fes Punfted M von der Goene APq, und die verdnberidt |
Ordfe x von der Ehene Aps.  Wiffen wic aber, wieh |
Dev Puntt M von jeder diefer drep Goenen entfernt i
Fennen wir aush feine mahre Qage, &8 find Dabet bk
Orep @-DCIZ;‘H, auf weldhe ]'1338 Shdﬁe l"lfrmifti‘[ﬂ einet @lg'u
dung jmifchen drey verdnderlichen Grdfen x, y uid 2l
segen werden fann, vorylglich yu mevfen, und ift cinedd
von hortjontal, fo {ind die bepden ibrigen vestical, i
jroar die cine nadh dev RNichtung AP, und dic anderensd
ber Richtung A p.

-

Se=CFR,

Dat man nun diefe drey auf einander fenfredite Comtt
feftgefent, um davauf die gegebene Flache gu begiehen;
fall

S, p—

I Y Ean v}

P S — P . Jp—_e

e
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Bon den Obeeflachen der Kbepér dberhaupt. 479

fdlle man aus jedem Punfte diefer Tlache M auf jene Ebe-
nen APQ, APq und Awg die fenfrechten Linien MQ, Mq
und MZ, und mate MQ =1z, Mgq=1y und Mz =x,
Dann erganje man das Parallelepipedunt, wodburch man
drey gerade Linjen befdmmt, tveldbe jenen gleich find, und
aus vem Punfte A audachen, nemlich AP e==x, Ape=y
und Aw ==z, und fobaid man Ddicfe fennt, fo ift aud die
fage ded Punftes M beFommt,  2aft man aber die vevans
declichen Srdfenx, y undz, wenn fie nach den Ebenen, toeldhe
bie Figur anjeigt, gevichtet find, pofitiv fepn, fo muf man
fie, wenn fie nach den entgegenftehenden Segenden laufen,
al8 negativ anfehen.

§. 13,

Hat in det Sleichung stoifchen den drey verdnderlicdhen
Bedfien x, y.und z digjenige, weldhe auf der Ebhene AP Q
fenfrecht ift, oberz, allenthalber gevade Dimenfionen, fo
fommt ihr ein Doppelter LWevth ju, ein pojitiver und ein
negativer, und bepde jind einander gleidh. Alédann ift alfo
bie Flache von der Art, daf fie yich auf bepden Seiten der
€bene ahnlich und gleich bleibt, und daf der Korper, der
durch diefelbe begrenat ift, durch fie in jwep gleiche Theile
getheilt toitd. Go tvie nun bep den ebenen Figuren dies
jenige gevade Linfe, welche die Figur in jtoey gleiche und
dhnlicge Theile theilte, Durchmeffer genannt wurde, fo
wollen toic bep den Kbrpern diejenige Ehene, welche den
Kdeper in gtoep gleiche und ahnliche Theile theilt, die Dias
meteal - Gbene nennen.  MWenn daber die veranderliche
Grofie z in der Gleichung alfenthalben gerade Dimenfionen
bat, fo ift die Ebene AP Q eine Diametral: Ehene.
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§. 14,

Auf ahnfiche vt erbellet, daf die Goene APq i
y fenfredht ift, eine Diamettal: Cbene fepn werde, won,
ih Der Gleichung fir die Flade allenthalben gerade Dimod
fionen hat; und eben fo ift dic Ghene A p 2 eine Diamud
€bene, twenn x allenthalben gleidye Dimenfionen hat &
batd daher cine Sleichung fiie eine Klache jroifchen dente
andeslichen Grdfen x, y und z gegeben ift, fo 1okt fii
gleidy ‘beurtheilen, ob untet den orep Gbenen Diametns!
Gbenen fepn werden, oder nicht. G4 Fonnen abit ol
ey, a alle drep Eoenen Diametval: Edenen fopn. ¥
der Kugel 3. B,, deren Mictelpunft in A liegt, ifi ! "
dee Dalbmeffer AM = v~ (xx + yy +22) aift, rx’rf"
£z aa, und e8 wird folglich die Kugel von ;eberi.l
gedadpten €benen in jtwey dhnliche und gleide
getheilt, ’

§. 13, : i

Um die Gefalt der Oberfidcde, bdie in ey ﬁfﬁtbf“”i
BGleidbung enthalten ift, ju evPennen, muf mon fin ¥
genmert auf die-deep auf cinander fenfrechte @bmennﬁ'l.
ten, welde in der 12often Figur durd) QQILY
TTYT2T3 ynd VVEV2V3 Begeichnet find, und bl
tem Punfte A fbneiden, MWenn man fich diefe pggg@ﬂil
nen nach allen Seiterr ohne Ende errveitert gedentt fﬂfﬂf'i
fen fie den RNaum in adyt Gegenven ein, welche i
gur durd AX, AXY, AX3, AX3, AX4, AXSH
und A X7 angegeigt terden. Sind in der exfien “‘1
vecdnderlichen Grof ert x, y und z pofitiv, fo find i
ubrigen cm oder jtoet) pon ifnen oder audd alle deep 1
tive. Die genauere Befchaffenheit diefer Werthe ot
fidy am beften aus folgendem Sehema exfennens
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Die Gegénd A X Die Begend A X4
AP = + x AP = + x
AR ==icy AR = — y
NS == a0y RSBy ey

Dt Begeuo A XX ie l'-"'-L‘:.?EI?ﬁ A}if'
AP’ = — X AP/ = — x
AR = T ¥ AR'= — ¥y
D S o ) Gl S AT

Die Gegend A X2 Die Gegend A X6
AP =+ x AP =Yg
AR=} ¥ AR = — ¥y
AS! = — z AS! o= o 2z

‘Die Gegend A X3 : Die Begend AX?
APLS o % APle= — x
AR = 4 ¥y « AR'e=m — g
ASt= — 2 AS' = — 2

§. 16,

Bequemer ift e8 indek, diefe acht Segendendurch Jah:
len gu Dejeichnen, um jedeSmal auf die leichtefte Art arizeis
aen 3u fonnen, von welder die Rede fen. Da nun alle
adt Gegenden in dem Punfie A jufommenfommen, und
dburd drey fenfredt fich fchneidende Ebenen von einan:
dev abgefondert, Diefe Drep Ebenen aber durd) die-ges
taden %inien Pp, Qq, Riry die fih tn dem Punfte A
fenfrecht fcbareiden, beftimmt werdent fo Gt fich jede
Gegend dueh dren von den Vudbftaben P, Q wund R,
und p, q und r angeben. Die Hauptgegend oder die
erfie PQR it nemlich :Det Raum, weldrer dasd Parval:
Iefepipedbum roifchen Den ofyne Ende verlGngerten aerabden
finien AP, AQ, AR, und die @egend Pqr, der Raum,
welder dad Pavallefepipedum gwifchen-den drep ohne Ende

EuleraZinl.in 9,2naL0.UnendLILD. Hh DL




482 Anbang. Erefies Capitel,

peclangérten. geraden inien AP, Aq und Ar enfhiy |
et man daher AP = x, AQ =y, AR=1,

; Ap=—ZX, Aq==—y, und Ar = —z  Wir mol
& alfo die gedachten acht Gegenden auf die Act durd) uf
"% von einander untecfheiden, daf fey:
vie 1fte die nfe
i Swiftert If'ﬁP: oy AP =idy
den Coordinaten S22 = T ¥ ARSI
LJ’LRL:%'Z Ar = =1 |
die 3te Oie 4t
stifchen {‘ﬁp = X A presue gl
den Cootdinaten -9 = 7 AQ =
LAR = + z AR = t1 |
die ste “Die b¢
AR oifgen  [22 =t x | Ap=—x|
| den Gootdinaten |9 = —¥ AQ =117
: (Ar = — ¢ Ar = =t
; die zte dDie 8¢ |
ifgen [P = x| Ap =i—i l
den Goordinaten 21 = — 7 Aq == 4l
AR = & o Ar = =& |

Diefe Gegenden untericheiden fich Hald mef, bald e |
niger von einander. Suvdrderft gicht es 3oy Gegenlth |
Die groey Goordinaten gemein und cine verfdicden habth |

Diefe berdfren fich in efner Gbene, und mir wollen fi w |
her verbundene nennen. Dann find jrey Coordinaten i |
fchieden, und eine gemein; Diefe Gegenden beshbhren fid
blof in ciner gecaden Linie, und tic foollen fie Deselid
geteennte nenmen. - @ndlich find alle Goordinaten vond
ander verfhieden , und die @egenven Haben blok fo"

. Suntt
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Punft A mit einanber gemein; diefen twollen wit den Namen
der enrgegengefenten Gegentien geben, Wad fiir Gegernts
ben mit einer jeden verbunden, oder ben ihr getrennt, odet
ihr entgegengeferst fepn, zeigt folgende Tabelle,

Rerbunden Getrennt Entgeqens
gefest
PQRIPQrlPqRpQRIPqrlp QrlpqRfpgr
tfon ju v | vy | v fvor
“FaiFaRPaf or|Fanratl g iR
H | 14 v {vidm/|iw {vind v
PqR[Pqr/PQRIpqRIPQrlpq ripQRIpQ r
o | v f 1 VIR I v | v f v
pQR/pQrlp qRIPQRIp q rlPQr|P qRIP q ¢
v | vifvie| L jvinfop fufd v
PqrPqRIPQrlpqr{PQRIpGRH O rlpQR
volm fu jvind 1 lvii)vij§w
pQr E‘(‘}_ﬁ p_-f?; PQr ;QFE.[KQME I;é_r PgR
vi {1v {vin| n fvnt g | v E I
= Paklpai|pOR/PeRlp Oxlp s PORl o —
Vil VIII IV -iI:L _‘1:'[_ v I I
TP arpaR[pQr|Par|r OR|PaR|FOI|FOR
vt jvit b v | v | v o fomof o
§. 18'@

8 hat alfo jede Gegend drey mit ihe verbundene, groey
getrennte und eine entgegengefeite, - und es ethellet aus
vet vorftefhenden Tabelle fogleich, wie eine jede aegen jedeé
andere befcpaffen ift. Die Ordnung, weldhe die Sablen in
biefer Tabelle beobachten; ift bemeefenstoecth, und um fie
dem Ueberblicke auf eine feichtere Ant Darjuftellen, tollert
it eben diefelben Sahlen in eben deg Ordnung in folgenz
bes Duabrat einfdliefen,

5h 2
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i1213141516]718
211151613 4|87
3 [sc 71218146
4|h_[__;:i:|~<§:|__gzl
slxl_a___lhg;_;__lb;pal.;__g
61 4l8lelz 11513
718f%|%}(’_1__:'_}li.=
8l716)]s5l4l3)=2]! |

Die Art, toic Hier die ahlen auf einander folgen, fi
ey einfger Anfmerflamebeit von felbft in die Augen, M
=

@ebraud diefer:Tabelle aber toitd in der Folge ausiulis)
geeigt toerden. - '

Loy

. 19 i
MWiv haben fdhon vorhin bemerPt, daf ciner %I&rbe,i.'l
beten Gleidung die verdndectiche Grfe z allenthalbny)
rabe Dimenfionen hat, ey cinander gleiche ud affige
Fheile jufommen; s ift nemlich alddann der T heil
erften Gegend gleich und abhnlich dem in der 5mft5tm,u??§l
auf afnliche- Art find audy die Sheile in. der dritin ¥
funften, deggleichen die in der vievten und fecdsien o
endlich in Der fiebenten und adbten mit einander i'lbeursé
ftimmend. Wenn hingegen die vevanderlidhe @rofie 1)
fenthalven gerade Dimenfionen fhat, fo frinmen M i
und dritte, die jtoepte und flnfte, die vievte und st
und die fechste und achte mit einander ubevetn GUEH
der Gleichung allenthalben gerade Dimenfionen, P
diefe Uebereinftimmung in der exfren und viesten, it ¥
jtoepten und fechsten, in der dritten und fiebenten; nb
der finften und adten Gegend fratt.  IWenn nemld
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in der Gleichung alientbalben gevade Dimenfionen bat
: vig veranderliche Srofe

r ! y | %
fo ftimmen 1berein
dbie Gegenden die Gegenden die Gegenden

1,2,345678 ] 1,23,456781 12345678
21,5, 6,3:4,8,7 305/ 1/712, 84,6 [ 46,7:1,823%5

§. =o.

Menn die Theile der Fldche in den getrennten Segens
den, der evften und flnften, einander gleich fepn follen, fo
muf die Gleichung fo befchaffen feon, dafi fie unverdndert
bleibt, twenn man die bepben perdndéclichen Grdfien y und
+ negatip nimmt. @5 witd dieg atfo fratt finden, wenn
die bepden Gedfen y und z Fufemmengenommen - in
allen Glicdern der Gleichung affenthalben entmweder girade
ober ungerade Dimenfionen Haben. Tenn aber die erfte
and fiinfte Glegend mit cinander tbereinftimmen, fo thun
folches auch vie groepte und Ddritte, die vierte und adte, und
bie fechste und fiebente, Auf abhnliche Art ftimmen, wenn in
der Gleidbung fir die Flache die bepden veranderlichen
®cdfen x und z allenthalben entweder cine gerade oder
gine ungerade Anzahl von Dimenfionen ausmachen, die
etfte Beqend mit der fechSten, die mwepte mit dev vierten,
die dritte mit dDer achten, und die funfte mit der fiebenten
Wberein.

Wenn nemlich in der Gleichung fiir die Slache allenthals
ben entiwedex cine gerade oder eine ungerade Anzabl
von Dimenfionen baben
die oerandetlihen Srofen
y und z | x und z | x u4nd ¥

HDH 3 12
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fo ftimmen uberein

vie Gegenden Die Gegenden die Gegenden
¥,23456,7,8 | 1,2,3,4,5 6, 78 | 1,2 3:.4:516,78
57281764 | 64827153 | 2843651
Wenn aber alle drey vevandetliche, Grdfen x, y unds
sufammengenomien, entmweder allentbalben cine gera)
oder allenthalben cine ungerade Ansabl von Dimenfiony

baben, fo ftimmen dic entgegengefenren Gegenden

mit cingnder uberein,

¥r 2y 3, 4; 5/ 6, T 28
S 96, 5,4, 3, 0,5%

§. =1
Wenn fich von diefen Bedingungen jtven oder alle duy

ugleicd bep der Sleichung finden, fo frimmen entwederi
vier ober alle adyt Gegenden mit einander uberein

Wenn fowobl x als y, jede fiie fich beteachret; allow
balben cine gerade Ansabl von Dimenfionen babet, P
fiinimen folgende Gegenden 3u je vieren
mit eingnder uberein,

¥» 2, 31 40 5, 6,7y
30 S T R0 B0 8, 4,
4, 6, I TR | T 3
0.8, 4, 3, 6, Je Iy
¥oenn fowobl x als z, jede fie ficky, eine gerave 2l |
von Dintenfionen baben, fo ftimmen folgende Gegii
O¢n 3u Je vieven mit cingnder Hberein, _
Y7 3,3y 41 51 6,77, 8 |
2r:Xy 5, 6, R e S
4, 0, Th-Yp08, 24 ‘35§
: 3

©y 4. ?' 2 Tr Xy 91

B v ON O

W
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Wenn die viranderlichen Grofien y und z, jede fur fidh
beteachter, allentbalben eine gerade Ansabl von Dinjens
fionen baben, fo ftimmen folgende Gegenden,
3u je viepen mit eingnder iberein,

SR e o
2, Y; 5. 61 3+ %i 8 7
c e Ry T T
5, 3 2, 8 I, 71 6, 4

§, 23,

SMenn einre von den peranderlidien Grofen alfenthalben
gerade Dimenfionen Hat, die bepden fibrigen aber jufams
mengenommen alfenthalben enttoeder eine gerade vder cing
ungerade Anzahl von Dimenfionen geben, fo frimmen aud
je bier und vier Gegenden mit einander wbevein, und joag
auf folgende YUrt. |

Wenn z allenthalben gergde Dimenfionen bHae, x und y
gber allenthalben entweder cine gerade 0der ¢ine ungerade
Ansabl von Dimenfionen ausmeachen, fo {tHimmien
folgende Gegenden mit eingnder libexein,

X)) -2 A by 5, 0, 28

Sty 5,503 3, -4 8, 7

71 81 4, 3 6: 51 1, 2'.

8: Ve, 6: 5, 4 3 =, X
Wenn vy allentbalben gevade Dimenfionen bat, und x
und z sufammengenontnen ailentbalben entweder cine
$erpde oder cine ungerade An3abl von Dimenfionen ges

ben, fo fimmen folgende Gegenden 3u vier und
vieren mit eingndee uberein,

i Xy iy K5 6,7, 8
3, 51 ¥, 7, 2, 8 4, &
‘ij i) "i' ﬁ";
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6!‘ 4; 8; 2! ?! I, 5! 3
B v Gl o 23 p it

Wentt x allenthalben geeade Dimenfionen hat, und y um)
z 3ufammengenommen allonthalben entweder cine goeal
oder eine ungerade Anzabl von Dimenfionen geben, f
ftimumen folgende Gegenden 3u vier und vicen
mit einander tbceein,

Y 2+ 3, 4, 5, 6, 74
4, 6, 7/ 31 8¢ 2, 3,
'S-' 3, 2, 8, I, e 61
8 7r- 8. 5, 4 3. 2

S0 diefen drep Fallen haben alfp qlle brep verandeid
Grdfen x, y und z sufammengenommen allenthalben b
weder eine gerabe oder eine ungerade ngahl ton Ui
menfionen,

= J th oo

§. 23.
€8 find nodh folgende Falle von bier gleichen Gegenle
Aibrig.  9Benn
x und yallenthatben entweder cine qerabe odet i
und y und z, ungeradbe Anzaht von Dimenfionen haben, b
ftimmen folaende Gegenden u oieren mi |
ander tiberein.

f
I, 2, 3, 4, 5, 6: 7
S+ 31 2, 8, 1, 7, 6
Zr 84 4, 2. 564755 I,
6, 4, 8, 2, 7¢ 1, 5,

b ¥ B - - )

e —

Eben diefe Aehnlicheeiten mifen fidy ergeben, toenn quf?
bem Die be')i*en ubrigen vevanderlichen Grdfien x w
+k

adenthalben entroeder ¢ine gevade oder cine ungeradd ”’F
idﬁi
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Bon den Oberflachen der Korper Gberhaupt. 489

sabl bon Dimenfionen audmachen, fo vaf diefe Dedbingung
bereitd in Der angefubrten enthalten ift.  E§ tverden Daber
die Theile einer Oberflache in je vier getrennten Gegens
dben unter einander gleidh fepn, wenn in der Gleidhung ie
gwen veranderliche Grdfien yufammengenommen, allenthals
ben entiweder eine gerade oder eine ungerade Anzahl von
Dimenfionen Haben. Da ed aber drey Combinationen
giebt, fo ift ju DemerPen, Daf toenn gtoey die erflarte €is
genfchaft haben, diefelbe der dritten ebenfalld jufomme.

| §. 24.

Wenn zu den Vedingungen, wobey je vier Segenden
aleich und &hnlich woerden, noch eine neue in ihnen nidt
enthaltene Hingufomrmt, die je jwep Gegenden cinander
gleich und &hntidh madht, fo werden alle Gegenden einanbder
glefch, und die Flache befteht, aus acht einander gleichen
und abnlichen Theilen. Die Gleichung fie diefe Art der
Flahen faft allc bigher betrachteten Eigenfhaften jufammen
in {ich; e8 Haben nemlich die vevanderlichen Grofen x, y
und z jede fite fidh beteachtet, allenthalben gerade Dimens
fionen, und e¢8 miffen daher auch je stoep oder alle drey

gufammengenommen c¢ine gevade AUnzahl von Dimenfionen
geben,

$ 25.

Db aber cine geacbene Sleichung joifchen drepen vees
andeclichen Grdfien jtoen oder alfe drey von den betradtes
ten @igenfdbaften an fidh habe oder nicht, erfennt man, in
Unfehung der geraden Dimenfionen jeder verdnderlichen
Brdfe, leidt. Aud madt ¢8 Feine Scdhrvierigleit ju bez
fiimmen, ob alle veranderfidhe Grdfen allenthalben eine
gerade oder eine ungerade Anjahl vor Dimenfionen geben.

90 35 Ridt




490 Unbhang, Erfles Capitel, Von ber Oberfladms, |

Nicht fo leicht ift e8, ju unterfuchen, ob je stoet) bon ditgs |
Act find, Man fege in dev Gleichung entroeder x =
oder y==nz, ober x==ny, und fehe, ob in dem tina|
ober dem andern Falle eine Gleidung fidh etgebe, in m
her fur die bepden erften Annahmen z, und fie Die leg
y allenthalben gerade Dimenfionen bePomme, it diefe
fo haben je jwey verdndertiche Grofen sufammengenon
men allenthalben enttweder gerade oder ungerabde Dim |
fionen, und es muf daher die Fladve sum mwenigften i |
tinandes gleiche und ahnliche Theile haben,

i !

Dueplt |




Quwented Capitel

Bon ben Schnitten der Flachen, wenn Ehenen
purch fie geleat wwerden,

. 26,

&0 wic fich Rinien in Punften fchneiden, fo thun die
§laden folches tn Linien, geraden enttweder oder Frummen,
Gine Cbene fdneidet eine Cbene in ciner geraden Linie,
wic aud der Elementar: Geometrie bePannt ift; twenn aber
cine Kugei von einer Gbene gefdhnitten wicd, fo ift der
Sdnitt ein Kreis.. Kennt man die Linien, in fwelden
Slachen von geaebenen Ghenen gefcdhnitten toetden, fo hat
man dacan cin Hulfémittel jur Kenntnif dex Flachen felbfts
denn man fernt Dadurdh ouf einmal ungablige Punfte der
§lade fennen, da hingegen nacdh der im vorhergehenden
Capitel befchrichenen Methode die einjelnen Werthe dee

pevandeclichen Grofie z nue cingelne Bunfte Dderfelben 1%
¢tfennen geben,

§ 27

Da wir dic Jlacden auf drey auf einander fenPredhte
€benen begiehen, fo miffen toir vor alfen Dingen die Durch=
fdnittélinien der Fladen mit diefen Cbenen betrachten,
Jtimmt man alfo juvbrdect die Cbene APQ, Fig, xar,
welche durch die verdnderlichen Grdfen A P = x, und
AQ=y kefiimmt wird, (indem dic vritte verandeclidhe
@rdfe 2 die Entfernung Dder Fladhe von diefes Ghene ans

aeigt)




492 Arhang, - Smwented Capitel, A

jeigt) fo fallt in die Nugen, daf man, tenn man 2=,
fest, die Punfte der Flache finden e erde, foelde indy
@Ebene AP O felbft liegen; und ed qiebt daher die ubrigbhig
bende Gleidung jwifden x und y die Linte, in weldil
Slache von der Ebene A P Q gefchnitten toird. uf afnlé
Uct deud't, wenn man y = o fest, die GHleidung ymilfy
x und z die Durchfchnittdlinie der Flache und der e
APR, und wenn man x = o fetst, dic ywifdhen yum
bie Durchichnittslinie der Flache und der Gbhene AQR M

§. 28. i'

"‘;cﬁ habe fdbon vorhin berdihet, daf die Oberfitde]
v Rugel, die den Mittelpuntt in A Hat, und bfrani
i

Light

me T t = a ift, durc die Bleichung xx ¥ yy * zz=0

ggedrucht werde; und ich will daher diefes Benfple i}
@clauterung gebrauchen. 8 fep alfo z = o, fo drudth
@leidbung xx f yy = aa den Sugelichnitt, der ookl
Ehbene APQ erjeugt witd, aud, und man fieht, dof i
felbe ein Kreid ift, der ben Mittelpunft in A, udl
Dalbmeffer = a hat. Auf ahnliche Ast ift, wwenn ni
y == o fenst, Der RKugeljchnitt, melchen die Ghene AN
madt, ein Lrei@, der durd vie Gleidung xx T 22 =i
auggedrucht wird; und twenn man x = o fest, fo sl.i'fl"":h_fl
Bleidbung yy Fzz=a« cinen gleichen Kreis fiic den hu)
die Gbene A QR hervorgebrachten Kugelfchnitt. "‘“ifﬁﬁ-"tl.
befannte Dinge, da, wenn eine Kugel von einer {Ebrneﬂ
fbnitten witd, melde ducc den Mittelpunte der M
gebt, der Seonitt allemal ein qrdfter Kreid ift, D]
ber Sugel gleichen Halbmefier Hat. |

§. 29

Sricht febmerer ift e8, die Durchfchnittslinien g b
men, toekhe duveh Genen gemadyt werden, die enttH

jonet
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Bon den Schnitten der Flachen sc. 493

ienen Hauptz Ebenen pavallel find. WMan denfe {idh cine
Gbene, bie der Ehene AP Q parallel fep, und von ifr un
bie Meite = h abftehe; fo weeben alle Punfte der Sladbe;
deven Entfernung von chen der Gbene A PQ, toelche Cntz
fecnung durch die verdnderlidhe Grodfe z auggebrudt rird,
=h ift, in Diefer parallefen Gbene liegen, und alfo cine
Durchfchnittslinic bilden,  Fir diefe Duvchichnittlinie
hat man Daber eine Gleihung, wenn man in der
Gleidung fie die Klahe z = h fept; Ddenn man
befommt Dadurdh eine Gleichung jivifdhen den Coors
dinaten x und y, mweldhe die Ratur der Durcdhfdnitts:
finfe qusdruckt,  Auf dhnliche Act laffen fidh die Schmitte
beftimmen, telche Durch Gbenen, toeldhe der APR ober
A QR pavallel find, erjengt werden, und ed todrde Uber:
filifiig fepn, dad Gefagte bey ihnen 3u wiederholen,

§ 30

Wenn alfo in der Bleichung fir eine Flache 3wifden
ben drey Goordinaten x, y und z eine diefer Coordinaten
z-einer befiandigen Grdfie h gleidy gefest wird, fo entfteht
ein Durchichnite dev' Flache und einer Ehene, melde der
Ebene: A P Q pavallel ift, und von ihr um die Entfernung
= h abftefjt. Legt man dDemnady dem Buchftaben h nach
und nach alle mogliche Werthe, die pofitiven nicht nur,
fondern audh die negativen, bey, fo erhalt man alle Durdh:
febnirtélinien der Flache und der Ehenen, toelche dev Sbene
APQ pavallel find; und da die gange Flade durd devs
gleichen pavallefe Ehenen in unendliche viele Theile aetheilt
witd, und man auf die gedadbte Art alle Durchidnitislis
nien fennen fecnt: fo wicd man aud durch alle diefe
Durdyfchnittslinien mit der Flobe felbft bePannt. -lle
Biefe Durchfchmittslinien find nemligh in ciner eingigen Sleix

dung




494 AUnbana,  Bweptes Capitel,

dung jwifden den Coordinaten x und y, Oie éne iy
ftimmte Beftdndige Grdfic in fich fafit, enthalten, w g
find daber alfe diefe Durchchnittslinien entreder aliy
oder vectvandte in einer Gleichung enthaltene Linien,

0. 3I.

€38 werben alfo alle Sebnitte ber Flade, bie by
€bene APQ parallel find, einander gleidy fenn,.
bon den Cbenen APR und A QR auf gleiche Ut ge[d;ra’a-'l
ten werden, twenn die Gleicdhung jrwifchen x unbd y ol
fdaffen ift, daf fie unverdndert bleibt, h mag cinen S
beFommen, ras fite cinen man will, Dies Fann abit id
gefcbehen, toofern nicht die veranderlihe Grdfie 2,
teldyer h gefet tworden, in der Gleichung fie die Jii
aanylich feblt.  Wenn alfo die dritte pecanderliche Grbivs
gang aus der Gleidhung fite die Flade megfallt, fo findok
bee Ebene AP Q parallele Schritte einandes gleld, 1
thre Natur toird durc) die Gleichnng fie die Flade M
ausgedructt, inbem diefelbe blof die bepben veranderlidd
Srdfen x und y enthdlt.  Auf Ghnliche Ant frimmen, bl
in dber Sleidung fir die Flache entrveder x odery il
alle der Ebene A QR ober AP R parallele Sefpitte mit |
ander dbereim, |

|

|

§. 32; I

ine folche Flache 136t fich daber nldpe nue fee It
denfen, fondeen felbft confrruiven und Eorperlich darfele |

Denn angenommen, daf in der Gleichung die peranderidt |
®rdfe = fehle, und man alfo blo§ eine Gleichung joilts
Den bepden Coordinaten AP ==, und A Q == PM=]

habe, fo befdhreibe man darnach in der Ghene APQUM |

Curve BMD, g, 122, Dann frelle man ficg vor, M
o

A Bl . PR O AR s EaE ek e T o g T
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Bon ben Schnitten der Fladyen 1. 495

eine unbegrente, auf diefet Ebene felbft fenfredht bleibende
gerabe Yinie nad) dev Cutve BMD fidh betvege, fo wird
diefelbe bey ihrer Beroegung die Flade befchreiben, weldhe
ducdh die Gleichung ausgedructt toicd. Wenn alfo die
finic BM D ein Kreis ift, fo toird die auf diefe Art entftans=
derte lache dte Dberflade eines gevaden, wenn aber BMD
eine Gllipfe ift, dic cines fchiefen C€plinders, MWenn die
Yinie BM D feine confinuicliche, fondern einte aus mehrern
gevaben und eine gevadlinige Flgur bildenden Linie jufam:
mengefeste inie ift , fo wird die gedadpte Flahe eine
prismatifdpe. |

§ 33

Da diefe Gattung der Flachen alle colindrifche und prigs
matifche Flachen unter fih begreift, fo pflegt man fih aucy
die cylindeifche obet prismatifche ju nennen; die Arten
derfelben aber rerden durcy die ebene Figqur BMD bes
ftimmt, aud weldet fic auf die befcdbrichbene Act entfranden
finds fo twie daber audh die Figur BMD die Bafis heifit.
©o oft daher in der Sleichung fie eine Flade eine von den
brep peranderlichen Grdfenx, y und = feblt, fo oft ift die
Slache, roelche durch diefe Gleichung ansdgedruckt witd, ents
weder eine cplindrifche, oder eine priématifche. IWenn abe
stvep verdnderliche Grdfen y und.z jugleich feblen, fo tird
x ¢ine beftandige Grdfe, und: die Linie BMD vermwandelt
fih in eine gevade Sinie, tweldbe auf der Hpe AD fenfrecht
ift; rooher denn die Flache cine Ghene wicd, die auf det
Cbene AP Q fenfrecht fieht,

§ 34

..Stiu-:b diefer Gattung der Flachen verbient vorjuglidh
bicienige bemerFt au terden, weldhe man qué den Homoges
nen
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496 Anbang,  Imentes Capitel,

nen Gleichungen joifchen den drep veranderlichen Giliy
x, y und z, oder aldbann erhalt, roenn diefe drey bl
derfiche Grdfien allenthalben eine und diefelbe Anjahla
Dimenfionen haben, wie 3. B. tvenn z z=mxz + xx'['lr]k
ift. Uug diefen Sleichungen werden nemlich alle Sniy
toenn die fdhneidende Ehene einer von den Hauptehenn
valle! ift, einander abnliche Figuren. Denn legt man ke
pecanderlichen Girdfie z einen Deftandigen fIDcrti}hb;@,
ift offenbar, daf die (%letcbung
hh = mhx % xx ¥ yy

enn man fur h nad und nach anbdere Weethe
nimmt, unjahlige einander ahnliche Kiguren unfer fidk
greife, deren Pavameter Der b gleich oder proportionlfi
Da alfo diefe Schnitte nicht blof einander: ahynlich find, o
pern audd in dem Verhaltniffe der Entfernungen sonk
Gbene AP Q wwadhfen, fo find die Linien, toeldhe quids
Punfte A durch die homogenen Punfte der Schnitte gy
rerdenr, gevade Linien,

§. 35

3ft alfo cine folde homogene Gleichung sroifdhen ¥
drey verdndertichen Grdfen x, y und z gegeben, fo et}
~man der z den Werth AR =h, und T SsMm, Fit 14}
fey in einer Ebene, toeldie der AP Q dutch den Punitt
patallel gelegt tworden, fo bdaf fie durch die Gleioh]
aifden x und y ausdgedrudft terde, und RV-=3
VMe==y fey.  Sft nun diefer eine Scynitt TSsMm¥
fcbrieben, fo ftelle man fich vor, daf fich durdy den Unid
deflelben eine unbegrenyte gevade Sinie bemwege, bie M
“durch den Puinft A gebe, fo witd diefe gerade fnieh
Flache befhreiben, welde in der Gleichung. entfaler b

Dabey falle in die Yugen, daf, twenn T SsMm el ﬂfff’
4
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ift; toelcher den Mittelpunlt in R hat, ein gerader, twenn
aber R nicht Der Mittelpunft ift . ein {chiefer Kegel ent:
fiehen werde; ift aber jene Figur gevadlinig, fo ergeben
fich Poramiden von allerlen Art,  Hus diefem GSrunde iwolz
fen wir die Flachen, tvelche in diefer Art der Sleidungen
enthalten find, conifdhe oder pyramidalifhe nennen.

§. 36.

Wenn alfo die Gleichung jtoifchen den dien berdnders
liden Grdfien x, y und z homogen, und alfo die dadurd
auégedructte Fladhe conifch odev pyramidalifd ift, fo evs
hellet nicht nue hievaus, daf alle Sehnitte, die einet Haupts
ebene A PQ parallef gemacht toorden, einander abulich find,
und vaf ihre Pacameter ﬁci;a toie. Die Entfernungen bdet
Edynitte von dem Scheitel A veehalten, fondern e8 tverdeit
auch aus gleichem Grunde alle Shnitte, welde entmwedes
ver Gbene APR, oder dev Ebene A QR parallel find, eben
biefe Cigenfdaft haben, daf fie shnliche Figuten find, un¥
af fih ihre homologen Seiten wic ihre Entfernungen voi
A verfalten. lnten witd aber gejeigt toetden, bdaf alle
vergleichen Kovperichnitte, die entweder eimander, oded
irgend -einer Cbene durdh den Scheitel A pavallel fiegem
audh einander abnlich, und ihre Parameisr der Snifetz
nungen bom Sdeitel A propottional finds

% 37

Bon cinem foeitern limfange ift die Sattung der Flds
dhen, welde wiv jeit beteachten wollen. &8 foy Z irgend
eine Funftion von z, und eine BSlcichung 3mifchen den dred
berandetlichen Gedfen x, y und Z gegeben. ©8 erde
Z=H, wenn man z = h fest. Da man in diefem Falle
¢ine homogene Gleichung jwifchen x, y und H exhdlt, o
“Rulers Linlin 0, 2nal0. Unemd, ILD,  Fi ez




498 Anfang. . Bwentes Capitel,

erden alle Snitte, die der Chene AP Q paralsl fin
einander abnlich fepn, ifre Pavameter aber wetden i
nidht wie die Entfernungen h, fondern wie die Sunftiona
vavon, H, pethalten,  E&{ind daher auch die Linien, toelde
durch die Homologen Punfre diefer Schnitte gesoqen ma
venr, fewne gevade Linien, fondern Curven, die vonle
Sunftion Z abbangen. Auch folgt hier nicht, daf th
Gdnitte, die einer andern Ebene parvailel ||m, ginandy

abulich feven. ,

G‘ 33‘1

Sn diefer Gattung find die Depden vorhergehenden ¥ §

ten enthalten.  Denn witd Z = 2 oder Z=az, [0
ftehen, toeil 'L“ f‘w‘uﬂ”"r _* vifchen x, y und z homogenfl
conifche Flahen.  Ehen biefes gefchichet, wenn Z =«ffi

ift, nur mit dem Unter fehiede; daf die L.,pif‘L Ded Kegeh

x 2 g = m » —1 !
niht in den Punfe A felbft falit 5 it nemlidh Z=—b—-. f
fteht die Spige bes fe gels pen A um dfe Weite b ab. &
man b= 0o, fo ueht die conifche Kiaur in eine c-“hni‘*rll-'-‘
¥ : 514
uber, und e8 witd Z == 1. ©8 haten daher dic Gl

chungen fie die chlindrifehen [adyen "‘1..3':"2{:,?"’“‘1"]}“[{ b |

Die ucz'{:nbc::ié:i‘u‘fi Grdfien x, uad 'y mit der befifndignt
allenthbalben diefeibe 9 njafl von, Dimenfionen geben. &
mag abev F:ze Seiduing pwifchen % und y befthaffen fon
wie fie will, fo fann man alicmal, wenn z nicht daiin b
fommi, durch die@inbeit die Homogeneitat herfollen, m

S—

e8 Drueft Dafer, twie mir beveits pben gejelgt baben, it

L

Gleicdhung, worin eine verdndertiche G Ofe feplt, eine ¥

lindrifhe Flade qus,
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§. 39

linter den Korpern, bep weldben alle Scbnitte, die einer
pon den Hauptebenen A PQ pavallel find, einander ahnlidh
toerden, ﬁnb vorguglich diejenigen ju merfen, bep welchen
iefe Schnitte Sreife find, tweldhe den Mittelpuntt in eben
et g??’ni‘flt und auf AP Q fenfrechten finie AR haben.
Devaleichen Korper laffen fich dredhfeln, und man nennt fie
dafjer gedvebte Korper,  Die allgemeine Gleichung fiir diez
felben ift ZZ = xx+ yy; denn man mag det verdnders
lihen Grdfe z, um Z = H ju crhalten, einen Werth beyz
fegert, toas fur einen man will, fo befommt man allemal
fiae den Scdnitt, welder der Ebene APQ parallel ift, die
Bleihung HH = xx Fyy, und dies-ift etne Gleichung fite
einen Reeid, der den Halbmeffer = H, und den Mittelz
punft in der geraden ¥inie AR Dat. * Wenn ZZ =2z ift,
fo entfteht ein gerader Keael; ift ZZ = aa, cin Eyli inders
und it ZZ—=aa —zz, eine Kugel, und dics find die
vornehmiten Yvten der Korper, die fich durchs Drehen cvs
seugen lafjen.

T

§ 40,

Jun wollen i die Korper betrachten, deten auf dow
Age AP fenfredhte Sehnitte PTV, &ig. 124, indgefammt
Dregecte find, deven Spigen T tn der der Age A P paralles
len geraden Linie D T oliegens &8 fep AV B die Bafis dies
fes Kdrperd, oder ein Shnitt von ibm, der tn der Chene
APQ gemacht foorden, und ivgend eine Curve, Laft
man die Entfernung der geraden: Linie DT von der Ape
AB, ober AD = C fepn, und fest man, wie bisher, die
brep veranderlichen Grdjen AP=x, PQ=y und QM =z;
fo wird PV cine Gunftion von x: fegt man aber PV = P,
fo ift mwegen der Lebnhdyfut der Drepecfe VQM und VPT

Si 2 -




5Q0 AUnhang.  Dwented Cavitel,

Pic=P—y:z
pber

€ =2

Fe diefe Korper ift daher aleich einer Funftiono

x, und ¢8 unterfdheiden fich diefelben von den coniffy
Daf fie fich in eine geradlinige Spise DT endigen, ba

ches Dic contjchen in einen Punfi thun. St AVE elnfis]
fo entfieht Der Korper, den WWallis ausfubrlich unteid
und den Fegelformigen Keil genannt hat.

. R )
@8 fepen, tvie vorhin, alle auf der Ape AB fonlo
Sdnitte P TV, §ig. 125, Dreyecte, telde bey P i

vechten SBinfel haben, deren Scheitel T aber ivgend @f
Gurpe A T bilden, und die Vafig fep die Figur AVB. i

man die drep verandetlichen Grdfen AP = x, PQ=
und QM =12z, foift in der Curve A VB die geradelil
PV e¢ine Sunftion von x, die mwir = P anneljmen toolt

|
|
|

und PT ebenfall8 eine Funbtion von x, die = Q feon M

Dies vorausgefest, ift
P:Q=P—y:z

und alfo
Z’ZQ—"%Y, odber Pz + Qy =TFQ
obet

- SR ) e e
3 F % =31, ober eine Deftanbdige Groge

IR

|

Wenn affo die beyden verdnderlichen Grdfen y und 2
gends mehr al8 eine Dimenfion auémachen, fo gefbrt ¥

Korper ju der Gattung , welhe wiv hier befdrichen hibd

§i 4
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§. 42

Da toir alfo dicjienigen Korper betrachtet haber, twobey
de Schnitte, die der einen Hauptebene pavallel gemacht
weeden, ingaefammt cinander ahnlich find: fo wollen toiv
ung nun ju folchen renden;, toobey diefe Sthnitte wenigs
fens mit efnanber verwandte Figuren,” oder foldhe werden,
deren Applicaten proportional find, wenn man die Abfcifien
homolog nimmt. €8 fepen die Drep Hauptfchnitte eines
folchen @depers ABC, ACD und ABD, Fig. 126, fo Daf
alle der ACD parallele Schnitte vectvandte Figuren toer:
e, Man fege die Grundlinic AC = a und die Hohe
AD =15, und dabep fey, nodhdem man die Coordinaten
Aqg=p und qm = q gemacht hat, q irgend ecine Funf:
tion von p. Dun denfe man fich einen parallelen Schnitt
PTV, und fee die Entfernung AP =x, fo ift die Bafig
PV cine Gunftion von x, die wic = P, und die HOhe PT
eine Funttion von x, die wir = Q annehmen toollen. Sest
man dafher PQ ==y und QM =z, fo {jt mwegen der Vera
wandtichaft

A p=P:y;umbrq="Q 2

oder
P
y = f; und z = %}-ﬁl
§. 43 e

Wenn alfo alle drep Hauptfhuitte cinesd Korpers ABC,
ACD und ABD gegeben find, fo [afit fich daraus die Naz
tur deg Korpers beftimmen, toenn alle Dem ACD parallele
Sdnitte auch demfelben vermwandt find. Denn man Hat
dadurch guvdrderft P und Q, tweldes Funbtionen von x
find; und dann ift q eine Junftion von p, {o daf durch die
bepden verandeclidhen Grdfen x und p: die verdndeclichen

K3 Brofien




502 Anhang, . Jwented Capitel,

Geofen y und z beftimmt werden. Wil man aber iy
BGleichung jmoifchen den drey Coordinaten X,y und z fi
ben, fo feie man, da q eine Junftion pon p, odet tin
Gleichung gwifchen p und q gegeden ift, in diefer Gleigumy
p == E-lpg; und o foe= E(}z
denn dadurch erhalt man, da P und © Sunfriomen dons
find, eine Gleichung jmwifchen den drey Coordinaten X, |
and z, wodurch die Natur det su dtefer @laffe gehdrign
Korper beftimme toied. G$ Fallt aber in dic Nugenm, f, |
wenn man x = o f¢Bit, P.=a und Q = b wetden mik

|
i
|

§ 44.

2enn in der Gleidung fiie die Oberflache die ke |
beranderlichen Grdfen y und z alfenthalben eben biefeh
Angabl von Dimenfionen haben, fo find alle auf derd
AP jenfredte Scbnitte geradlinige Fiouven. Denn i
man fiic|x irgend eine beftdndige Grofie, fo erhiltam
eine homogene Gleichung 3wifchen y und z, welde eine o
mehrere gerade inien angeigt. Da nun die Ansahl
Dimenfionen, welde die bepden veranderlichen Geifnys
und z haben, allenthalben diefelbe, und entreder ¢ine g

-
rabe odev efne ungerade Jabf ft: fo haben diefermeaend
gedadyten Korper nach §. 20. audh fe ey und ooy ek |
einander gleich. @3 find semlich die Theile in det Ll |
und fanften, ferner in dev pwenten und dritten Gegend i !_
ander gleid, und in Mnfehung der fibrigen braudt mi |

nur den angefiihrten § ju Rathe 3u aiehen,

|

§. 45. :
Wiv Haben bereits mehrere Ga ttungen pon Sorpent

tadpiet, tooben ¢8 ungdhlige geradlinige Schnitte it
by
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Bow den Schnitten ber Fladen 2. 503

bertnt ¢3 gehdren Dabin die fo eben unterfuditen, und dann
auch die ephndrifben und conifchen Kovper. By biefen
find die Schnitte geradlinig, welde durch die Aye gehen,
jene aber u,;mf nfich meiter. &8 fep neimlih AKMP,
$ig. 127, ein Schnite, dev auf der pe unter dem Binfel
MPV = ¢ fiehe. Sest man AR =x; PQ==y und

r
)'1
L

Z Z
QM=z, foift —} == tang. @, und PM = ——. Soll
nun K M ¢ine gecade inte fepn, fo muf
?I

——=axt 8

fin, (0]
werden, 10 « und 2 beftandige Gedfen, die von dem IWins
fel @ abbhangen, tnd alfo Funttionen von feirer Dimenfion
port y und z find. €8 fepen R und S dergleichen Sunftios
nen, fo witd
X =rRzS, Fober X == Ry S

Obver wenn T eine Funbtion von e¢iner Dimenfion, und §
eine Kunftion oon feiner Dimenfion pon y und z bedeutet
fo find alle Korper von diefer Sattung in digfer allgemeinen

Sleichung x =T TS enthalten,

§. 46,

G fen die Flache, deven Natur durch cine Gleidhung
jifden Den Drep verdndectichen Grdfen x, y und z bes
flimmt tworden, befhaffen, mwie fie-twolle, o ift e8 allemal
leicht, einen jeden nach der e AP gemacdhten Schnitt ju
bejtimmen, . €8 fep der MWinfel V P M, mwelden Ddiefer
Gdniit AKMP mit dec Sbene ACVP madt = ¢, und
die gerade Pinie PM = v, toelches die Jpplicate Ded ges
fudbten Schnitts fepn toieds fo ife

QM =2 = v.fin. @; UM PQ =y = v.coli@.

Veaudt man daher in der Gleihung v die Flade die
514 SBerthe
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Werthe v. fin. @, und v.cof. ¢ fiie y und 2, fo eehilm
eine Gleidung jwifden den bepden verandetliden Grbfa
x und v, wodturdh die Natur des Schnitts AKMP beftimm
wird. Auf abnlihe Art findet man alle Secbnitte; meldy
nadh einer von den bepden fibrigen Hauptagen A Q und Al
Sia. 121. gemacht toerden.  Denn o8 laffext fidh diefe deg
Aren AP, AQund AR, pon weldhen die drep verdnduls)
den Grifen x, y und 2 abbangen, fo mit einander
wedieln, daf alled, wag von der einen ertviefen wordy
auch auf die ubrigen angerwandt werden fann,

O 47,

RNimmt man alfo die Chene AP Q jur Hauptebenea
um darauf alle Sdnitte dee Slache ju begichen, foift e
burdh eine Ghene gemachter Sehnitt entweder diefer S
pacallel oder gegen fie geneigt, und in diefem Falle vk
Die erroeiterte Gbene des Sdnittes bie Ebene AP Q irgab
o fchneiden, und der Durchfchnitt diefer Ebenen nil
eine gefade Linie fenn. Sm ecften Falle, tvenn die Gbm
Deé Scbnirtes der Shene A P Q parallel ift, fernt manh
Jtatur diefed Schnittes Fenhen, wenn man der derdned
hen Grdfe z einen beftandigen Werth ertheilt, Jnby
ten Falle, wenn die Ebene ve8 Schnittes gegen die G
APQ geneigt ift, Fann man die Natur des Schnitie “’
1Bt nur dann bejtimmen, wenn entweder bie gerabe i
AP, ober die gerabe Yinie A Q bdie @Erd;fd;niﬁéfinie i
fbiietdenden Cbene und der Gbene APO ifft. Um ﬁI[ﬂﬂf-il
Ocbiitte ju finden, muf man auch jeden andern A
jener jtoey Gbenen betradbten,

f
|
§. 48 ]

: it

€8 Tep Bie gerade Rinie 'S, Rig. 128, welde bt |

T it [ # - . ad# t .ﬁ
&P pavailel ift, die Durdfdnittstinie der ffbilfibﬂb‘_
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Bon ben Schnitten der Fldchen 1. 505

Ebene und dev Gbene APQ, und der Meigunadtvinfel
QSM, ven die fhneidende Ebene ESM mit der Cbhene
APQ madyt, = @, fo tvie die Cntfernung AE =1f. Da
AP = x; PQ = y; ind QM = z
ift, fo ricd
ES =%, ud QSe=g L
Beyieht man demnad) den Sehnitt auf die gerade Linie ES
al8 auf feine Ape, fo rwird die Abfciffe ES = x; und fept
man die Ypplicate SM = v, fo witd, teil der Winfel
QSM = 4 ift,
« QM =z=v.lin. ¢; MOSQ =y }f=v.cof @
und folglich .
¥y = v.colip — f.
Subftituirt man daher in der Gleichung swifhen x, y und
z, welde fiir die Flache aeaeben ift,
y=v.cof.o — f; udz= v.fin. @
fo befdmmt man eine Gleichung jwifben den Coordinaten
x und v fir den gefuchten Schnitt ESM. Tare ES fents
vedpt auf der re AP, fo fande man, tweil dann ES dee
andern Hauptaye in der Ebene APQ parallel tware, den
Cdnitt durd) Bevwedbfelung der verdnderlichen Srdfen
x und y auf cben die Yt

8§ 49,

JNun habe der Schnitt ES, Fia. 129, in der Ehene
APQ jede willfiahrlich angenommene fage, und e bes
gegne ihr die gerade Linic AE, die auf dee 9[1;}: AP fenfs
vedt ift, in dem Punfte E.  Man jiehe E T X der Are AP
Parallel, und fege AE = £, und den Winfel TES = 93
desgleichen, nacdydem man die drey verdnderlichen Grdfien
AP==x; PQ = y und QM = z angenommen hat, aus
R auf E§ die fenfrechte Linie QS, und endlich M8: fo ift

Xi 5 ' Deg
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der Winfel QSM bdie Neigung der fehneidenden Giy

gegen Dic Ebene APQ. @8 fen QSM = ¢ unbd bie e

dinaten: bes gefudbten Scbnitres ES =+, und SM =y

Aus S jiche man nach EX und QP die fentrediten firin

8T und SV; foift
QM = z'=v,fin. ¢; QS == vi.cof. ¢

SV == v.cofl ¢.lm: 35 QV = v.cof; $.col.$

und dann audh

ST = VX = tifin. 55 und ET = ticol. &
Hieraus fiiehit
AP = x = tecofl & T v.cof, ¢.6n. & |

und

PQ =y = v.cof. @.cofL & — t.fin.§ —f |

Subfittuict man diefe Werthe fur x, y undz, fofilk
man die Eleichung fur den gefuchten Schnitt.

§s

Sk alfo eine Gleidhung fiie einen Kdrper gegeben, i
fann man daraus eine Gleichung fiic jeden ebenen S
pefletben echalten, 8 ift aber dabey flar, einmal, IS
alle Sthnitte cined Kdrpers algebraifche Curven fepn e §
ven, wenn dic Sleichung fur denfelben jrwifchen den v
Goordinaten x, y und z eine alacbraifhe Gleichung i
Geener Fonnen t und v in der Gleichung fiie den Shilk
Da Diefe Gleichung aus der fir den Kdeper entfteht, b
man datin

O,

cn

z = v.lin. ¢; x == t,cofl &+ v.cof. ¢.fin. $, I

y-= v.cof. ¢.cof, & — t.fin. $o—f I

fegt, nicdht mehr Dimenfionen befommen  ~ald die M0 |

W cinem nicdrigern Grade Fann die Gleicung fir ¥
@dnit
L=l
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@dnitt bistoeilen gehdren, wenn fich nemlich bie hddften
Glicber nach dev Gubititution einander auffeben.

& 51.

Haben alfo die drep vecandérlichen Gedfen x, y und z
in ber Bleichung fir die Flache nicht mehr alg eine Dimens
flon, fo daf die Gleichung folgende ift

ax T By T vz =a

fo {ind alle ©cdnitte diefer JFlache gerade Linien. Sn
Diefem Falle ift aber die Flache eine Ehene, toelches bep
ciniger AnifmerffamPeit in die Yugen fallt, und . unten
Deutlicher gejeigt werden wird ;3 aud den Slementen aber
ijt befannt, Daf iede jrwey Gdenen fich in einer geraden Lis
nie {dneiden, Auf abnliche Act fieht man ein, daf alle
Gdnitte dex Koeper, Dderen Natur durch folgende allges
meine Gleichung ausgedeuctt wird

ax2 T By2t gz oxy fexat dyztaxtbydcztee=a
oofern fie nidt gevade Linien find, finien der jwenten
Drdnung feyn roeeden, und daf e8 dabep feinen Schnite
gebe, der nidht in der Gleidung vom tventen Grade ents
Dalten fen.
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Dritted Capitel
Won den Cylinbers Kegel: und Kugel: Schnitim

§. 52,

@a Diefe Kotper in den Glementen der Stercomen |
beteadbtet werden, fo miffen tic audy ihre Sehnite ]
det Crroagung der tveniger defannten Kdrper unterfufa
Was nun juvdrderft die Eplinder betrift, fo qiebt ¢é o
stoen Avten, gerade und fdhiefe. Ein Eplinder heifte
gecader, tvenn alle feine auf det Ape fenPrechte St
einander gleiche Kreife find, welche ihre Mittelpunfl
eben der geraden Pinie Haben.  Bep einem fchiefon &
linder Bingegen find nidht die Schnitte, welde auf ¥
Yre fenfrecht, fondern diejenigen , welhe gegen ditkl
unter- einem gegebenen Winfel geneigt find, Kreife; Mg
drude aber diefe Befchaffenheit Hequemer rauf diefe ¥
aus: Gin fdbiefer Cplinder ift ein folder, beffen oufM
pe fenfrechte Schnitte einander gleiche Ellipfen find MtE
Mittelpuntte indgefammt in der geraden Linie fegen, bl
man die Are des Eplinders nennt,

§. 53 ;

L

@8 fen alfo ein gevader ober {dhiefer Cylinder gkt
deffen Are €D, Fig. 130, auf der Cbhene der Taft }E‘{‘f’
vecht ftehe; und feine Grundfiache AEBF, oder fein Sl |

teldyer von der Gbene der Tafel gemadht wird, fol ¥
o ik

Gk |

Keeis oder cine Ellipfe.  Jcb toill annehmen, P
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Grundfiache eine Ellipfe fep, die den Tittelpunft in C,
und bdie jugehbdrigen Aren AB und EF haobe, toeil alled
bag, wasd von einem fhicfen Eplinder behauptet wicd, fehe
leicht auf Den geraden Eplinder angetvandt twerden Fann.
€3 fey alfo Die eine Halbare AC = BC =14, und die
andere CD = CF = c. et man die drey Soordings
tnCP==x; PQ = y; und QM =z, {o ift wegen et
Natur der Sllipfe

aacc = aayy T ccxx

und diefe Bleichung deuckt jugleich die Natur ded Eplinders
aug, da- die dritte verandecliche Gudge z, teil alle der
€bene CP Q parallele Schnitte einander gleich find, nidt
mit in die Sleichung fommt.

§. 54

Bey diefem Eylinder find alfo alle der Geundfdche pas
rallefe Schnitte dev Srundfidche gleich und ahnlich; und
Kreife bey dem gevaden, fo wie Ellipfen bey dem fchicfen
Eplinder. * Feener find die Schnitte, rwelche durdy Ebenen,
auf APQ fenfrecht {ind, gemacht twerden , aerade Yinien,
und je 3twep und gwey einander pacallel; die aber dba, 1o
die Ebene den Cplinder beviibet, in cine sufammenfalien,
und wenn die Cbene den Cylinder nidbe trift, imagindr
weeden,  Diefes echellet audy aug der Gleichung. Denn
foenn: man entweder x, oder y, odet x = ay beftandig anz
nimmt, um den Sdhnitt der febneidenden Sbvene und et
Grundfidche anguzeigen, fo hat die Grundidde jep eins
fabe FWurseln. Und auf diefe et baben mwir fhon alle
Schnitte beftimmt, tweldhe durch Eoenen, die einer von dert
deep Hauptebenen pavallel find, gemacht werden.

§ 55
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510 Anhang..  Dristes Capitel,

Um bieJlatur dev Gbrigen Schnitte 3u erforithin,
len wiv annebmen, dafi Die fneidende Ehene il
Ebene deér Gruntfadhe d
erjengen, die suvorderft der einen jugehirigen Ape Ery
tallel, ober auf der andern verldngerten Age AB in G
vedbt fepn mag. Dies vorausgefest, fo fen die Cntfem
CS=1f, und dic Reigung der febneidenden Ehene 011
gegen die Grundfidche == 9. E8 bLegegne die fenelba

I
It

Chene G T.M der Are des Cplinders in D, fo twicd; naf

e gevade Dutchichhiteélinie of

man D G 3ieht, DGC = o, und folglidh |
* i:- fll r L
DG = ~——; und CD = —-in—f-
col. @ cof. @

Jieht man aus einem Punfte deg aefuchten Schniltish
bie finie M T der DG patallel, fo witd, weil TQ =f=i
umd QTM = ¢ it

f—x . {1
ITM= ————: QM = t . n—ﬁ:z
Coﬁ{p cof. @

Man giche MS der TG pavallel und alfo fenfrecht auf
fo twird

X
MS = TG = PO = y- e
PQ = y; und DS = ——

5 56,

Jtun nehme man die geraden Linien DS und SH I
Coordinaten des gefuchten Schnitted an, und fege DI=!

und SM == u; fo wird
y /= u; x = t.col. 9

i
" f‘ -~ l{‘ - -
und weil z = ( x_) L it
col. @
& = f.tang, ¢ — t.lin, 4.
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Bon den Cylinder- Kegel- und KQuael-Sdnitten, 115

SMan bringe diefe Werthe indie Gleichung fir denEylinder
dacec = ayy fcexx
fo echalt man fiie Den gefuchtent Schnite folaende Gleichung
aacce=aauu Fcctt (cofl ¢)2
welche anjeigt, Daf dev Sdnitt eine Gllipfe feyn wird,
welde den Mittelpunft in D hat, und deren eine Haupt:
ape in bie gerade finie DG fallt, die andere aber auf ibe
fenfrecht ftebet. ©8 ift aber die Dauptare, welde in die
gerade Linie D G fallt, (indem u = o gefefit Wird) =——,
cof. @
. ; , a
Dder man siche BH ter GD parallel, fo it BH = g
COl.
vie eine Halbape des;gefudbten Schnittes, und die andere
e =3 CE,

r

% 57
€8 ift alfo der auf diefe vt entftanbene Colinderidnitt

: ST o 4 ..

eine Cllipfe, deven jugehdrige Halbapen —— und c find,
col. @ .

@Wenn daher in Der Grundfladhe AEBF, AC==a, di¢ aroz

Beve Dalbape ift, fo find, weil Miagth grofier alg a ift, die
Coi. @

Sdnitte langlichere Gllipfen ol die Grundfiache.  Sft aber

¢ fleiner als a, oder ift der ShHnitt G'T Per grdfiern Ape

ver Bafis pavallel, fo Ednnen in dem Eplinderfchnitte bepde

Aren cinander gleich fepn, und alfo Der Scdhnitt cin Kreid

werden,  Diefes ‘eveignet fich, twenn B S cr ober
cof. ¢

- =
cof. ¢ = = it Da alfo in dem Drepecte BCH, mweldes

bey C rechtwinflig it, CBH — @ -ift, {0 ift cofl ¢ ==

BC
BE — pgt oo daber BH = CE genommen itd,

-

o
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fo find die Scnitte Kreife; und da diefes auf eine i
fache 2Weife gefcbehen Fann, indem BH = CE thes ;,hﬁ,
halb, theils untethalb genommen werden Fan, fo ety
hen jtoep Reihen Freisformiger Schnitte, relde auf b
Age CD fehief ftehen, und dabher werden decgleidun b
linder fcbiefe Eylinder genannt.

§. 58

Jtun fey die gerade Linie G T, Fig. 131, belichig il
gelegt, der Scbnitt der fhneidenden Goene und der @run”
flache, und auf-fie aus dem Mittelpunfte der Grundfih
C die fenfrechte Linie G C = f Herabgefallt. Man ]'egth
Winfel BC G = &; und den Neigungswinfel C6D =4
toelhem ver Winfel QT M gleich fepn wird, e m
QT auf GT fenfredt zieht. &8 ift daber

f'fin P
cof. @

€8 fep M ein Punft i dem gefuchten Scbnitte; und i
ihm fenfrecht MQ auf die Grundfidde, und von hie
auf die Are gefallt, fo daf, wenn man CP =x, Q=
und QM = z fegt,
- adace = aayy + cecxx
toerde.  Ferner ziehe man auf die Duvchfchnittslinie €1
Die geraden Linien PV und QT fenfrecdht, fo ift
GV =x.0n,%; PV = f— x.cof. %
wnd da der Winfel QPW = 3 ift, fo mwicd
QW =y.fin. $; PW= VT = ¥.colt & und
QT =f — x.cof. 3 } y.fin. 3.
Rieht man endlich MT, o tird, weil MTQ=¢ if

™™ = —= o ALY
ﬁn.r;a’ bRT fini 9
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§. 59
FNun erganie man dag Rechted GSMT, und fehe
DS=t; SM=GT=uu: fo wird
u=GV T VF =x.lin.% F y. cof. 3.
md QT =f—x.cofl & ¥ y.fin. 3 ift, fo witd fernep
QT —CG =y.fin.9 — x.cof. &,
und felglich
y. fin. % — x.cof &
DS=TM—DG = - el
. cof. ¢ .
Daalfo x.finS. Fy.cof F=u;undy.lin. 3 —x.cof $ =
t. cof. ¢ ift, fo hat man
y =u.col. 3 T t.fin. 5. cof. ¢ und
X = u. {in. & —t. cof. 3. cof. o.
Dringt. man diefe Werthe in-die @ilewbung gacce— aayy
iy cc;ry, fo befommit man
agcc = :
aauu(cof. 3)2 § 2aaut. fin, 3. cof 3. cof, @ ¥ aatt (fin. )=
; ' (cof.@)2
ecuu (fin. 3)2 — 2 ceut. fin. X cof. 3. cof: @ Fcctt (cof:®)=

(eof @)2
und diefe Gleidhung ift eine Gleichung fiie. cine. Ellipfe,
eldhe den MMittelpunft in D hat, und deven Coorbinaten
DS und SM auf den Hauptapen nicht fenfredbt fiad, wofern
ndt a = ¢, oder der Cylinder ein gerader Cylinder ift.

: §. 6o.

Um diefen Schnitt aenauer Fennen 3u legnen, Taffe man.
aMebf, &ia 132, die Curpe bedeuten, deren Gleidung
ioifchen den Coordinaten DS =t und MS =u gefunden roorz
den; der Kitrze wegen rollen wit daflir aace = auu +
28tu } yte-annchmen, fo daf fir Sen gegenmartigen Fall

EulersEinl,in 0. 2nal 0 UnendLILD, KE o T
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« = aa(cof.3)2 + ccllin. )2
g=—=(aa —cc) (in. 3. cofl. 3. cof. ¢
und
y=aa(lin.3)2 (cof. $)2 T cc(cof 3)2 (cof.p)*
iff. Die jugehorigen Haouptaren diefes Schnittes fonen ab
und ef, und nachdem man auf die eine davon diepylit
Mp gésogen, fene man Dp = p, und Mp = q, desqlis}
Hen den Winfel aDH = 2: fo titd
u = p.fin. ¢ + g.col.Z; und |l
t = p.cofid—gq.fin. ¢ |
und Durd die Subftitution diefer IWerthe beFomme man

adee =
F &/(lin. 2)2 T 2afin.d.cofld F e(cof()?
T 28(cof.d)2
fi {. = . cofl
$22(mn.2.co $PP 2 6(cof.2)2 pq— 2 fin. ool i
+'v (cof. {)2 —aghn.d.cofid, ¢ v(fing)?
N 6%

D ditfe Bleidung anfeinen vehtwintiigen Duednd
fer begogen twird, fo muf der Eoefficient von p g=o
daber denn, meil 2. fin. & cof. 2= fin. 2 ¢ und (cofid)*~
(fin.{)2 = cof. 2'C ift

(e —9) in;a¢ ¥ 2p cof.2l =0
und folalich
273
| o

icd,  Hierdur fernt man den Winfel aDH, und ¥
lich audh die Tage der Hauptdurchmefier Fennen. b
Dalbagen felbit betrifft, fo Fanm man diejelben auf folg®
Jrt; beftimmen,

tang. 2 ¢ =z

ac :
V (% (fin.{)3 + 28, 0n.Z, coft § Ty Li&ﬂngi]l :
|

-1 5

-
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und
acC

D= - ' -
: Y (= (cok £)2 — 2, fin. 2.0k & T ¥ (i, 2)2)

§. 63,
Q(',f—»-csj fm l.cof.d ,
col. 22 — fin. ¢ 2
man diefen Weeth in.die gefundenen Yusdenucfe bringt,

Da 28 =

ift, fo wird, wenn

e dcxf"(cofc--—rnc ) acy 2 cof‘zg"
Vix€ofid2—afin.d2) w’"((i’f‘x)fof 2§ —aty)
und
__acy(cof. {2 —fin, 22) aey 2.cofiad

\f‘(m Lfo*—*“f fin22) o Y (et ..;::-Jf:'.‘.’g’foo-——y)
Dag Produft diefer bepden Halbapen ift demnad
2aacc.col.2?

aD,eD =
Y 2ry [I't'(cca{...g’ 12 —-—ms-r*y-y)Um 2¢8)2)
Da nun
(v —=a.) fin.2l =28 cof2?
ift, fo micd

(eatyy)(fn20)2 =468(cof.22)2 +ouy(in2d)s
und folalich

,‘-7
aD,eD = 7 <imdid _u“f“
(427 (coli2g)> — 488 (cof. 22)2)

dace ac

T Yt et P S m——

Viey—gg - cofi ¢

§. 63

2aacc. CO{‘Ql
(e b 2. cof. 05-—@'{'7
und

D4

aD2 =5

2aacc.cof.2
ehD2 == . 90{‘ < S

(@t 7)colialt a—3p
R 2 _ i&a’-’
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ift, fo mwicd
aD2 feD3= R dac L: (T ¥) (?0{' : ¢ 2 =(_#'I“f}ﬂa-:¢
goy(cofi2{)2 — 488 cofi2d)2  ay—pi
und hierand fliefit
acy (et v t2vV (ay —£6)

aD D= :
re YV (ay — BB)
und
SRR i acy (a¥y— 3V (ey—p8)
{i“y e ﬁﬁ) ]
E3 find demnach die Halbagen aD und eD die Buyd|
diefer Gleichung
(ey —BRAx% — (e} v)aacexx f adcsd =a
und
V (ey — £8) =acicof 9.
§ 64
Da aD.eD = ——, und @ dev IWinfel ift, wole
cof. ¢

die fchneidende Ehene mit der Grundfidche macbt, fofil
hieraus folgender fdhone fehrfan:
fehtefadk
YOenn ein Cylinder von ciner Ebewe gefchnitten i
fo verhals fich allemal das Kechreck dev Aren dis S
tes su dem Rechrede der Apen der Grundfiachen 06 @
linders, wie die Secante des Winkels, weldn ¥
'Ebene des Schnittes mit der Lbene der Grundflidh
macht, sum Radius, |
Da alfo alle Parallelogramme un den jugehiii}
Durchmeffern dest aus den Apen eveugten Rechtecten ged
find, fo ftehen auch jene Parallelogramme um der Gl
fldcbe und icdem Sebnitte des Eylinders in eben demiebd
Bechaltnifle, i
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§. 65,

&8 fann aber die Natur diefer febiefen Cylinder{dhnitte
bequemer auf folgende vt befiimme werden.  Wenn die
Grundflache ded Cplinders die Ellipfe AEBF, Fig. 133,
die Halbagen derfelben AC=BC=a; EC=CF=c;
und die gerade in C auf der Grundfiache fenfrechte Linie
CD die Ape ded Eplinders ift: fo fcbneide den Eplinder
eine bene; deren Durchfchnirtslinie- mit der Gbene der
Grundfiache, T H, mit der verlangertenVye AB irgend einen
fbiefen WWinfel mache, und auf diefelbe fen CH aus C fenkz
vecht herabgefallt, und der Winfel GCH = 9, Geht alfo
bie febneidende Ebene durch den Punft dev Aye ved Eplinz
beré D, fo ift, wenn man DH 3icht, dev Winfel CHD der
RNeigungsroinfel der {dyneidenden Ebene gegen die Ebene
ber Grundfiacbe, roefdhen wiv = ¢ fenent wollen. Madyt
man daber CG =f, fo ift

G =1 hn 9 G H == vof, 5§

: 't
B = ,f' cei’.& D = f.cofﬂ;..m@
col. ¢ col. ¢
Da alfo das Dreyedt DCG bey C redbtvinflig ift, fo toird
f‘l {-'.- - 11 ') 2 Ll
D L e BoHe eSO
cof. ¢ V(11 in.8 in.9%)
(in, $. cof. @ cof &
cof, DGH= - tang DGH= ———r,
v (1% fin. 3. Gin <p=)u ang fin,%.cof@

§. 66,

Stun falle man aus einem Punfte ded gefudhten Schnitz
ted M auf die Grundfiache die fenfrechte Linie MQ hHerab,
siehe Die Ypplicate QP, und fege CPe=x, md PQ =1y;
1o ift

adcec == aayy -f CCXX

5F 3 Terner
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Serner jiehe man QT der CG parallel, und auf fhefy
aus G die GR fenfredpt, fo ift
GR =y; und QR f—k
Da alfo der Winfel TGR = GCH =5 ift, fowin
¥ : y. fin.§
GT= —"—3 und TR B
cof, 5’ und TR == cofl, &

und folglich

col, ¥

Keener find die Drepecfe CD G und QMT einandit i
lich, und alfo

CG:DPG=0OT:TM |

und
CG:CG —QT = DG : DS
toenn man MS der GT parallel sieht, Hieraus ergitlid
(x.cof. & —y.{fin, $)v (1 F fin, $2.0n.0%) |
¢of, 9, coi_‘.—qb.

Sent man daher DS == t und MS = u, fo witd
t.cof. S.cofl @
Vit fin. 32, fin.¢2)

und y = u,cof &
totaud fidh eine Gleichung jwifchen ¢ und u eegieh ¥
aber nod fehe vevmickelt ift.

DS =

x.cof. 3 —v.fin, & =

§ 67
Man ziche aber anftatt der Hauptaren der Bofi “
Durdymefier EF, der Durdbfchnittslinie T H paral *
den jugehorigen Durchmefler A B, weldher vetlanget?
TH in G begegne. Sest man, nachdem Dicfes el
wic vorhin, CG=f; GCH=9; CHD =0; G’
CB==m; CE = CF = n; und ift QP dem Durd®

- n;‘:'i

EF pavallel gejogen, und CP=x, und PQ=J 1r
nemmes

i
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nommen tootdeit, fo daf m3n2 = m2y | n2x2 ift:

fo ud
GE = NS= 5

. und
_ DG.x % (1% fin. &2.in.02)
T e
@ehit man alfo DS == ¢, und MS = u, fo witd
t. col. @
* = F(i+0n, &2, fin.g3)
und

}r — U,
: €G o ot
Da aber S cof, CGD, und alfo, toent man CGD =y

fegt, x = t.cof n ift, fo echalt man fuc den gefuchten

Sdonitt, nach den juachbrigen Durchmefiern beftimmt,
mmnon=—mmuu*tnatt.cof »=

wobey der Mittelpuntt in D fallt, und der eine Halbmeffar

in Der Richtung DS = -;;—i—;-, und dev andere = n 1ft,
Mas den Winkel GSM betrifft, unter welchem diefe Duvdyz
meffer gegen einander geneigt find, fo ift
tang. G SM = LA ; und
fin & cof.@
fin, &.cof. ¢

V(1 fin,&2.0in.@2)

uf diefe Act 166t fih die Natur des gefudhten Schnittes
fehe leicht exfennen.

= {in, &, cof =

gof, GSM =

§. 68
MBiv twenden und nach diefer Betradhtung ver Eplindess
fibnitte ju dem Kegel, der ein gerader oder ein {ehiefer fepn
Mog; e untecfcheidet fich aber dew fdhicfe Kegel vem
Rf 4 geraden
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geraben darin, daff die auf dew Ape fenfrechten G
bep dem fdbiefen Regel Ellipfen find, toeldye ihoe Mind
punfte in der Ure ded Kegels Haben, d Yagegen eben b
Sdnitte bep dem geraden § Regel Kreife find, 68 fon ol
OaebfO, 518- 134, irgend ein Keael, dev feine Sy it
O, und jur Ape ie gerade Linie Oc habe, die auf der Gl

ber Zafel fcrfl:ecbr fepn foll, fo daf die Tafel efrte durd
Spige ded Kegels O geleate, und auf dev Age deffelben 0
fenfrechte Gbene vorftelle. TMan 3iche durch O in derbin
der Zafel die geraden Linien AB, EF, den Ypen abuﬂ;
ef eines feden auf der e fenfrechten Schnittes varld 1
und falle aus einem Punkbte M des Sebnittes aebfaiflh
Bbene der Tafel die fenfrechte Linie MQ, und audQu
AB die fenfrechte ¥inie PQ berab: fo'ift, wenn man op=i|
PQ=1y und QM =z fet, dudy die Abfciffe des ¥
fbnittes ¢ p = x, und die Applicate p M=y folglid)}
Die Apen ab, ef ju Oc= QM = 2 ¢in beftandiges
haltnif haben,

man2zz = mmyy *} nnxx

foenn man ac=be=mz, ud ec= fe=nz
Und diefes ift Die Gleichung, welche die Natur der confi
Dberflache groifchen den drep, verdnderlichen Grdfen sl
und z ausdrucke. :

§. 69,

Da alfo alle auf der e OC fenFredhte Schnitte Elile
find , toie aus der Gleichung m2n222 = may2 0¥
(wenn man z einen Deftdndigen Werth Heplegt) erfeld
fo laffen fidh auf abnliche et feicht die Scpnitte fild
toelde enttveder auf der geraden finie AB, oder tif E"
fenfrecht fiehen. Denn wicd der Stegel von einet auf 4

fenérechten und durch den Punt p gelegten Gbene geld
t
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ikl ten, fo hat man, teenn man OP = a fegt, fur Diefen
Wil Sdnitt die Gleichung

1 bid m2n2z2 == m2y2 ¢} n2az

walf  jwifhen den Goordinaten Pp == zund pM = y, und ¢é
piredd it folglich Ddiefer Schnitt eine Hyperbel, welde den Mits
P G

telpunft. ta C Hat, und deven halbe Stvergape = ;%' fo

il
ben 0 Bt s : g '
:;b:w! toie Die sugehdrige Halbaye = :]};F ift. - Auf eben die Art

b ) findet man, dafl der Schnitt, weldher auf EF fenfredht ift,
atall eine Hoperbel ift, roelche den Mittelpunft in dev gevaden
afdf - $inie EF Hat.

Q4
Pei) ' : §. 70 ;
o I Wenn die Ehene , von -welder der Kegel gefdhnitten

iy witd, swar auf der Ebene AEBF, §ig. 135, aber auf
6 Peinet von Den ¥inien AB, EF fenfrecht ift, fo fallt es-audh
brer nicht fdhroer, den Schnitt ju beftimmen. €8 fhneide
nemlich diefe Gbene die Srundfiache AEBF in det geraden
i finie BE, und jugleich fepy OB=a, und OE = b. "Man
it falle aus einem Puntre M des Schnittes die fenfrechte Linte
1l MQ;, und ali8 Q die Upplicate QP, fo daf OP = x3
PQ =y, und QM = z fep: fo ift weaen der Natuy ded

Kegels
m2n2z2 — mlyz + n3x2,
il ~ ~@8ift alfo
4 2=b=a—-x—.y;nbet‘y=b-—.h_.’5.
il ‘ ' a
i Man fese die Coordinaten ded Schnitted BQ == ¢, und
i 5t QM = a foift
i b:v (aafbbh)=y:t¢t
fdo anbd folglich

Wi KF 5 A
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bt at
},:fJaa'j bb_) uma—k‘—'-m
G8fep v (aat bb) = ¢, foift
bt at
y::—c—unbxza-——-c—

und man echalt folgende Gleidhung jtvifchen ¢ und 2
m23n2¢2z2 = m2b2tt } n2a2cc — 2nnaact } nnaat
nnaac

Man fese t — —- — = G Q == u, inbem 36
m2b2 fn2a2

i nnaae SR
T mab2 +n2

m2n2a2h2cd

m2a2h2 -1-1:3a=

m3n2c2z2 = (m2b2 } n2a2)yu ¥

S 75
&8 ift affo diefer Kegelfdhnitt cine Hyperdel, toeldeds
Mittelpunfe in G hat, und deren Halbe Jmwergage Ca=

ab
-\}' ‘m2h2 Fnzaz)’ fo toie die Halbe augel}ﬂflg
\
S-D v ” - oA #h
P ift. Die Afumptoten Diefer Hryperkd

m2b2 + n2a2
aber, tveldhedie Are Ga in dem Punfte G fchneiden 1
en, madbent mit der Ape Ga cinen Winkel, deflon fv

ente == — f'_'____,_____ i
BNt = e ans; M, ©oll alfo die Dope

eine gleichfeitige werden, fo mut’;
Wm2n2az } m2n2b2 = m2h } n2a%
odet
ny (mm — 1}

= tang. OBE == — ——e—r—"

my (I — nm)

g | g

5 o .
fepn. $Bofern alfo nidht e —— grdfer ol o ift, fo fu

auf

I"""Bsn
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auf dicfe vt Feine gleichieitige Hoperbel entitehen. Bep
einem geraden Kegef, wo m=nift, ift die Tangente Ved
Minfels, welden die Afpmptoten mit der Ape ded Schnits
ted einfbfiefen, == m, und der Winfel =dem Winfel aOc.

§. 72

Sun fey dev Schnitt fchief, docd fo, dafi fein Schnitt
BT, Gig. 136, mit der Ebene AEBF auf ber gevaden
finie AB fenfredht frehe. Man fege OB = £, und den
Neigungséwinfel der Ebene gegen die Ghene der Grunds
fldche, oder den MWinfel OBC = ¢, daf alfo diefe {hnets
dende Ehene in dem Punfte C durch die Ape desd Kegel OC
gehe, Hiedurch erhalt man

f f.in.0
BC = ——: i —
cof,a_b’ up O.C cof ¢

Fernee giehe man ansd einem Punfre M des gefuchten Schniis
ted e Binie MT auf BT, und auf die Grundfidche die
Pinte MQ, fomwie aus Qbdie Linic QP auf OB fenfrecht, und
fege OP=x; PQ=y, und QM =1z, um
m2n2z2 = m2y2 ¢ n2z2
au befommen.  Cndlich madye man die Eoordinaten far den
Schnitt BT = ¢, und TM =u, fo ift, weil QTM = ¢
QM= z = u.lin.¢; und TQ = u.cofLpg =f==x
woher denn '
y=¢t:z2=ulne; ud x =f— u,collp
und alfo
m2n2u2, {in, 92 = m23t= } n2(f — w.cof ¢)2
wied.

§. 73
Sest man BC= - '
=y, fo Dak F==g\ cof. ¢ 1ird,
fo ift-2== (g — u) col. ¢, und man erhilt fiic den Segelfehnite

s
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m2n2y2, fin, @2 =m2t2 % n2g2, cofip2 — anipy,
cof. ¢2 *F n2u2,cof, 92

Man fese
.cof. @2 :
2 : 5 g - = SGC =%
cof, 92 — m2,[in.¢2
stehe M S der B T pavallel, und nehme
g.cof P2 7% f. cof. ¢

coi'@z—m;_ﬁn ¢z  cof.92—m2,fing?"

BEG =

f.col @

I— (I Tm2), {in, ¢2
fo daf die Coordinaten GS=s und S M=t twerden, ¥
dann befommt man folgende Gleichung:

m2tt ‘F nn(cof §2 — m2, [in,92)ss —
mmnnff fin ¢ 2 0
(cof. 2 — m2, [m,@2) |

und ed ift Dabher die Suroe ein Kegelfchnitt, toelder b
Mittelpunft in G hat, und war cine Pavabel, wennde
Sunft G unendlidy weit fortrict, teldes gefdichet, mn

I » oty . 3
tang. ¢ = — obet die gerade Linie B C der Seite b i

gels O a pavaflel titd, Sn diefem Falle wird
mmtt } nnff — onnfu, coflg = 0

and der Scheitel der Parabel fallt in G, wenn manBG=
annff, cof.@

—

£ , :
~——— pimmt, und der teter i
Seotd immt, und der Parvameter if =
§. 74
Da der Schnitt eine Parabel wird, tvenn cof 9> =
m%.fin, 02 = o ijt* fo ift offenbar, daf derfelve eine &
lipfe fepn wird, wenn cof, 9= grofier al§ m2 fin,g2, M

e T , '
tang, @ groper alg = ift; und in diefem Falle Fommt U
geralt
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gerabe finie BC oben mit der entgegengefeiten Seite Des
g

I —m2 tang. ¢=*

ift, fo ift BG ardfer al8 BC, indbem G der Mittelpuntt

des gefuchten' Schnitts ift. €8 ift alfo die Halbage diefed

mf (in.@

fegels O ajufammen. Da alfo BG =

GSehnittd in der NRichtung BC = , und

cai".-:pz——-mi'-_.ﬁn.cp!-

nf.fing

Vv (cof, 92 —m2= fin,@2)
1 1

halbe Pavameter = £ fin. e, @8 witd Ddaher dee
m

die sugehdrige Halbage = und dee

Schnitt ein Kreis fepn, wennm=ny (cof ¢2—m?.[in ¢?)
od¢t mm =nn—nn (1 | mm)fin, @ ifi; und daher wird
Y (nn — mm
{in, ¢ = mﬂ;;: {in,OBC

und
my (T JF nn)
ny I 'fl'_r_nm)
Wofern alfo n nicht grdfer ift als m, fo fann Feitier von
Diefen Schnitten cin Kreis fepn,

cof, ¢ =

§. 75
Wenn m2 fin. 2 grdfier als cof. 2, odet tang. o ards

I
fiee alg = ift, fo dag die gerade Linic B C und die gegens

z‘t.&erftebenbe Seite deg Regeld O a obenaus cinander fahrende
dinien find: fo ift der Scbnite~cine Hoperbel, deven halbe
f.fin.®
wergare = — -
Smevga —cof.¢2 +m>(in.g3

nf,.fin, ¢
Y (m2 {in, ¢2 — cof, ¢2)’ bev Dalbe Parameter

die Halbe jugehdrige

e =

nn L
e £.0in, @, und Die Tangente ded Winkeld, unter
welz
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weldem die Afpmptoten bdie Age in Dem Nittelpunke ¢

. It
fbneiden = — v (m2 fin. 92— cof, 02)iff. G gt

im
folglich die Hyperbel aleichfeitig fepn, toenn
m2n2,{in, 92 — n2¢of @2 = m=2 = (mm 1)

nn fin, 92 — nn = mm
poer
VvV (mm % nn) : m v (nn—1)
o undcoll @ == ———— .
ny (11 mm) nv (1% n)
ift. Wofern alfo n nidhe grdfer als 1 ift, fo Fann durd |
bicjen Schnitt Feine gleichfeitige Hyperbel entftchen,

fin. ¢ =

§: =6,

Wenn der Kegel ein gevader Kegel, oder m =1 il I
iaffen fich alle Schnitte auf die von uns unteefudten b
beir, tweil die fage Der geraden Linie A B von unferes B
Pihe abhangt. MWas aber den fdhicfen Kegel beteit f
mitffen toir nodh die Sehnitte unterfuchen, welde voni
Ehene, diz gegen die gerade finfe AB irgend cine [iefedll
gung hat, gemadbt tworden,  G8 fep daler BR, §io. 1
ein Durchfcbnitt der fchneidenden Shene mit der Ehene
Grundfiache, Man fee OB =f, den Winfe! OBR=4
und den Reigungswinfel dec fehneidenden Eoene gegrn
Grundfiathe == ¢ fo ift, wetn man aus O nad BRM
OR fenfrecht 3icht,

OR == f.fin, &; und BR == f,cof. & .
Sieht man ferner in dec fohneidenden Goene die gesatet
nie RC, fo ift, da der 2Binfel ORC=¢,

f.0m. & f.hin, &.fin. ¢
RC=—_"": md oc = : fac
cof, ¢ v cof, @

IBicd nun der auf der Are desKegels OC fenFtcfbtegé"f”
2ul Dex Cbene dev Grunbfiache entrorfen, fofalien fint ¥

pi
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den Hauptapen nach AB und EF, und verhalten fich gegen

einander toie m : n,

§. 77

S diefer Projection des Schnittes jiehe man den Duvdhs

mefier e fder BR pavallef, fo ift der Winfel BOe = 2,

und

dabep fey aOb die Yage Des jugehdrigen _E.‘Jurd;mcﬁurs%
Man fese den Halbmeffer Oa =4, und Oe =1, fo ift

v (m4 (in. 32 % n4.cof. 52)
g ;;';(m?-. fin. $2 % n=,cof.32)
mn
YV (mz, fin, 2 ¥ n2,cof g2)

und

F —

> SO0 mn . cofl. &
48 mm . hin. ¥

@8 ift folglich von diefem LWinfel
nn.coll %
V" (m4.f{in. $2 T n4.cof, ¥2)
und
mm,fin, &
vV (m4 [in/ 92 + n4.cof 32)
Da nun der Winfel ObR =3 + BOb ift, fo witd
fin, ObR = -m2 . {in, S‘ﬁ_n_‘—’:_. cof. 5}2;
Vv (m4.{in, 3 4 n4, cof, &%)

uno

der Ginug =

ver Cofinug =

(mm — nn).fin, &. cof 53

| ——

Y- (4. {in. 2 ¥ n4, cof, §2)
und dabep ift

mn V" (m4.{in. 324 n4. col. 32)

MY =

cof, ObR ==

mm,hn, 82 4 nn,¥?

G, 78.
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§. 78
Da alfo OR = f. fin.5 ift, fo wird
ob = Ok  __ f.fin. 9V (m4. fin.52§né.cofy
= fin. ObR m?, in, 3,?.?;1_:::-0‘: 4
und
Rl (mm — nn)f.6n. %, cof &

m?2, {in, 5=*an

und da dad Drepect ChR bey R vechtwinklig ift, foif

; m?®_ fin%2 F n?, cof 92

(m2 —n3) fin, . col, 3. col ¢

twodurdh der Winfel CHR beFannt tird.  Nun fille m

aus einem Punfie ded Schnitted M auf bdie getabe dmt

RT die MT der Cb pavallel, und aug M nady Cb diel

der RT patallel, fege bT = M S = t, und b=

TM = u, und betvachte diefe Pinien al8 f{cbicfintly

Coordinaten des gefuditen Schnittes , indem tang. bSA

S S L LR

(m?* — n?) fin, &.cof, &.cof, ¢

vap diefe Cordinaten bep einem geraden Kegel techtminfl

werden, weil dabey m =n ift,

tang, CbR =

§. 79,
Aus dem Punfte M des Schnittes’ falle man auf
€bene AEBF bie fenfredite Cinie M Q herab, fo sird T.ﬂl
dem Durdymefier ab parallcl; audh jiche man ang QU

man nunmehr OP =x; PQ=y; und QMe= 2 [0
wegen dev Natur ded Kegels

mz,:zz — #2 },2 .{.. y2 x2,
Denn twenn man fich duedh M cinen der Grundfdde F‘"fé
lelen Schnitt des Kegeld gedenft, fo find die Ducdmi

Veffelben die Den gevaden Linien ab und ef pavalll it
i
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pz und vz, Da man aber die Catheten des rechtminfligen
Deenects. COb,y oder OC und Ob fennt, o ift die Hopo:
thenufe Cb =

fing vy imtn S Fnscofl ¥ - m*—=n**in 9 . ¢al &+ fin.02)

t\"mﬁ.‘[in. 2 ¥ n2cof. 92 Vcol p
und toegen der Aehnlichfeit Der Diepecte TMQ und bCOoift
TM(u) : TQOb— x): QM (z) = bC:0b:0C
folglich

: Ob.u OC.u :
x == Ob = ey umdy=t
alfo _

p2?,0C% u? =— u?,Cb3,¢2 T ¥»2,0b? (7 gy u}i

§. 8o,
Entwidelt man diefe Gleidung, fo beFomme man
0 == p2.Ch2,tt T52(0b% — 2. OC3 iy — 20%.0b%.Cb, u 4
y2 b2 .Ch?

£ et Ob2.ChH ‘ :

und wenn m AN U — e = foit >

B Ob? — w2 OCz — °1¢8%, oder
Ob2.Ch Chb

bG e o e

Ob? — 2,0€2 I—(%2.0n %% % n.cof f:""__e;ms; P2
und GS = s annimmt: fo ift G per TRittelpunft deg ez
gelfchnitts, der durdh folgende Gleichung  zwifchen den

Coordinaten t und s ausgedeuctt wird,

L T hal 7 3 1
e, Ob2, O 22 CThH
g2 .Ch2,tt 1 Ob*=— #*, 0C:) 55 = -

E— e e

———y

“(;J'"b-* —_ ,u_ '=", O
= ¢.0b.0C.C] ;
und deflen halbe Ype == i :

T

Ob —— o’ Vit gugehbrige

vV (Obz2 “—jEQ;.{_.JL_'l), ¢ Dalbe Paraa
11, 0b,0C ; :
.%.L‘!?“ ift. 11251‘1;»]8';!5 Eﬂ)‘:ﬂft, {)ag die

Lulevs Binl.in Q. 2nal. 0, Unendl, 1.5, |

" Burz
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I

Cutve, wennltang. @ fleiner ald

A TN e
oder tang, ¢ Fleiner ald —— it eine Ellipfe, wonntay

L v . “l. "y " i
¢ = — , cinc Parabel, und wenn cang, o gubfund

mi

¥ e . ”
—— ift, ctne Hyperbel fepn twird,
mnp

J. 8L

Do dritte Korper, Deffen von einer Ehene gumed
@&dnitte roir hiee untetfuchen rollen, ift die Kugel,
oelcher aus der Glementar:Geometrie befannt ift, doju

ebene Scbnitte devfelben Keeife find. Damit inbeffen b

Methode, aus jeder fir cinen Kdrper gegebenen Gleids
jeden Gchnitt deffelben qu finden, deutlicher retde, o

~ich Hier eben dasd analptifch vortragen, twas man fort jof
thetifch ju fehren pflegt. €8 fey alfo, Fig. 138, CU

Mittelpunft der Kugel, und durd) denfelben gele bie Gt
der Tafel, fo daf dev durch diefe Ebene gemadie S
cin gedfiter Kreid fep, dew den Halbmeffer CA =CB=1
habe, tocider sugleich der Halbmeffer der Kugel fepn pin
Ferner fep die gerade Ginie DT der Ducchfchnitt der e
denben Gbene mit jener Ebene der Tafel, und auf f i

" dem Mittelpuntte C die gerade Linie CD={ fenfredt, ME

RNeigungswinfel aber = ¢,

§ 82,

®8fep M irgend ein Punft in dem gefudien Sefjni

und aug demfelben auf die Ghene der Tafel MQ ; w[i
i

sk

von Biee, auf die zuv Yre angenommene CD die QF

'\’ﬁ(ml. fin & f 12, cof, 5-.

1

—_—

l

l

J

= (v

it
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veit, - Sepst man nun die Egordinaten CP =x, PQ =y,
und QM = z, fo ift roegen der RNatur der Kugel

Ex-45yy . 2rie=ian,

Man ziche aud M auch auf DT eine fenfrecdhte Linie M T,
fo toied der Iinfel M TQ der Jieigungdtwinfel der fdneis

b Denden Gbene und der Ehene der Srundflache fepn, welden

wir = ¢ gefest Haben. Betradtet mwan dabher DT und
MT alg tie Coordinaten des acfuchten Sdnitted, und fest

FDT=¢t, und TM =u, fo twicd

MQ = u.fin.o; und TQ = u.cof. ¢
und folglich .
CP=x=f— u.coli¢; PQ =y = t; und
QM =2z = u.fin. g,
Cubftituict man diefe Weethe, fo erhalt man' folgende
Gleichung fir den gefudbten Kugelfdnitt:
ff — 2fu.cofle + nu F tt = aa.

§. 83
€8 crhellet, daf dies cine Gleichung fir einen Kreis
i Denn fegt man u — Feolo='s, fo wird
f.0n.02 + 55 T ttic= a9
b e ift folalich der Halbmeffer D8 SHnittes — v
(aa — ff.fin. ¢2),  9Benn alfo aus D, dee Upplicate TM
pavaliel, die Yinie De gegoaen, und auf fie die fenfrechte
finie Cc aud dem Mittelpunfte hevabaefalt foicd : fo ift,
Begen CD == f, und CDc = ¢
Dc = f.cofl@; und, Cc = f.fin. o,

Da daher dic Coordinaten s und ¢ auf den SNittelvuntt bes

iogen toeeden, fo ift c der Mittelpunft des Schnitts, und

= i & < (e e .

YACE2 —— Cc2) Dér RNadius deffelden . tie aud den Cles
¢l 2 mens
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menten beFannt ift.  Auf dbnliche Wt aber faffen fid oo
alle durch Ebenen geiz*-_-.:dctc Sdhnitte aller Kdeper, b
Patur durlk etne Gleichung swifden drep veranbderlif
Geogen ausgedruclt ift, ecfor '-:a;--;u.

W ) 4
5'| * :l" e

Domit tndef diefe Overation nodh deutiicher tooede i

fep-ein Kbrper gegeben, deffen atur durd cine G
cdhung swiichen den drep Coordinaten AP =x; PQ=]
und CM — z, §ia. 139, audgedrucft werde; wovon diek
Den etften in Der Ebene der Tafel liegen, Ddie driftez
Darauf fenfrecht ftehen mag.. Feener mwerde birf:rﬁi'r::
vurch eine Ebene gefchnitten, die mit der Ehene ¢
die finte DT gemein Habe, und deren Neigungsminii=i
fen. Man fese AD = f, und den Winfel ADE =¢
fo ift, tvenn man aué A nadh DE die fepfrechte Lnitd
alebt,
AE = £(in.5%¥und DE = fcof %
Hievauf siche man aus einem Punfte des gefudten S
ted M auf DT dic M T fenfrecht, und verbinde Qui!
burch QT: fo ift der Winfel M T Q = ¢. Nimmi b
daher DT = T juden Contdinaten des gefucbten Sifnit
und- et man DT = ¢t, und TM = u, {o it th
QM = u.fin.¢; und TQ = u.colif

%  85.
NMug T fL:LIe man auf die Ape AD die Linie TV fenfrrd
fo ift tegen THV = &,
ITV=t.lin.S;und DV =t. cof, %

:—'h—\.

Da ferner der Winkel TQP = 9 ift, fowid
PV = w.fin, % coflp; und PQ— TV == ucofi %8

i

o

Pt N -
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Hicraus laffen fich die Goordinaten x, y und z durdh t und
u auf folgende Ave Deftimmen:

AP=x=fttcof T—u [in% cof @

Il

t-hni e i col 3 cof, ¢

PQ=y

OM =z = u.{in.¢
@ubftituict man diefe Werthe in der Bleichung jtoifdhen x,
yund z, woelde fur den Khvper gegeben ift, fo befommt
man eine Gleichung joifchen t und u, ober den Coordinas
ten des qefuditen ©dnitted, deffen Natur alfo taburd bes
ber faft

;

fannt toird. -~ @8 fiimmt aber diefe Diethode mit

fibevein, toelde it oben §. 50 gebraudt Haben.




-Dete Bleichung svifchen drep andern ¢benfalls quf cint

Bicrted Capitel,
Boy der Vermechfelung der Cootbinaten

§. 86.

@o tic die Gleichungen fiv die Prummen ¥ inien, *|
in ciner Gbene licgen, burd Beranderung entweder
%HFUHQ puh te"der Abfeiffen , oder der Lage der Hjen
Deyder Dinge, unjihlige Formen bHeFommen Fonmm, b
findet diefe Berfe chicdenbeit bep den gegenractigen B
dungen in cinem noch teit hidhern Grade frott, M
einmal Ponnen in der Gbene, in welder stoep Coordiut
liegen, diefe Goordinaten auf urzablige Acten beednkd
Worden; und dann (aft fich audh die Gbene, toele
Coordinaten enthalt, verdndern, und auf diele Weikk
vorhergehende Verfct wb«u-w'tt unendlich vermehren, 3
nemlich eine Gleichung jtoifchen drey auf einander ff
recien Coordinaten gegeben, fo 4Gt fich alfemal citety

fenfrediten Coordinaten fin ben, deren %age fn Injehi
Der vorigen unendlich mehenal verandert terden futh
ald wean nur swep Coordinaten bda toaren, ic by M
Gleichungen fir dfe Frummen Linien, :

§. 8.

Ungenommen, baf juvdrderit blof der Ynfangipul
ber Abjtiffen x in der Ape verandert rerde, und diek

LI.||
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den fibrigen Coordinaten diefelben bleibens fo toicd Ddie
neue bciffe von der vovigen um eine Beftandige Grofie
untecfchieden fepn. Gé fep alfo Die neue Abiciffe = ¢, fo
iffx =t a; und bringt man dicfen Werth in die fiu
dic &lache gegebene Gleicdhung, fo befommt man eine Gleiz
dung jwifcen den drey Coordinaten £, y und z, die jtvar
pon der vorigen verfchiecden ift, aber gteichroolyl eben dew
Slache jugehdet. Nuf ahnliche Art Fonnen aud bie tbriz
gen Goordinaten y und 2z um befrdndige Gebfen vermehrt
oder perminbert werdem: und fet man x =1t = a;
yemut by unbz=yic, fo befommt man eine Glets
dung fiie cben die Flade jwilden den Soordinaten t, u
und v, toeldve felbft den vorigen pavallel find, Of: indefs
diefe Gleichung aleicd aligcmeiﬁet ift, fo ift fic. doch don
bee gegebenen eben nicht fehr vesfdhicden,

§‘ 880

Da dic dren rehttvinbligen Coorbinatery, devin Slete
ding die Natur der Flache ausdruckt, auf drey auf cinans
der fenfredite @benen bejogen toerden, fo toollen toiv ans
nefymen, dafi die neue Ebene, in weldher dDie bepden Coots
dinaten x uad y genommen mwerden, unverdndert bleibe,
Daf aber davin einc andere gerade Linie €T, Fig. 140, jue
Npe angenommen tweérde. Da nun die vorigen Eoordinaten
bey derHUpe AP folgende toaten, AP=x, PM=y, QM=z,
fo bleibt fiir die neue Are CQ bie Coordinate QM = =z ies
felbe, die bepden ibrigen aber werden €T = ¢, und
TQ=u, wenn man QT auf die neue Uge C T fenfredht
gejogen hat.  Um daber die Gleichung jwifhen diefen
nenen Gootdinaten t, u und z ju finden, iehe man CR
der vorigen Ape AP parallel, und ausd € auf fic CB fenfz
reht, und fese ABe=a, BC = b, uad den binfek

2{ a RCTE
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RCT =¢ " Endlich siehe man TR quf CR, und aud 1
ClU? -F (:‘l Pig .rs lil!lvl»:{ﬁ

§. - 89,
3t Biefed qefhelen, fo it {n dem Deevedt ToR
TR'=t.fin.&; und CR = ¢ cof. {
it Dem Deepedfe QTS aber, Ceffen 2Bwmfel bep Q eban
falls == 2 ift,
TS = u fin,¢; und QS = u.coli?
$Hievausd findet man
AP=x=CR{ TS— AB = t.cof. } u.fin,{~1

und
QP =9SO -<TRESRG = u,cof.{ —tfin.{—b
Bringt man D-;:-:’)rr L“ia;' Werthe fiar x und y in die firdi
Slache nl‘c;,f':'w.‘.e Gicichung , fo befommet man' efne andin

-3

Glcidhung poifchen den neuen Goordinaten t, uund z, toeldt
ebenfalls ’Drr::narm: ber geaebenen Flade ausdrudt, D
neue Gleichung bat einen wiel weitern Umfang, ba in i
drey neue willfaheliche bt:fn‘um\;c Grofien a, b, und v
IWinfel ¢ befiudlich find, diein de v vorigen Gleichung gt
anjutteffen waven. Nuch it fie die allgemeinite Sieiduny
tenn die Ehene, wotin x und y Iifg,en; bepbehalten it

§. .go.

@3 andere fidh nunmebhr audh die Gbene, in meldier
und y angernommen tworden, und jwar juvdedecft fo, b
die Durdfpnittslinie der neuen Gbene mit dep bori
APQ, §ig- ‘141, in die gevade inie AP falle, dieuglid
alg - die Uge der neuen Coordinaten angefehen toerden fol
@5 fep alfo AP T diefe newre Gbene, Deten Neigungsniv
fel geqen die vorige der Winfel QP T ift, ven wir'=1
feben toollon, wnd aus M na P.T fenfrocht B T gesodeh

I‘iJqu'
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weldse auch auf dev-neuen Ehere fenfredht fepn witd, und
de Etelle der dritten CGootdinate vertreten Fann,  Man
fege alfo AP =x, PT = usiund TM = v, fo ift, toenn
wern man T R auf PQ und TS auf QM fenfrecht géjos
gen hat,
TR = u.,fim.#; PR=u.cof, »; Ts == v.fin. »;
MS. = v.cof, »
und folglich

PQ =y = u,cofl 2 — v.hini 35°Und

QM= z'= yscof, » — u,liny»
Bringt man diefe Werthe fiir y und z in die gegebene Gleis
¢hung, fo erhalt man eine jtoifchen den drep neuen Coordiz
naten x, u, und v, weldhe die Matur eben der Flade
qusdrucft.

§. 9L
@8 falle nun der Schnitt der neuen fbneidenden Ehene
und der Cbene AP Q in irgend eine Cinie CTy und » fep
ber Jteigungsroinfel dicfer Ebenen, und C T die Ape in dies
fer Gbene. Man fudpe jubdedett eine Gleichurtg jroifchen
ven Coordinaten in ber Ebene AP Q auf idie Ape C T begoa
gen, toeldhe man aug dev vorhergehenden auf die vt finz
ven wird, Dafi bey
Ab = 12; BC =.b: TCR = GCT=pi TQ=q;
b OM = r
x=p.cof ¢ + q.fin. ¢ — a;
y=gq.eof { —p.fin.{ — bsundz=r

ift. @8 wird aber aus dem vorhergehenden §, wenn man
bie neuen Coordinaten t, w und v nennt

P=t; 9= u.cofn = v.(in.7; und r == v.cof. n % u. lin.m

‘and folglich

85 X =
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x = t.eof ¢ Jwu.fin $ocofin — v, find, fin 4=y

y =—t.fin.d + u,cof {.cof.w-—v.\coﬂg".ﬂn.-n-i.
und

z = u,flin. » + v,cof, »

9

Nun nehme man in der neuen Ebene, in meldarrhi:l
Coordinaten ¢ und u liegen, irgend eine andeve Yirie
Are an, um die allgemeinfic Gleichung fiir die gegeben
Slache ju befomnten. . ©8 feven ju dem Gnde AP, PQ, QW
&ig. 140, dic Coordinaten ¢, u und v, toelde mwie fo e
gefunden Haben, fo daf AP ver; Durchfchnitt dee ermily
ten Gbene mit devjenigen fey | in mwelcher man il
Dauptcoordinaten x und y denft. &8 fey C T die neue
auf weldye die neuen allgemeinften Coordinaten, melde o
fuchen, bejogen mwerden, und €T = p; TQ =g
QM =r. Uuferdem find die Linien AB und BC befie
dige finien, der Wihfel CTR aber fep = 3. Dich oo
eusgefest, foift nadh § 8.

t= p.cof &% q.fin, & —AB
U=—p.fin.% + q.cof.¥ — BC
und
2
Bringt man diefe Werthe in die usdeiicke Des borhersy
Henden §, fo findet man
Xx= plcofd.cof3— ﬁ:l.cf.cof".a,ﬁn.&}Tg-(cﬂﬁg-ﬁ“'gf
fin.¢,cof. ».cof.3) — r.lin. & fin, %€
= — p(lin {.cof. 5+ cof; ¢.cof #.fin. ?‘“r')—-q(ﬁn-'f-ﬁﬂ'&"
cof &.cofin.cof. ) — r.cof. ¢.fin.n ¥ g
und
z

P = —p.hing,fin, & $q. fin, #,e0f, & F r.cof, 2. b

i
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wo-£, ¢ und h beftandige, und aus ben in dic Recdhnung
eingefliheten entftandene Linien find.

~§ 93

&8 enthalt alfo die allgemeinfte Gleihung fur jede
Sladhe fechs befrandige willfaheliche Sroen, die man ans
nehmen fann toie man till, ofne daff dedwegen durd die
Gleichung cine andere Flacoe ausgedruckt roerde. So ginz
fach aber eine Gleichung jroifchen den Soordinaten x, y und
2 fiir eine §lache feyn mag, fo witd fie, toenn man daraud
die allgemeinfte Gleichung stifhen p, g und r madpt, wes
gen Der grofien Menge der befandigen willfihrlicpen Greds
flen nothmendig febr permwictelt, insbefondere, tvenn hdhere
Poteftiten pon x, ¥ und z porfommen, €8 {ind dabher vie
Kafle felten, wo e8 rathfom ware, gu dev allgameinfien
Glcichung aufufteigen.  Denn wenn man gleid daraqus
den Bortheil zichen fonnte, daf man durd cine gefdidte
Beftimmung der befrandigen Sedfe “die SBleidung auf die
cinfachite Form jurickitihrte , fo toitd dod) dicfe Urbeit
tegen bet Weitldufiigfeit ded Calculs meiftens fehr Des
fdmwerlid. Sur Erforfdung mehrerer merfrourdigen Eie
genfdinften aber leifict dic BVertwandlung der Gleidbung in
vic alfgemeinfte allerdings Nuken,

§. 94

©o vertoicfelt indef die allgemeinfte Sleihung meiftend
ift, fo ift doch diednzahl der Dimenfionen der Coordinas
ten in Derfelben Der Anzahl Der Dimenfionen der erfien
Coordinaten x, y und 2 gleidy. - Die Gleichung fite, die
Rugel 3. B, xx + yy ¥ 22 = aa ift cine Gleihung von
awey Dimenfonen, und die allgemeinfre Gleidung enthalt
ebenfalld nicht mehr Dimenfionen dev Coordinagten p, 4
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und r.. Mug Léc‘.cm Grunde qiebt die Angall dev Dimen

i!mes' weldye die Coordinaten in einer Gletchung fie e
Sladbe {‘:-.*.{}rn_, ein wefentliches Kenngeichen der FNatue die
fer Stache, weil dicfe Anzabl immer diefelbe bleibt, man
mag: die Yafe der Coordinaten verandern wic man wil
@8 findet fich Gier nemlid bep den Flachen eine shnlie
Befcbaffenheit wie bey den Curven, wornedd: wic diefelbin

in'Ordnungen getheilt haben; uad es laffen fid ba;}a‘r e

Slachen ebenfalld nach den Dimenfionen ihrer Coordinatim
tn Dednungen theilen,  Gine Flache der-erfren Ordnung it
demnacdh die,: deven Gleichung nuc eine, ecine Flade b
soenter Didnung die, deren Gleidyung sroen Dimenfionen

enthalten, u. f, f. 3

S 95
$0enn man diefes mit vem pergleidt, wad pon bev B

findung Dew ebenen Schnitte. jeder Flache gelehres wordd
ift, fonimmt man wabr, daf dic Ordnung diefer S
alfemal mit dev. Ovdnustg dér Flache nbereinftimmt, O

Slade groifde

fep nemlich eine Gleichung fue irgend, cine §
Dert: Cootdistaten x, y und z gegeben, Die jur nfen Db
wing gehidre, und die fenfrechten Coordinaten efes jodi
Sdnittes fepen t und u.  Fum Haben it oben, § 85, ¢
fehen, Daf. man die Gleichung swifchen £ und u findet, wel
man in Oer gegebenen Gleidhyng fiiv die Fladhe
x=.ff t.cafl & — u.fin. 5. col. @
y=t.f0n %t u.cof 5.coli ¢

uno

Z = u.un. @
fest, und eg ift daber offenBar, dAFDic CHteihnid f“f bet
Scpnitt nicht mehr Dineh fionen® 6% Fommlert: Barii AB e
Sliidung ;i ;'fwn x, y'und z Hat,“fofivent daf alleml
eken fo viel Dimenfionen wicder entftchen: metders

§. 98
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§. ' GO,

©¢ fann alfo die Klache der erfien Ordnung vom einer
Ebene nidt r—nbt'ﬁ ald in einer finie der erften Ordnung,
oder in einer gevaben. finie gefchnitten toerden.  Kerner
giebt die ,-:,erbfi‘z eidung’ einer Flade der gtoepten Ordz
nung feine andere Ynien ald Yinien dev jtvepten Ordnung
pder .ifcqen'cimi*te, benn e8 gehdren audh die conifchen Flas
den zu der ywepten Ordnung, inbem ifre Gleihung

s

n";;

z:{:x}::{"}'ﬁ

¥
ift, Muf ahnliche Ark entfiehen aus dev 3’“111:14*‘=danaibung
einer Flache der dritten Ordnung durch Sbhenen Yinien der
dritten Ordnung, i, ES Fann indef gefchehen, Dafl eine
Gleichung fie einen Scbnitt Divifoven julafit, und in dies
fem Falle ift der Schnitt aus jwey oder mehreen Linden von
den nicdrigern Ordnungen pifammengefent. So befteht dee
durch den Scheitel gehende q;-cu-.-itt Des feaels aus joey
geraben Yinien, Uie aber "l‘ammennu‘wn;mci ald ju Dep

avepten Dednung gehorig fich dacftellen,

=

Y. 97.

Sach diefer Vefrimmung der -‘-‘:'?:nu“-gﬂn dee Fladen
wollen wir vor allen Gbrigen-die Hlachen beteadten, twelde
ju der erften Drbnung gehoren. Die Gleichung, welde
die Natur derfelben ausdructt, ift

BT By T vz ==
und da alle ebéne Schnitte derfelben gerade Linien find, fo
fallt in die Augen, daf diefe Flache Feine andere alg ecine
@bene feyn fann; denn folite fie exhaben oder Hohl fepn, fo
mifte fie auch Frummlinige Schnitte Haben, Nuir giebt
e$ gtoar unter den abrigen Ordnungen ebenfalld Flachen,
bep weldhen gewiffe Schnitte gevade Linien find, wie 5. B
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542 Anhang,  BViestes Capitel,

bey den Cnlinder dem Kegel und andern oetgleichen fuut
finden, aber ¢8 find doch abep die Frummiinigen Sdnit
nidt gany ausgefchloffen. €8 verbalt fich nemlich iee auf
eine ahnliche Act, wie bey den finien. So toie, eine finie,
die bon einer geraden Rinie nie in melye als in eincm Punke
gefchnitten werden fann, nothwendig eine gerabe Linie if,
fo ift aud) die Flache, toelche, von einer Chene gefdnitt,
jedesmal eine gerade Linie gicbt, nothwendiger Weife aud
felbft eine Ehene,

§ 98,

Uus dev allgemeinften Gleichung (aFt fich diefe Beldal
fenbeit auf8 tlarfte darthun, Man madbe nemlich aus be
Gleidung «x + 8y F »z + a die allgemeinfe Gleichung
yvifdhen den Coordinaten p, q und r nach dem gaftens
Da darin fedhs neue willfibeliche beftandige Grofen vors
Fommen, fo ift e8 allemal mdglich und crlaubt, diefelbenfo
3u beftimmen, daf die Coefficienten der beyden Coordiny
ten p und q verfhroinden, und alfo eine ®leichung von det
&orm ¢ = £ iibrig bleibe, twelche die Natur cben der Fllde
ausdructt, &8 zeigt aber diefe Gleichung an, daf diegw
gebene Flache Der Gbene, in welcher die bepden Coordiny
ten pundyq find, pavallel, und alfo felbft eine Ebene it
Pan Fann e8 audh fo cinrichten, daf r = o wird,
auf Diefe Urt fallt es in die Hugen, daf ‘die Ebene, W_i‘
P UnD g angenommien worden, feIbft die gefuchte Ebene ifl

§ 99
Da alfo ausgemacht ift, daf die durch die @iffib"f{g
«x T 8y T vz =a auégedructte Flache eine Ebene !ft; 1
miffen i die Lage decfelben gegen die Gbene, worin it

Coordinaten x und y angenommen twerden, untﬂfﬂi’g;

= T - RARE —— S

e il o5 |

R B =
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85 fep alfo ig. 142, M irgend efn Punft diefer Flade,
und die deep Cootdinaten AP =x, PQ=—y und QM = z,
Man fege guodrderft z == o, fo befommt man die Glets
ding #x + 8y = a, welde den Schnitt der gefuchten
lodhe und Der Gbene APQ ausdrudt, und es it flar,
baf berfelbe eine gerade finie BCR ift, deven Fage in Rads
fiht-auf die Ape fo befchaffen fepn wird, daf die auf der

fre AP in der Gbene fenfrechte Linie AB = %- ) und
AC = -z—, und folglich

-] &
tang. ACB = — ; [in, ACB=———— und cof ACB =
; e V(=216
M e
ift.
Va2 T B2) J
RNun verlingere man dic QP big fie der geraben Linie BC
4 « a
in R begegne, fo ift wegen CP=x — —

-4

r (a2 F 32
CR = xy (a2 1 82) a“',,.(:°.‘_.;_..?, und
£ : “e

§, 100.

Man falle aus Q auf B C die fenPrechte Linie QS herab,
und giehe M'S, fo mifit dev Winfel MS Q die eiguing dev
gegebenen Kldche gegen die Gbene APQ. Da gljo PR =

BX — g
T*if,folft

QR=u-x+ﬁy-—a::'r_I-

8 &)

4nd da der Winfel RQS den Winfel ACB gleid it fo toich

Qs

.
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sl e
-.'.f‘La,z + r@z)
und folalidh

— v (a2 F B2

—, und cof QSM =

S =

tang, QSM =

5
5

Vw2 F 82 o g2)

&8 neiat fich alfo Die gefudhte Flache gegen die Ehene, i

toelder x und y find, unter einen Winfel, deffen tang, =

— V(22 ¥ 82) , s ; 7
( ift, und auf abnliche Art ift eben di

b 4 \
Slache geaen die Ebene der Coordinaten x und z untge ding
rna 2
> i fe e e .i e f rd
Winfel, deffen Tangente = , . Ly und gegu
f
die Cbene der Coordinaten y und z unter einen Minkl

- — V(B2 F n2) :
beffen Sangente = — ty2) ift, geneigt.
]
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Bon den Flachen ber gwepten Ordnung,

§. 101,

D, wit alfo die Ordnungen der Flacden nad der Sahl
ber Dimenfionen feftgefent haben, welcbe den hdchiten Poz
tejtdten det drep Goordinaten x, y und z in der Gleicdhung
wbommen: fo ift e$, wenn eine algebraifche Gleihuna Fire
tine §lache gegeben wicd, leicht, fogleich die Ordnung ans
jugeben, 3u weicher diefe Flache gehdet. Da nun alle §laz
den der erfren Ordnung Ebenen find, fo wollen wie 1 dens
gegenmartigen "Gapitel die Flachen der giwenien Ordnung
betrachten. ey denfelben findet eine weit grdfere Berfhies
benfieit ftatt, af8 bep Den Linien Ded: jroenien &rades,
toovon fich fedce” bep  eciniger Aufmerflamfeit von felbft
iberzougen fann. Kb twerde fudpen, die perfchiedenen (Gez
fiblechter diefer Ordnung deutlich vorjufteliens tas aber Die

Slachen der Hohern Ordnungen betrifft, fo ift die Wienge dee

Gefchlechter und Avten bep denfelben fo quoft, Dafl wir ung
ber Yuseinanderfepung derfelben ganglich enthalten mufjen,

§. 102,

Da die Matur der Flachen dep grocpten Drbnung durd
tine Gleichung quégedruckt wird, in melcher die peranders
lihen Grdfen x, y und z 3u 10eY Dimenfionen auffiergen, fo
gthdren der Eplinder und Kege!, die geraben fomofl afs Die

Eyloes Einl in 0. Anal o Mnendl LD, MW fchies

e




546 : Anhang. Kinfres Capitel,

fchiefen, deven Gigenfchaften wic fchon befdhrichen Haben
su Diefer Ovdnung.  Alle Flachen aber, welde dicfelbe up
tee fich begeeift, find in folgender allgemeinen Gleidun

enthalten ¢ T:
s2z T Byz T yxz ¥ Vyy ¥ exy ${xx f1z¥ Hys 2
Xt x= o0 2

Denn man mag vie drey Cootdinaten annehmen, fuie mu E
toill, fo ift die Gleicbung allemal in diefer enthalten. D “
verfdhicdenen Yrten der Flachen toecden alfo von dem vl :;
; fbiedenen LBerhaltnifien abhangen, weldhes die Coefidew (
ten gegen cinanber haben, bie, obgleich eben diefelbe Fladt 5
burch unzdblige Gleichungen audgedruckt toicd, denfiod i
etne unendliche Menge von vevfchiedenen Flachen erjengn L
$. - 103 i

©o ie wir bey den Curven die Haupteinthetlung dabet §
genommen haben, ob diefelben fich ofhne Ende fort evfieds | |
ten, oder in cinem endlichen Raume enthalten waren: b
lafien fid) aud) alle Fladen, fiem ogen ju eines Dronin
gefidren, au was fiic ciner fie tollen, ebenfalls in jud
Elaffen eintheifen, davon die eine dicjenigen Fladen ab
Balt, roelche fich ohne Ende fort erfteccfen, Die andere abt
Diejenigen, roeldhe in einem endlichen Raunte enthalten fith § ¢
Go gehdren det Cylinder und Segel Tu der erfien, udie | ¢

&

1 Rugel gu der goenten Claffe.  Bon der guwepten Cloffe et b
giebt es feine 9ct, Die ju einer ungeraden Ocdnungté | |
!Ji.‘l.'*(‘. Denn da jede Klache g‘fngv- ungeraden Hrdnung b
bene Schnitte von eben der Ordnung Hat, und die Cured |
bev ungevaden Ordnungen fich ohne Ende fort erfitedeh
fo mafiei fich auch die Fidchen diefer Ordnungen hne €Mt
ausbreiten, ;

§, 104
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§, 104

So oft fih aber cine Flacdhe obhne Cnde fort erfivecen
foll; fo mufl um toenigfien cine von den drey verandevlichen
Guofen x, y und z unendlich grok mwerben. Da e nun
gleich viel ift, roclche daju angenommen witd, fo roller
wie fekon, daf z unendlich wird, wenn die Flade ovhue
Gade forttauft. Bep der Untecfudbung 0 Diefes ofyne Gnde
fih verbreitenden ThHeild nehmen tir alio z=—00 an, und
mn fommt e8 vorittalich-auf die Betradtung ded erftern
Oliedes wzz an, ob Ddafieibe in der Gleidhung vorfommt
oder nidbt, Sft alfo diefed Glied ba, fo verfdroinden daz
geaen bie Glieder 2z und z, und es ¢ extfteht for dicfen obne
Gnde fortlanfenden ShHeil die Gleidung:

wzz ¥ Byz tyxztdyy Fexy T CxxfOytix=o
in welder ferner alfe Glieder, die nicht unendlich grof, over
folbes doch von einer nicbrigern Stufe ald azz find, vevs
féwinden. '

§. 105
Bir toollen annehmen, dap alle Gliedet, in toelden
die verdndecfihen Gedfen jtoey) Dimenfionent haben, 0a
fenen: denn wic aud dic Flache befdaffen fepn mag, fo
enthalt gleichmohl ihre allge nmm%t: @leichung altemalalle
Glicder von den Hdcbften Dimenfivicn, und e§ thut dahee
diefe Sinnafme der Aflgemeinfeit unferer jesigen Uneers
fubung Peinen Sintrag, Toenn aber die Gliedet yz und xz
bafind, fo verfdrindentdagegen die Gficder Fy und ¢,
und_es bleivt folgende Gleichung ibrig
w2z F gya b yxez 'k Dyy f exy I ¢xx =0
aué mweidher flieft:
z—'__'ﬁ}’*?-‘ﬂ’- + »r((,ﬂ;ﬂ—.;uﬁ‘)){}f ¥ (28y T Jue)XY + (vy—

o

442)xx)

Mm 2 unp




548 Anbang,  Tinfres Cavitel.

und diefe Sleichung druckt die Natur ves 2 heild der Flade
im Unendlichen aus,

Wenn alfo- eine Flache einen Theil im Unendlichen fat,
fo ftiimmt devfelbe mit dem Fheile der Slache im nendy
licher fibevein, tweldher durch folgende Gleichung ausy:
Druckt toird:

@2z F Byz ¥ yxz + dyy ¥ exy ¢ Cxx =0

Xy
jo daf diefe Fladhe gleichfam die "**; iptote jeney duvd i
aligemeine Gleidhung ausgedruchten Eladbe ift.  Da.obe
in Diefer G udpu } Die drep veranderlichen Grdfen ollen
halben zwen Dintenfionen haben, fo ift diefe Gleicdunalin
Gileichung f_.‘ﬁ: eine conifche Fladhe, toeiche den Sebeitel im
Anfangspunfte der Coordinaten hat, o jugleich alle be
fehoinden 5 und es [aft fich daber, fo oft fich eine Fid:
ohne Gnde fort exftreckt, allemal eine conifche Flache
den, welde al8 ifire Afymptote betvachtet merden fam
o wie tir daber die Schenfel der Curven, die fidh ofe
Enbe fort erfirecten, nach geradlinigen Afomptoten eingy
theilt haben, fo fann man die Theile der Flachen, weld
fih ohne Ende verbreiten; nady conifchen Afpmploky
Slachen von einander unteefcheiden,

§ 307,

So oft dafher die conifche Afymptoten: Kidche veell it b
oft exfivedtt fich die Flache felbft ofne Gnde fort, und o
auf die Act, Taf die Theile von beyden im Unendliden ¥
fammenfallen: und man fann dafer aus der Natue bt
Afymptoten: Flache die .b;?atm ber gegebenen Flade efins
net ABird aber die Afymptoten > Fiache imagindr, {0 4

3

die gegebenc Fladhe feinen "f ¢il im Unendlichen, fc“m,r.ﬂ
it
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o

ift gany in einem endlichen Raume eingefhloffen. Um alfo
bie Flachen Der goepten Ordnung, die in cinem endlicdhen
Raume cinge i, fien find, su erforfchen, darf man nur die
Zatte anfiu uchen , in welden dic Gleichura fac dic Ufymptoz
t~..-.;,~.-.-1.;.f.t.¢ s.-n-:!;:-..%rf{:'-_' toird, und bdicfed gefchichet, wenn die

anie Flache in einen Punft vesfhwindet, . Dennt. tenn
fie drqend eine Husdehnung. oder ivgend einen Punkt aufer
bem Sheitel hatte, fo miifte fie fih audy ohne Enbe fort
cr.t;e*h 1, reil wir oben gejeigt Haben, Pafi bie gange ges
tade finie, meldhe durch den Schetel und einen TPunft dev

{‘S i e geiogen wird, in det ﬁ!{m, felbit ficge.

§. 108,
Wenn alfo die com:d;a“ﬁift)mpwtm Slache, toelche durd
bie Gleichung
vzt vz f dyy b oexy ¥ EXX =0

[£]

zz T

aiSqedeucht mwicd, in einen Punft dbergeht, fo muffen alle
burch den Scbeitel gehenbe Schnitte berfelben gleichfalls in
Diefen Punft ﬂ"""!ci:-i'rwh-:t, @3 muf daber einmal, twenn
man z = o fest, dic Gleidbung Pyy T rxy T {xx unmdgs
lih fegn, wenn I‘E!uﬁ.r x =0, und y = e ift, und Diefes
gefthichet, toenn 43 ¢ qrofer alg «s ift. Eben diefed muf
feraer gefchelyen, wenin man entweder x= oober y==ol{etl,
uud ¢8 wird alfo 423 grofier ald 88, und 4l grofier alg
vy, Wofern alfo in einer Gleidung flie eine Flade der
jvepten Ordnung '

“12 ¥ Gyz + yxz F dyy T exy ¥ éxx i nz T 3y ¥

ex FoxE=0

Nt 43¢ groficr.alg ess 428 grofer ald L85 448 grofer
a8 v ijt, fo hat die ﬂiadw allemal Sheile, die fih ohne

€nde fort verbreiten,

§. 1C0:

i

=
-
—
p=1
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§ 109,

C8 veichen aber diefe drep Ve dingungen nody nicht bi
um eine Flache in einen endfichen Raum  einguiclichn
fondern ¢8 wird noch aufierdem erford ett, dafl der aud du
©leichung fiic die Ufomptote Dergeteitete TWerth von 2 imy
‘gindr werde.  Dieg gefdbielyt, wenn der Ausdeuct

(BB —4udiyyt2(By — 221 £y T (vy —42du1
Beftandig einen negativen IBerth beFomme, toenn fie i
der veranderlichen Srdfen x und y trgend ein Terth aufo
-0 gefegt wird. DapB— g43, und vy — 4o negalie
Grofen find, fo findet Diefed ftatt, wonn (a4 T 2u4
Fleiner alg (g2 — 4a3) (yy— aad), oder twenn et i
S¥2 F ¢p2 fleiner al$ Ay« T 402 ift, voraudgeht
Daf = einen pofitiven MWerth habe, weil foiv dic Gleidum
durch « dvidict haben Hat aber « einen pofitiven Wieth
fo find, toeil ga? o,' '\;"*ev alg »y, und 43 grofer alé 24
und 44 ¢ grodfet als s« ift, die Soeficienten & und ¢ pofitin

€8 wird alfp cine Flache der jroenten Ordrung in eintd
endlichen Roume cingefebloffen fepn, wenn bep ihrer G
dung folgende vier Bedingungen fratt finben, daf nemlld

4 grofier ald v x5 442 grdfer algpe; 45 qudficralis

und
2§ 3v2 ¥+ 252 feiner ald gy s - 428

ift# Hi iecnach beftimmen toir dag erfte Gefchledyt det Hi
chent der gtoeyten Ordnung auf die Act, dof it daju e
&laden vechnen, die fich nicht ohne Ende. fort verbeilth
fondern in einem endlichen Raume enthalten find. Y bif/
fem Gefchlechte gehdet daber die Kugel, deren Sleidund

21T yy T xx + aa 3

e T I R



e
Gley

i
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Denn da hict e = 13 2= 1; {= 1;/ = O]
y=o0; ¢ = o ift; fo acfcbieht dadurdy allen pier ges
fyndencn Bedingungen cin: Gentige,  Algemeiner aber
fann man hieher die Gleidhung

&zz.F oYY

ift,

T
L 3

Jxx = aad

wben, toclche, tenn «, & und ¢ pofitive Grofien find,
allemal cinet begrensten Flache jugehiet, wofern nfdt em
oder jtwey Coefficienten petfchroinben,

L)

§. IITL
c'& '“m t‘rt' Nichtigheit diefer vie Pedinguy
Gebe au ciner begrenzien mird, ubers
jedgt, fo ift es, mweonn cine Gleichung fue eine § Zlache geges
ben ift, feicot gu beftimmen , 0 diefe & Flade ubm Ende fich
aftvectende Sheile haben mwerde odet nidt:  Seblt nemlich
eine von diefen Fedingungen, fo hat fie gewify dergleihen.
Sn diefem FKalle werden abee einige tintecabtheiiungen
mthroendig , wm die ohne Ende fich erftrectenten Theile
Die etfte Untevabiheilung

fj at man

bon einander ju unterfeheiden,
oitd alfo fepn, wenn

Y2 4 23 grdfier afg Bye T 4206

it in weldyem Fatfe die Flache ficy ohne Ende foreoee
breiten, yund eine conifcbe Flache guc Ufmptote haben wicl,
wie beveits gezeigt tworden ift.  Diefer &9 afl fteht Dem vot2
Bergehenden, gevade entgegen ; in reldben die lache i

einen endlichen Raume enthalien Wak.

& X325 -

Yuferben aber giebt ¢6 gemiffe ifdbenfalic, 100 bie
$lache, obific fich gleich ohne Ende perbreitet pifden jenen
auf §Briliche At enthalten iff, wie L bie bet gwifchen Dev

51}1‘1,01,&-;
Qllipfe und Hypeshel,  Diefer Fall entfteht, wond
e

0
L=

—
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582 Hnﬁdng. Sunfres Capitel,

w2 f Fy2 o 282 = gy it gad
und alfo
0 = — By — X TyV (88 — 423) T XV (v — gl
ift. @3 bat alfo die Glcichung fir die Afomptote
@2z T Byz + vxz ¥ dyy T exy # Cxx =0

an m) einfache aftoven, die snzimbcr'rfe{., oDer imagind,
odet- einander gleidh fenn werden. Dicfe drevfache D
fchiedenfeit giebt drep @'r{}ci'jn‘. btet der Flachen, die ff
ofine Ende verbreiten, und fo baben wit fdberhaupt i
Gefchlechter der Fldchen der pweypten Ordnung echaite
toelche wir nun genauer ante fudhen wollen,

§. 113,

Da die allgemeine Gileichung durdh die RVeranderun
der drep Aren, mwelden die Coordinaten parafllel find, o
eine einfachere Form gebradht wicd , fo toollen it ung iy
fer Reduftion auf die Nrt bedienen, daf wir die Gleidun
auf eine einfachere Form bringen, cbne ibhren Umfang e
guidbranfen. - Da alfo die allgemeine Gleichung fue b
Slachen der swoepten Ordnung folgende ift :

«zz T 8yz ¥ yxz ¥ Fyy T oexy F Cux F o9z ¥ Fy fax f 250

fo tollen it eine Gleichun g swifchen “drep andecn Coord
natenp, q und r fuchen, toelde fich in eben dem Punlt
fbneiden, in weldben die Drey vorigen e thaten,  Su biy
fer Abficht fese man aus § g2, _
*=  p(cofk.coflm — fin.k.fin, m.cof. n) ¥ g(cof.k.fin.mf
fin. k. cof. m.cof: n) — r. fin. k. fin. n

¥y ==—p.(cofk.colim ¢ cofk.fin.m.cof; n}— q(fink.finm=

cof. k.cof: m.cof] n) —r.cof. k.fin. n

und
z=—pln.m.finn § q.cof m.fin, n + r.cofin

o
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wodurch man die Gleichung echalt
App T Bqq T Crr $ Dpq Epr + Fqr 3 Gp T
gt Iri K=o

., 14

ALy

Nun fafen fich die tillfuhrlichen Grofien k, m und n
fo befimmen, © f die drep Coefficienten D, C und F pers
{bwinden.  Denn obgleich die Rechnung ju toeit tauftig ift,
als dafi dicfe Veftimmung jener Winfel Hier wicflich ges
wigt toerden Eonnte, fo muf dod) ’DL‘L, ber Davan zioeifeln
tollte, tafi die Glimination jencr Cocfficienten allemal fu
teellen SBerthen der Toinfel fithre, sugtben, daf wenigs

el

fiens jroen Coefficienten D und € Null gleich gemacht twer
ben fonnen. St aber dicfes aefchesen, fo fann i die Yage
ber dritten Ape, welder die Ordinaten r patalfel find, in
det det Ordinate p parallelen Ebene feicht fo verandert
merden, daf auch. der Coefficient F perfchoindet. Denn

man fee

@,

ge=t. in.1.F u.cof, i; und r = t.cofii— u, fin. i
fodaf fratt Des Gliedes qr das neut Glied tu eingefuhrt

werde: fo Fann beffen Coefficient verl nbge bed IWinfeld i
aleidy SRull gemacht werden., Auf diefe Art erhalt die allz
gemeine Gleicdbung fur die Flachen der gwepten Srdnung
folgende Fovm :

ﬁ?p'i'qu'i‘Crrpr“qu'f{r-}'K:0

§, 115.
Zernee faffen fich die Goordinaten durch beftandiae
Grofien fo permehren ober vevmindern, dafi die Cocffictenten

G, H und I perfcyroinden, und gwar wird daju blofs Die Werz
anbcrung deé Anfangspunties aller Goorbinaten erfordett,
Mm 5 ’ Auf




554 Anbang.  Biertes Capitel,

Huf diefe Avt laffen fidh alle Flachen der swenten Dtdituny
in folgende Gleichung jufammenfafien: :
App*}*Bqn»{-{;‘rr-f-'i{:o

iworaud echellet, daf jede der drep durdh den Anfangsonft
er Coordinaten gelegten Hauptebenen die Fldde in jug
gletche und abnlicbe Theile theile. €3 ot dahey jo
Sladhe der jroepten Ordnung nicht nuvcine, fondeen fi [bf
drep Diametval: Ebenen, teldhe fich,in demfelben Puntt
purdfreutten, fo daf dabher aud dicfer Pantt ein Mitteh
punft dee Flahe wird, ob er gleidh in cinigen Fallen un
endlich toeit entfernt ift. ~ Man feat nemlich der Flhde af
abnliche vt einen Mistelpuntt 'm*z;, al8 man foldyes biy
dent Kegelfchnitten thut, ob derfelbe gleich bep det Pasabd

unendlich weit entfernt ift,

=

$. 1I6.

Hat man alfo die aligemeine Gleichung fiv die Flade
betr jwepten Ordnung auf die einfadhfte Form gebradt, b
bictet dic Gleichung

App t Bqq ¥} Crf == aa

bad erfie Gefchlecht diefer Flachen dar, toenn alfe dieh
Coefficienten A, B und C pofitip {ind ; und die Flachen, welde
au Diefem Gefdhlechte gehdren, find daber nicht mur goni
in einem endlichen Raume enthalten , fondern fie Habin
aud) insaefamme einen Mittelpuntt, in weldem fich e
drey Diametral- Eonen unter rechten Winfetn fchneiden
€8 fen, Fig. 143, C der Mittelpunft dicfer Figue, md
CA, CB, CD bje auf ecinander fenFrechten Hauploxed
welden i*rc Eoordinaten-p, q und ¢ pavalfel find: fo find
die drep Diame Lrau{‘sbmen ABab, ADa und BDb b
buech diefelben wird diefer Forper in fe jrocy gleide vw
abnliche Theile gotheilt,

[ 4
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Bon den. Flachen et jroepten Oronung. 5

iz
s

IR gy
fan fehe ¢ = o, fo drucfe die Gleidung App T Bqgq
— 22 Die Statur ded Hauptichnittes ABab aug, det alfo
dine Ellipfe fepn roicd, welde den MMittelpunft in C, und

g a a
bie Halbayen CA = Ca = ——, WD CB=Cb = —
Vv Al v B

hat.  Sepst man q = o, 0 gehbct die Gleichung App
— 22 dem Houptfnitte ADa ju, der afo chenfalld
¢ine Ellivfe ift, relche den Mittelpunft in © hat, und deren

’

4 |
Aallap s — 1 —_— . 10 (o
Halbagen CA = Ca = T und CD = rre find, ekt

man endlih p = o, fo befommt man file den ritten

Hauptichnitt BD b die Gleichung Bgg + €rr=aa, Der
baher auch eine Gllipfe ift, deven Mittelpunft in C liegt,
und deven Halbagen CB = Cb = —— b CD = _3_

v B V- €
fid, Rennt man aber diefe drep Hauptichnitte, oder blofi thre

a3

a
Nk Sy e 4
Hauvteren CA = —; CB = —— mpCh = ——
;i . ‘?L -\'.f-' ;j'x '\J"-Br 'r.l-' (.:
b

o it Dadurch auch die Natur diefes Korpers befannt. L
die deep Hauptichnitte diefed evfien Gefchlechtd der Flachen
der stoeoten Otbnung Gllipfen find, fo fonn man diefe
Fladen Lliptoiden nennen.

A

§. 118

Ru diefem Gufcdlechte gehbren drep Acten, bie bov ans
dern gt ‘merfen find, Die erfte ift, twenn alfe drey DHaupts
open CA, CB und CD einander gleid find. S0 Ddiefem
Ralle geben dic gedachten Hauptichnitte in Sreeife, und der
Rdeper in eine Sugel @ber, beven Gleidung, wie wie ober
gefehen Baben, pp f gq frrr = a2 ift,  Die zmwepte
Yst begreift die Falle untee fidh, o awep Hauptagen eins

gy




556 Anbang,  Finfres Capitel,

andet gleich find. G2 fen nemflih CcD = CB, oderCe=p
fo toird ber Scbnitt BDb ein Rretd, und aug der Gl
ung App f B(gq }f rr) = aa erfyellet, Daft alle diefor

Wrallele & ehnitte phentalls Grnifs fav vop o Gd
bavalicle Ecbnitte ebenfalls Kreife jepn toeeten, (8 min

Daber diefer Korper ein [um. ¢8 €phareid, mwenn A
8 B [\_f" !"TD Lli? U‘ 'y HImen qn'-r::*::'[;.'f;-, tenn A
einer al3 BC. Die dritt

P

1 Dritte Yot lumut endiidy die Sompu
unter fich, wo die drep Coefficienten A, B und Cungled
find, und dicfe beHalten fc: allgemeinen Namen dee El
ptoiden.

Qi 119,

Die folgenden Gefdylechter per Slachen der 3weytn
tdnung 1:132} tn Diefer Gleicdhung enthalten:
App T Bqg ¥ €rr = a3,
und jtoar quodeberft, toenn von den @oeffictenten A, B ud
C gar feiner fehit, und -entweder eince obder jroen negatiy
find, @8 fep blog der eine von thnen negativ, mwobey wir
folgende Gleicdhung

App T Bqq — Crr = a2

Drd

bftmdﬁm nw[lcr bey welher wir annehmen, daf A, B
und C pofitive Grofien bedeuten, Bag Den Nittelpunk:

g

tpers, und feine Diametralz Ghenen betuift, 0
berhalt s fich damit eben fo tvie vorhin. €8 erhellet alfo,
Daf Vet erfte Hauptfhnitt Diefes Korpers ABab, Fig. I

Dicfes &d

I3 . '] a —
etne Cllipfe ift, deren Halbaren AC = Y und BC =
y

4 - . 3T A -
T find. Die bepden ubrigen Hauptfchnitte A q und 55
Y D
abec find Hyperbeln, welde den Mittelpunts in C, und it

balbe jugehorige Jite = ;:E haben.

i
fol
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§. 120.

68 frellt alfo diefe Fladhe einen Trichter vor, dev oben
and unten nach Hoverbeln abioeicht, und es Hat taler dies
filbe einen Kegel aur Afonwptote, welder durd) die Gleiz
dug App F Bqq — Crr = o auggedrictt wird, den
Gdbeitel in Dem Mittelpunfte C hat, und defien Seiten die
Ymptoten Der Houperbeln find, €8 fteht aber Diefer

-

Ifpmptoten - Segel jwifdhen der Flache, und ift cin geras

bee, wenn A == B, undein fchiefer, mwenm A nidht =
it Die Ape deffelben ift die gerade auf der Ehene ABa

imfredte Vinie CD. 1ebrigens find alle der Ape CD fents
wdte Sdnitte Gllipfen, welde der Cllipfe ABal abnlid
ind, fo wie Hingegen die, welthe ouf der Ebene ABab
fmfrecht find, Hoperbeln; daber man aud diefe Fladen
dliptifch-Hyperbolifdhe nennen fann, welde ihren YUfompto:
tn=Regel umgeben.  Diefe &ladpen . maden alfo unfer

ywoentes Gefchlecht aud,

§.  I2L

Lep dicfem Gefdlechte fonnen toieder drey rten von
tinander unterfchieden mwerden.  Die cefte ift Ddiejenige,

welthe entficht, mwenn a = o ift, it odldbem Falle die Clz

lipfe ABab in einen unks verfcbmindet, die Hoperbeln in.

gerade Yinien tibergehen, und die Tlache felbft gang mit
irer Afpniptote jufammenfafit. €8 fafit Daber diefe crfte
et alle gevade fowohl ald fhiefe Kegel unter fich, morauf
man eine neue Abtheilung arnnden fonnte.,  Die poeple
Wt ergiebt fich, toenn A = B wird, in weldem Fole
bie Gllipfe AB ab in cinen ﬂtms {ibergeht, und die Flache
felbft eine runde ober gedrehete Flade wied. ‘8 entfteht

nemlich diefe Flache, wenn fidh eine @‘)JLU"-[ wim e Juge
!}alfiﬂu




558 Anbang,  Finfees Capitel,

hotige Mpe dreht, Die dritte Npt fomme. mit dom B
{iechte felbft berein,

§. 123,

Das dritte Gefchle '} toollen tofv auf die Yet beftimmen,
Daf dabey jwep Coefficienten de fu*lfs“‘-u PP, qq und re
negativ roerden, und es ift baher die Gleichung file dief
Gefcblecht

App — qu e e g
Seit man alfe r=o, fo ift erfte der H: wptichnitt EA Feal,
Sig. 145, eine Hoperbel, weldhe den Mittelpuntt in C hat
und deven Halbaren -}% lIﬂ.L e 7'1‘“ Der andere Haupt
fbnitt, welchen man ul,-art, toenn mai g == o feit, it
gleidfalle eine Hyperbel A Q, aqg, telche elen bdiefelbe
halbe Brergage Hat, deren jugehdrige $Halbape abet

a
v”L‘ ift.  Der dritte Hauptichnitt wird imaginar, €nb

lich liegt Diefe gange Flache smifhen der conifdhen Afpmpte
ten:Flache, und man Fann fie daber die byperboliid): hys
perbolifche nenne, welde in einen Nfomptoten . Kegel be
fbricben ift. 2Wenn B = C witd, fo ift die Flache tund,
benn fie entfteht alédenn durch Umbrehung efnet Hpperbd
um ifire Smwergare, waraus nan eine bc'enbcts'lfrr maden
fonnte.  Wenn aber a=o gefelt tird, fo ergicht fich einé
conifche Flacbe, toelehe toir bereits alg eine vt ded vorhew
gehenden Sefdhlecht betrachset haben,

F

yt IQS*

Um die folgenden Glicder Fennen 3t fernen, toollen it
ﬂ““i’f}mﬂ?, DaB einet von den Coefficienten A, B und C oew

feprwins
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idwinde. €8 fep alfo G =0, fo ift die § 114 gefundene
dlgemeine Gletbung

App t Bqq ¥ Gp T HatlIr K=o
aid weldher man Dusch Bergedferung oder BVertleinerung
bt Drdinaten p und q jivar bu. ®licder Gp und ¥ q, abee
tidt Ir tweafchaffen fant. €8 bleibt aljo das Gfied Ir n
be Bleichuna suctick s allein man Fans permittelft Deffefben

114 1

bug fegte Glied K wegbringen, und it haben Daher Die
Bladyung
App t Bgg = ==&

woben swen RKalle ju ervagen find. Dev ecfte findet fratt,
winn: bepde Goefficienten A und B pofitiv find; der andere,
menn det eine davon negativ ift. - Jn bepden Sallen ift
ber Mitteipunfe der Flache in der Ype CD befindlich, aber
mendhich toeit entfernt,

. 124,

B8 fenen juvdrderft beyde Coefficienten A und B pofitio
o Gefommt man das pierte Gefcblecht, twelches durch diefe
Bleiyung 3

App t Bgg = ar

tuggedeucht toied, Der exfte Hauptfchnitt, toelcher entfteht;
et man r == o fefst, perfhwindet demnach in cinen
Yunte, dee andeve und dritte, swobon jence ¢ entfteht, toenn
mmq=o, uz.t‘ dicfer, twenn man p==c fe&t, find bepde
Yotabeln, nemlich MAm undhN An, Jig-146. Da alfo
bey diefer Klache alle auf bev 2Axe AD ﬂnftc \.,G)H»fe
Blipfen, Die Schnitte aber, welde purch ¢ gehen,
Parabelnn find, fo mwollen it die Korper b;’f{:i& E;-\y.:.;tieci)t;s?
diptifh paeabolifche Korper nennel. E3 giebt Davon

T
ey Avten s die eine findet fratt, wenn A =B ijt, in welz
roird, und fegels

Bem Falle der Kouper ein rundes Korpst seoe
fdrmig

L]




560 Anhang. Finfees Capitel,

fdrmig parabolifd heifit; die anbere entfreht, wenn a=o
ift, ynd App ¥ Bqgq = bb wird. Diefe et giedt Cylin
Der, fotoohl gevade, wenn A = B, alg foicfe, wem
A nidt = B ift.

§. 125,

Das funfte Sefchledht ift in der Gleihung

App—Bgqq=ar

enthalten, und fein ecftet f\-w'-ﬁ*?-'isnit* tvenn r= o fitd,
find jtoey gerabe Linien Ee und Ff, meldhe fich in dem
Punfre A fehneiden. Alle Sdynitte, relche diefem parall
find, find Hyperbeln, welde ihre ﬂjntif.ﬁ*“fnffe in bep dye
AD haben, und jwifchen den Afymptoten Ee und Fliegen
Die bepden Ebenen, toelhe auf der Gbere ABC in i

(:F ]

'--"..}r:'sll-",-1~.i--\'.:h ll.[l nene d)‘:n]'.'ir
Der gegebenen Flache jufammen, und es i}c‘f DT=JL‘E Diel
'?Iawe I“‘tl}l h .) f{f‘ﬂth ‘?‘E L[C, N 11] 1} mhfL.t 1. TW.

brigen Hauptfchnitte find Patabeln, und man Eann dahis

i*w ien E e und Ff fenfyi

Die ju diefem Gefblechte gehirvigen Flachen parabolifd by
perbolifche nennen, die ey Ehenen ju Afpmpoten haben
Eine 2t davon, (wenn a = o wird, fo daff App — B4
= bb ift), ift der Hhyperbolifdhe Cplinder, deffen auf M
Are AD fenfrechte Schnitte insgefomme unter einande
gleiche Hyperbeln find, St Gberdem b= o fo entjiehen
Die Deyden Afpmptoten - Ebenen,

§. 126,

Das fechste Gefchlecht der Slachen der swepten DV
nung endlich ift in der Gileichung enthalten:
App = agq
und diefe giebt einen pavabolifchen Cplinder, deffen auf MF
Ae AB fenfrechte Sehnitte insgefammt einander ﬁ!JH“ﬂ‘:
wn

— - g

o T T — T -

-—ny T T — .
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und gleiche Parabeln find , fo dah die Scheitel decfelben in
bie gecade Yinie AD fallen, und die Ayen cinander paraliel
find. ~ Yuf Diefe fechd Sefcblechter laffen fich alfo alle Flas
den dec jroepten Ordnung juriicffihren, fo daf feine anges
gehen toecden Fann, die nicht davunter begriffen tware,
Wenn abrigens in dem legten Gefchledhte a = o, und alfo
App = bb ift, fo giebt diefe Gleidhung jtoen einander pas
tollele Gbenen, die gleidbfam eine At diefes Gefchlechts
wsmadpen, €8 findet hier etroas abhnliches ftatt, wie bey
ben Sinen der rwepten Ordnung, wo gwey fidy fbneidende
gezade Sinien alg eine Avt dev Hyperbel, jwep pavallele

finien aber al8 eine YUrt von Parabel betracbtet werden
fonnen,

§. 127,

Db toir gleich diefe fechg Arten aus der einfadften Sleis
fung abgeleitet Haben, auf welde fich die Gleidung fie
Ve §lachen der jwepten Ordnung juehctfahren &it: fo ift
¢ nunmehe dennoch leicht, bey jeder gegebenen Sleichung
bed sroepten Grades das Gefdbledht angugeigen, ju teldem
Ve Flache gebydet.  Sft nemlich die Gleichung

22 F Byz T yxz T 3yy toxy téxxtaz 3y
ixpk=o0:

o mug man nach den Hdften Gliedern, worin jroen Dis
menfionen der verdndeclichen Grodfent vorfommen, urtheis
len, und alfo folaende Glieder betrachten

wzz f gyz t yxz T dyy toxy T {xx
St davin 4.2 gudfier alg v 4«2 grofer ol 58; 43¢
geofer als §5, UNd

s § Sy F BB Fleiner al8 Bys F 43¢
o ift die Klache in einem endlichen Raume enthalten, und
0ehdrt ju dem erften Gefchlechte der Elliptoiden.

Bulers®inlin 0. 2nal.o.UnendlILB, Rn  §.128
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Benn eine ober mehHrére von diefen Bedingungen feh:
Ten,  und: gleichtoolilt nicht wes F 3455 T 8B = pyet
423¢ ift, fo gehbut die Fiddhe entiveder jum groepten ode
pum dritter  Sefcblechte, und ift eine Hyperbolifdhe Obors
flacbe, die winen stegel gur Afymptote hat, wAd cntmeder
um: denfelben, ‘wie beym jwepten, oder “in dermfelben be
fcbeieben ift,/ oie bepm Dritten Gefbledbte.  TWenn abee
aictdyy $ 088 = Byet4adl ift, fo Fann der Ausdrud

“«zZ T Byz f yxz ¥ dyy f yxy ek

i jtoey einfadpe , ‘veelle oder imaginave Falroreh aufaclofd
wetdem. - FmeetfenFalle gehdus bie Fladhe u dem vietten,
i andern gu dem finften Gefhlechte, Hat endlith der
gedacdte Ausdruc jroen gleidye FaPtoren, oder ift derfelde
ein Duadrat, fo gehdet die Skihe su tem fechéten Ov
fblechte, - Iuf diefe: Yut Lann man fogleich Beurtfseilem;
tas fitr einem Gefdlechte cine Sladhe gehdre, und ef findet
fich blof bep dem swenten und dritten einige Sehavievighilt
vaber man aud) bepde in eing sufammenfafen fonute,

9. 120,
abnlidpe Met laffen fidh die- Flachen der dritten 1nd
vet f[‘“"‘f"\‘:! Ordrungen -Hebandeln und in Gefdlecter
cintheilen. . Man braudht nemlichbic & die hochiten Glieder
er: Gleichungen- in Groagung: su ' giehen; b H. bey der

)

uhwf-’si ber Dritten Ordnung dicieni igen, toorin die Eoots
tei fabew, und welde alfo find:
B '" 5}’32 T yy2z %2z Tosxe? 4 Cxyz TG
SupHr muf man alfo tiberfegen, ob bicfe Glicder
faﬁlluu‘itupp -i”‘:‘, oder Dad.hidb bfte Glied der Gleidung
tn_einfache Saftoven aufgeldfet twerden Fann ober nidh
Wenn | “u,c Aufidfung niche frats indet, fo Hat die Flide
ginen

-

_..-.
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anen fegel dev dritten Ocdnung jur Hfomptote, Da aber
li Ratue diefes Kegels durdy das Hddbfte Glied ausge
budt twicd, toenn man Ddaffelbe = o febt, fo giebt o8
mthreve dergleichen Kegel dev dritten Ordnung, nach deren
Berfchiedenheit mehrere Gefchlechtet pon Sladben entftehem.
e obgleich alle Keégel Der proepten Oednung 3u cinem
Gibledite gerechnet werden, indem fie enttweder gerade
oder febief find, fo finbet doch Dep der dritten Drdnung eine
neit gedfere Mannigfaltialeit fratt,

§.. 130,

Rachdem diefe Befchlechter aud eiiandes aefet finby
mf man die Falle betvachten, wo das hodhfte Glied in eins
fie Faftoren, und jwat entroeder in veelle oder in imas
tindee qufgeldfet werden fanm. €8 Habe daffelbe juvrderfe
tiel und groar veellen §aftor, fo bat die §lhdse einé chene
Ugmptote,  Der-andere Fattor giebt, twenn man ihn = o
Bt entiweder eine moglide oder eine unmdgliche Gleiz
fung, und- s giebt Daher entwebder eine cinzigé ebene
Yimptote, ober die labe Bat soep Afpmptoten, eine
tene, und einen Kegel der jwepten Oednuig.  Sind drey
fuBtoven etnfach, fo findy toeil darunter allemal ein veelleg
1, die bepden fibrigen entiweder ebenfalld teell oder imas
thie, und daher entfpringen toieder yiwey etie Gefdledh
W, Gndlich ergeben fich, twenn alle drey einfadye Faftos
Wreell find, nodh daber mwen. Bejcbledter, b davon
0, oder ob alle drep eiander gleich find, Ju Diefee
Whnung gehpet ububuw Feine Flache, vie fich nicht ohne
e fout werbreitete,

Nna Sedysted
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§. 131

Sn dem Borhergehenden ift Hereits Ddie Methode b
fdhricben toorden, die Natur des Durch{dnitts - eefor
fcben, der aus der Durchfchneidung einer Fldche von eint
Gbene entfteht.  Da nemlich die Curve, mweldye dev Dirds
fcpnitt bildet, gany in dev fdhneidenden Gbene ficgt; fol
ben wiv in diefer Ebene 3mey Goordinaten angenomu,
adued) die RNatur des Durchfchnitts befrimme, und fodk
gange Unterfucdbung aufs Befannte suriicfgefupet.  Wem
aber die fhneidende Flache Feine Gbene ift, fo £annmm
aud), da alsdann der Durchfchnitt nicht in eine Goene filh
die MNatur defelben nicht durd stoen Coordinaten 4
drucen, fondern e ift cine andere Methode ndthig, U
Diefe Durchfchnitte auf die Yot duedh Gleichungen i b
fiimmen, daf ein jeder Punft derfelben bebannt ey

§o 132,
€8 Fann aber die Sage der Punkte, die nicht in eitt
@bene liegen, beftimmt twerden, wenn man deey auf tiY
ander fenfrecyte Gbenen ju Hiffe nimme, und die Enlf
nungen emes jeden Punftes von diefen drey Shenen ¥
gicdt. @8 find dafer dreh veranderlihe Grdfen nily
um die Natue einge Curve, die nicht in einev Goene liegh

auds |
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Bon den Durchfchnitten swever Jlachen, 565

auégudructen, fo dafi bep tillfahrlicher Annabhme der einen
die bepden ubrigen beftimmte Werthe befommen. Hievyu
widt alfo eine Gleichung smwifchen jenen drep Coordinaten
fidt hin, indem diefe die Matur der ganjen Flade aus:
ducen iede ; fondern man fat gtoen Gleidungen nothig;
buech welche, toenn die eine veranderlidhe Grdfie einen bes
fimmten Werth befommt, jugleich die Werthe der bepden
ubrigen beftimme mwetden.

§ 133

Man deuckr daher die Natur einer Curve, die nidt in
tiner Gbene liegt, am bequemften durd) jroep Gleidungen
ivifhen drey verandeclichen Grofen x, y und z ans, weide
den auf einander fenfrechte Coordinaten vorftelfen.  BVers
mittelft folcher jtoey Gleichungen Fonnen jwey vevanderliche
Gedfien durch die dritte befrimmt werden, indem forwobl y
aléz ciner Gunftion von x gleich fepn wirds Aud) Fann
man nach Gefallen eine von den verdnderlichen Grofen clis
mitiren, und alfo drep Gleichungen machen, deren jede
i ywey veranderliche Grdfen enthals, eine nemlid) jioiz
fden x und y, die andere jwifden x und z, und die dritte
ivifhen y und z. Bon Diefen drey Gleichungen ergiebt
fih die dritte aus den beyden Hbrigen von felbft, fo dab
man, wenn man die Gleichungen jwifden x und y, und
ivifhen x und z hat, die dritte ywifcen y und z durdy die
Climination von x findet. :

§. 134.

@8 fen alfo efne Prumme Sinie, die nidt in eine Chene
falle, gegeben, und M, Fig. 148, fey ein Punft in ihHr.
Man nehme nach Velicben die drep auf einander fenfrechte
Ween AB, AC und AD air, fo daf daduweh die deey ﬁ.uf

<Nn 3 eins
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einander, fenfrechte Gbenen, ABC, BAD und CAD be
ftimmt erden. . Ferner falle man aus dem Punkte by
Curve M auf dieCGbene BAC die fenfrechte Sinie MQ ferab,
und jiehe aus dem Punfte Q auf die Hpe AD bdie geralt
Linie QP fenfrecht, fo find A P, QP und QM bdic diep
Cootdinaten, durdh welde die Curpe Deftimmt ift, wem
man dajioifden ey Gleidhungen bat. 8 fop alf
AP = x, PQ =y und QM = 3z, und aud den by
Den jvifdben x, y. und z gegebenen Gleichungen mache man
dur) die Elimination eine Gleiching, twelhe blof x und y
enthalte: .fo wied dizfe Gleichung die Lage des PunftsQ
in der Gbene B A C beftimmen, und alle auf Ofe befchuichine
Avt qus dem Punfte M entftandenen Nunfte Q twerdem e
C€utbe E QF geben, deren Natur durch die Gleichung s
ihen x und y ausgedructt wicd,

§o 135

Auf diefe Art 135t fich die Natur der Curve E QF i
3toen givifchen den drep Cootdinaten gegebenen Gleiduny
Reicht ecferneny es entfteht aber Diefe Curve, wenn man
aus den Punfien M der gefudbten Curpe die fenfredin
¥inien M Q auf die Gbene BA C heradbfdllt, und manpfegt
Diefelbe die Projection der Curve GMH in det Ebene BAC
gunennen.  Go toie aber die in der Ebene BAC enfmo
fene Projection gefunden toied, wenn man die veranderlidt
Grdfe z eliminivt: fo Fann man aueh die Projection eben
iefer Curve in der Gbene BAD ober CAD finden, twenn man
entiveder y oder x wegfdhafft, Eine Projection veidt inkd
nicht hin, die Natur der, Curve. G MH ju crfennens b
man abee fire jeden Punft Q die fenfrechten Linien QM =2
gennt, fo 3Gt fich die Curve G MH fehe leicht aus dee e

dection EQF confiwmiven, . Diersu mied. erfordest; dafmat |

aufet
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dufier dew Gleichung groifdben x und y, wodued) die Natue
ber Projection” ansgedruce wicd, eine Gleidiung jwifdyen
z grd %, obér swifcben z und y, ober aud soifedben x,' y
ynd z fabe, um taraus hie Yange des Perpendifeld QM=z
fie cinen jeben Punft Q gu celennens '

§ 1 136,
Da dic fﬁ*!s?z‘;‘,x ng swifden .z und x die Peojection der
Gurve G M B in der Gbene BA D, die Gleidung jwifdhen

gund y -.:b-:_r bie Peojection in der Ehene CA D, und die
Blcichung swifchen x, -y und z die Flade ausdeudt, in
toelchee Die Curve C M H liegt ¢ fo ‘erhel flet einmal, - daf
duedh swep Drojectionen: deg Suive GMH in-jtoepen Ebe-

i el I'u\.

nen diefe Guroe fribit befanut wetde, - Sevner ift -Elar,daB
i gleiched ftatt findey wenn apfiee ber Flade, in toelcher

feiihE |

die Gurne licat, ~ nod) eine Proiection Derfelben in cinee
Bbene geqeben ift.  Denn cerichtet man eus den Punfien
der f=‘-=*r-jf-crinn bie fenfrechten: Yinien QM; fo -aielt "ihr

Quechicnitt mit der Flache diegefucbte Curve GHMI,

RNach Siefen allgeneinen Bemerfungen fber die Erfors
[hung ” ve# “Fratug eincr jeden Qm‘uc,. die nidht i einet
Gbeie lieat, ift o8 nicht feproer, ben’ Ditrchfchmits redet
ey Flidben qu -beftimmens - Denn fo teie dev Durd):
fibnitt soeper Gbemen cine gevade Pinie ift, fo ift bee
Dudidnits jroeper Fiadyen ab berhaupt, entroeder eiite ges
tabe obet eine Frumme Sinig, und diefe liegt entrweder in

tiner Ghene oder nidht, - @F mog indef befchaffen fepn, twie

¢ wolle; fo gehdren alie feine Punfeeiju bepden Flachen,
wd.er muf daher in: den-Gleihungen fowbepde Jladen
enthalten: feun, S2enn alfo. bepde Flachen, b Sleichungen

e

mn4 ,-.u-
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awifchen dren Goordinaten ausgedruct twerden, die af
eben diefelben drey auf einander fenfrechte Hauptebenen,
odet auf eben diefelben dren auf einander fenfrocte pen
AB, AC, AD bejogen mwerden: fo drucken diefe bepben
Gleidungen sufammen die Natur ded Schnittesd aus.

§. 138,

Sind alfo toen Flachen gegeben, teldbe fich febnel
den, fo muf man die Natue einer jeden durdy eine Gleis
dung jwifben drep Soordinaten ausdrucfen, telde auf
einerley Dauptagen bejogen terden, todurd man jiney
Oleidungen sifchen x, y und z von per et befommt, dof
die Gleidung, weicbe man daraus durdy die Gliminatiot
Der einen diefer veranderlichen Grife erhalt, die Projection
Des Durchfchnites in der Ebene ausdruckt, meldhe die biyy
Den ibrigen berandetlidyen Grdfen enthalt,  Auf diefe Mt
136t ifich ‘daber audh der Scnitt einer jeden Flace von
einer Gbene eeforfcben.  Denn da die allgemeine Gleicuny
fiir die Chenen « 2 T By + »x = fift, fo bePommt man,
wenn man den MWerth von z, der aus diefer Gleichung ents

foringt, ober 5 = L= 8y — vx . Gleichung fit
@

Die Flache brinat, eine Gleichung fie die Projection bed
Schnittes in der Ghene der Coordinaten x und y. €8 gicdt

i

g . f— By — ¥x
aber auch jugleich die Gleihung z = - e

&

Sridfie des Perpendifels QM fiie einen jeden Punft Q.

§. 140.
Creignet e8 fih, daf die Gleichung fie die Projecton
unmdglich wied, wie 3, B, wenn man xx Tyytaa=o

findes fo ift Diefes ein Kennseichen, daf die bepden 8[:‘:?;'
|
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fid nigends fbneiden. TWenn aber die Gleichung auf eiz

nen Punfi fihet, ober die Projection in einen Punft vers

fdwindet: fo ift auch der Durcdhfchnitt ein Punft, und e8

berithren fich daber bepde Flachen in eivem Punfte, el

den man alfo aus der Gleichung Fennen fernen fann, €8
giebt aber auferdem auch eine Berdhrung in einer Linie,
menn fich bepde Flachen in unjabligen Punften berdbren,
und diefe Bertihrungelinie ift entroeder gerade oder Frumm,
Yeneé findet ftatt, wenn cine Ebene einen Eplinder oder
tinen S‘fegé[ beriihrt, da hingegen der gerade Kegel von eiz
net Sugel innechalb in einem Kreife berdihrt wird. Diefe
Beruhrungslinie erfennt man aus der Sleichung, toenn
man daraud fhr die Projection eine Gleidhung erhalt,
welde ey gleiche Wurgeln Hat, toeil die Berihrung
nidts anders ift, alé dag Sufammenfalien jveper Duvdhs
finitte, -'

§. 140,

Um diefes deutlicher ju machest, twollen toir annchmen,
baf eine Rugel von einer Gbene gefchnitten werde. Ferner
ey die Gleichung fiir die Kugel, nach dem Mittelpuntte
eingerichtet,

zz t yytxx=a
und die Sleichug i vie Ebenc in jeder Lage,
az F 8y foyx=~

od fosi ?xmil.'br
o

Da aus diefer fegten Gleidhung z =

fo erhalt man folgende Gleichung soifchen x und y fiie Die
Projection o
0= — w22z — 2pfy — 27fx } (2 T 82)y*
+ 28y xy -I- (a2 T y2)XX ' .
tobon exhellet, Daf fie eine Gleichung fise eine Gllipfe ifts
RNn 5 wenn

AL
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e e veell ift. - Wivd fie imaginde, fo wird D¢ Rugd
nivgends von der ‘E‘-.‘I‘-c:ie: erihets und vecfchioindet die
Ellipfe in einen ‘-I;?u::*.f;‘ fo. bevithren fich die Sugel und di
Ebene. " Al diefen Fall gu finden, fuche man

bfbyx L v (a* (e 8): = £ F 26— mzfa x3)

Y
.})__.
T

B e ——

00 ¢S toeber einen Berahrungspunft noch einen Durds
fnitt, iebt, twenn £ einen foldhen 28erth hat, baE bie
Wurgel: Grofen niche veell werden Fonnen,

§ 141,
et man f=1a V(a2 $ g2 v¥2), fo witd

Bf— Byx T ux V AHE (x2 1

e [r—

—— ———— e —

3 )
aZ g2

untd diefe Gleichung Pann nicht veell fepn, wofeen: nidt

X = — e und e
a2 T B2 Ty2) ) S V(a2 T 82 —%—7:}

ift. St dabir £ = av ez + g2 ¢ fyz') fo berdfet die
€bene, welthe dutdh die Oleidung vz gy Fy xi=1f aués
gedructt wird, die Sugel, und man rmtut den Betithrunghs
punft, ‘twenn man

va 2a

e sy — nd
V2t 2193 T Pt it s

“d
p i —

V(%2 $82 % %2)

fimme,

§. xqe.
Dicraus 16t fich eine aligemeine Regel Herleiten, durdh
welcdhe ntam in den Stand gefest wicd ; 31 beurtheilen, 0b
eine Flache von einer Goene, oder einer andern Flache bes

TRHeE werde oder nicht, ot man nemlich aud fiepben Glev
chungen

-,
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dungen cine vevanderliche Geofe weagefchafft, fo muf man
wterfuchen , ob die dadurch exhaltene Gleichung in cinfade
Gaftoren aufgelofet mwerden fann oder nide © Denn“hat
fic swey einfache tmaginare Faftoven, fo gight ¢8 einen

Becuhrungspuift, welde

# man fennen lernt, wenn man
ieben Faftor, = o fet. Dat fie hingegen gwen reetle und
itmnbzr otﬂ“’}' Kaftoren, fo berthren fich vie Ftachen in
inie, - Hat fic enbdlich atvey nicht eirfacbé
g!ei:ij-c f?;._*-.-?%:nhl ober ift fie E?'i":f; ein Duadrat theilbag,

bt thre SBurjel, = o-gefest, DicProjection Dev: Linde,
welhe durch die Derdhrung . entfieht,  Hievaus: evhellet
oudh, daf fich tie Flachen, tvenn ““.: mi‘.u’.}u Gleichung
viet imaginave Faltoven hat, in jwey Punfien bernhueir;

§. 143,

Um diefed deutficher qu madben, toollen wiv ie Bernlh:
1ng eined feaels und einer Kugebunterfuchen, veven Mt

felpunte i

dung fiv bie - Kagils

2zt yy fiExie="2aa
und die Fiir den Kegel, wenn man den Sdeitel des Kegeld
am fm-m em SMittetpuntte der’ Kugel entfernt annimmt 2

(f==z)2 = mxx Fayy f
Edafft man y weg, fo wird

(fée Z)2 ==nadi~ nzz¥ (l — n)xx
die Gleichung fire die Projection ded Durchfchritts in dee
Gbene der Goordinaten x und z. . €8 fep juvdrdesft dew
fegel ein geraber, odet m=n, fo wird
= wf(n(I n)ad o n ff}
1 T n e

Tehin' alfo £ a (1 £n) il fo fif sicfad) 2=

';‘

7=

a
V(11

und

dee pe ded Hegeld Hegh €3 ift aber dic Gleiz
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und es giebt cine Berdhrungslinie, nemlich dem Qreis; defs
fen Proiection in der Ehene, tweldye durch die Ape geht,
eine gerade auf der Are fenfrechte Linie ift.

S I44.

&ue den fdiefen Kegel, wo m und n ungleich find,
fheint die Gleichung allemal einen Durchfchnitt ju aeben,
Da dodh dfters Peiner fratt findet. Denn toenn m grofer it
al8 n, fo echalt man gwae alleseit eine reelle Gleichung fire
die Projection, allein die Nealitat der Projection zieht nidt
immer die Realitdt des Durdbfchnitts nach fich. Denn foll
Der Durchfchnitt veell fevn, fo ift dazu nidt genug, Daf
blof die Projection, fondern 8 muffen auch die von der
Projection nadh dem Durchfchnitte gegogenen Perpendifel
veell fepn. 0 alfo gleich jede reelle Curve reelle Projectioz
nen hat, fo dacf man doch nicht von der Realitat der Pro:
jection auf die Realitdt der gefucbten Gurve fehliegen,
Diefe Regel muf man frets vor Augen behalten, damit
man von der Realitat der Sleichungen fiir die Projectiones
Ecinen falichen Gebrauds madbe.

§. 145,

Man vermindert diefe UnbequemlichPeit, tvenn man
bie Projection in der Ebene der Ordinaten x und y fucbts
Denn da in diefer Ghene Fein Punft ift, dem nidt ein
Punft: in der conifchen Sladbe jugehdre: fo toird, toenn
die Projection reell ift, auch allemal der Durchfchnitt veell
Da alfo

z =Y (aa — xx — yy)
tft, fo wird aus der andern Gleichung
f— V(@2 —xx — yy = " (mxx % nyy)
oder

il
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gk f— (1 Fm)xx — (1 fn)yy=2fy{aa —xx—yy)

und ferner
—zaa—f) 1  —ezaa—fM)1 1
_-—ﬁ"z ! 2 i :.
4 ) ”2(33—E)mJ>x —ﬂaa—ﬂ’)njﬂ T — 0

(1 m)2x4 + 2(1 F m) (i +n)x2y2 F (1 Fn)254)
und daber toird

aa — fifn(@atf)— (r+m)(r+n)xx )

2f di !‘»533
S v"(nCIi‘n)aannﬂ"f(m_n)(l-}n)xx}
und
aa — ff¥mGaatf) — (A tm)xtn)yy=]
2 f i !"“—"x&
m-m)z‘-’ﬁmﬁ%m}aa—-mﬁ’ﬂn—mm'i-mJnyI

§. 146,

Soll alfo die gefundene Gleidhung Faftoven BHaben,
fo muf
ff= (1 + n)aa; oder = (1 + m) aa
feon,  Sm erften Falle toicd

naa — (L Fm)xx . afx v"(m——_q_)
= i Ot )

o, tenn m Fleiner ald n ift, nothroendig

n a
— g WA

x::u;:,r:ﬁav‘"l.rn

fepn
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feon muf,  ©8 giebt-alfo swep Bevahrung@puntie, did
bon “dev Ape des Kegels auf beyden Seiten gleich weit ents
feent find, SBenn aber “m gedber alg n ift, fo muf man
Die andere Gleithung

maa —(Ifn)yy . 2fy v/ (o—m
X R B e i, T AN P
e : Utm)y (1 + m)

nehmen, die nicht veellifepn Pann, wenn nidt y = o ift

d
in weldhem Salle x==.% 3 v -—-——-, o z = ——
I+ m y-(1fm)
fpicd,. Alsdann gi cbs: e8 jtved andere BVerhhrungdpuntte,

indem die Beruthrung in. denr-Theile. des Kegels gefcicht,
o diefe Punfte am nédbften qufammenfallen, Huf dhnltde
Urt &t fich die Bertbhrung in allen eingelnen Fallen bes
urtheilen. '

S 117
Die | I*’ld} ofte et abbl, s bertifivenden’ Ghenen jodet
vt dev tﬁ,inri,.i u T 1Wen, di‘;r fich aus der oben erflacten

Methobe, die Tangenten dee Guroen su finden, herfeiten. 68
fey Die Natur der F(dche, deven Berdhrungsebenen gefudt
werden, Durheine Glefdsung ymifchen Do Srey Codrdinas
ten AP =x; PQe=y; und QM =z, $ig. 149, aligges
vruclt, und bcm,.w Die.fage der -Ebene, -toelche-die Flade
in dem Punfte M berithet, tu Deftimmen,  SBivd die Flade
bon irgend einet durdy M gehenden @beﬁc aefchnitten, o
mufidic Tangente ded dadi utch entitandenen Sehnitied flie
ben PunfeiM in der: be rithrenben: Ghene fiegent.  Senn

™ C

man alfo die Tangenten gwever folcber Schnitte fire den
Punft M gefunden hat, o ‘muf} Die E‘fhm:, teldhe durd
Diefe bepden Tangenten eiiimme witd, aud die Flade in
dem Punfre M bezeidhnen,

§ 145

T




| Ve gerade finie ST die Are AP fcbneidet,
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§o 148

8 foerde: affo suvdrderft die Klache von einet auf der
Gene AP Q fenfrechten Gbene gefdnitten, und ywarnad
dr gevaben Der Ype AP parvallen fihie QS. Ferner ey
wf dbnliche vt cin Sdnitt dureh M fenfredht “ant” die
Ghene APQ aber nach dev Linie QP, teldbe aufder Ype AP
prpendiculde ift; oder e fep Do evfte Schnitt auf e Are
(B, und der andere auf bee Ure AP fenfrecdit: 8 fep
M der erfte '©dinitt, deffen “Fangente MS, ‘weldye bev
0fin Vem Punfie S begegnet, gefucht werdey o dak Qs
e Gubtanaente fep.  Dep. andere Schnitt fep die Curpe
BM, feine Sangente MT, und die Gubtangente QT. Hat
fian dlefe aefunten, fo witd die Ebene S M T die Fladse
indem Punfte M beruhren, “3icht man alfo die-ST, fo
gieht diefelbe Den ,._uufu ichnit’ der berui)tu*‘\en Ebene mit
bt Bbene A P'Q; und wenn man’ aud Q auf ST die fonfs
wdte Pinte QR 3ieht, fo serhalf fidh QR ju' QS wic dee
Ridiwg jur Tangente des IBinfels MR Q, unter toeldhent
Die beviihrende Gbene gegen die ELfne A P Q geoneigt ift.
§. 0 149,

fngenommen; daff die Subtangenten QS =8, und
QT = ¢ nach det oben crblicten Methode gefunden fepens
o toird

Sy

wa—t_.y,'”{__s-«——; und alfe

-.-;— — Oy

Man feent alfo hierdurd) den ﬂ}mft X fenmen, in focldem
unb Do A XS

t

] i . g O - e O v (R — 181
STSQ ift, foift dic Sangente diefes Winfejs = gnd

i‘\;_f".-_tn;-h‘
b B & A by

3
-
i
|
j
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dadurch wird die Lage des Schnitts der bertihrenden Glene
mit Der Cbene APQ befannt. Da ferner ST=1y(ss+tr)
st

ift, fo with QR = ——————
ft, 1 Vv (ss T tt)

, und dividivt man damit

die QM, fo befommt man die Tangente ded RNeigungs |

;"'/
winfels MRQ = Y8318

< Steht man augerdim

MN fenfrecht auf MR, fo ift diefe Rinie forvohl auf der be
tuhrenden Ebene ald auf der Flache feldft in dem Punfte
M fenfrecbt, und man ecfennt ifre fage aud QN=
zzY (ssTtt)

= Man ziehe aus N auf die Are AP die

NV fenfredt, fo witd, weil QNV = QST ift, PV =

3; = QW; und NW = -zt—z Wenn daher auf biefe Aet

vie Page des Punfted N in der Ebene A P Q beftimmt witd,
fo fteht die gevade Yinie N M auf der Flache fenfredt,

§. 150,

Wie der Durchfchnitt jroeper Fladben durdh Projectiones

erforfcht toerben maffe, ift bereits oben gegeigt toorden; |
jeit wollen wiv unterfucdben, u was fir einer Ordnung bt |
Proiection gehdre, wenn folche nach der Ordnung det Flade |

beftimmt werden foll.  Suvdrderft alfo geben jwep Flade

der erfien Ordnung oder jwey Ehenen fitr den Durchfdonitt |

und feine Projection eine Linie der erfren Ordnung. Tamd
haben tir auch gefehen, Daf diefe Projection nict ube*
die jroepte Ordnung auffteigen fann, toenn die eine Eli_fi‘f
ur jwepten, die andere jur erften Ordnung gehdet: gben
fo ift offenbar, daf eine YProjection nicht zu einer HODEL
al8 der Dritten Drdnung gehoven werde, tenn t[c;-s[d+;

adp

N e’ i e P

;
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itd,
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§lache cine Jfache Dev Dritten, und vie andere e e Rlade

v Gorr DYehmina the § Ol ¥ ey afanrifani oGl an
ber erften Ordnung tft, w.f o,  Wenn aber beple Fladen

o AFony i L% o » ™ -2 . - v B e i

i goenten Ordnung gehdren; -fo wivd die Projection Des
~ Ry T | S R —g {4
Durchfthnitte enfiweder juc prerien L"?’--:“-. U etner nizdrigern

i‘-ri‘-nu;‘..t qefydeen, und fberhaupt ift die hodite Ordnungs:
bl der Peojection mn, toenn die wuvmgf B dex cinen

1A 4 ity Rio Bew pe ¥
lahe m, und Die der andern n ifts

MWenn Feine pon den }'z_*.'_ﬁ fdneidenden Fladhen eine Ehene
ift, fo ift ibe Durdfbnite meiftens eine Curpe, die nidt
in einer Chene liegt; dDod f-::.rt’. auch der ganze Schnitt in
einer Gbene fich befinden, und Ddiefes gefchiehet, twenn i
Gleichunaen bepver Fladen jufammengenommen eine Sleiz
fung, tie ez + By T vz =Ff in fih enthalten. Um ju
beuctheifen, ob diefes feyn werbe “Defiinime man aus beys
dn Gleichungen die bepden veranderlichen Grdfen z und y
M Die dritte' x, und Dabep merde z =P, und y = Q,
o P und Q Funftionen von x find. - Dann bsrlege man,
ob e8 eine Sahi n gebe, wobey fichin P n Q alfe Poteftas
ten bon x big auf dic ecfte x und die befrandigen Gl [icDee

".‘ﬁ'
o

nr.—n..

einander aufbeben,  Sft diefed, und it PknQ=mx Tk

!

HEw

fo licgt Der Sebnitt in einer Ebene, und i icfe Ghene toird
durch die Bleihung z Fny=mxtk ausgedrudt,

@& fenen 1. B. 1wep Flachen der ziveyten Ordnung, ein
erader Reacl, zz = xx + yy, und ane elliptiich Doper=

-~
M
— = - - -
afl i Faq 1= / By g 2 A A “-'\'Ll"_'_.“l'f'»'-"a 7 XX . ayy
boliiche Flache Desd jivepten Gelpiels zz = XX T =77

‘ N ¥ a ~ -

— Sax — ag qeqgeden. 23 DIeTaus 9 "1' 2y yo——_13a
. . o 1 ~r ot gyt
— a3 =xx+yy witd, oLy = (2ax T aa,/ UOv

= x ¢ a; und diefe lepte Glercbung geigt fchen an
Sp 0

1(
Eulers Einlin 0, Ansl 0 UnendL ILD, S af
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daf der gange Scbnitt in Ciner Gbene liegen merde |
deven fage durdd die Gleichung z = x+ a befiimm
ird.  Auf Diefe Avt laffen. fich cine Mienge von Wi
gaben, Ddie Jatur der Flachen betveffend, aufldfen
Reicht indef das Bisherige nicht hin, fo ift dagu di
Analyfis ded Unendliden ecforderlich, tvogu die gegm
toactigen Bucher den TWeg babnen,
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