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Cinundbdbreiigiter Abenbd

Sdeinbarer und wabrer Lauf
Der oberen Planefen

guft jeit einem Vierteljabhr i)t einer von unjeren jfungen
greunden mit einer WArbeit bejdydaftigt, mit deren Cr-
gebnis er uns iiberrajden wollte. Er hat dben [deinbaren
Lauf des Planeten Mars in die Sternfarte einge-
tragen. Air wijjen, daR die Planeten die tdglid) [dein-
bare Drehung des Himmels mitmadjen, die lediglid) eine
golge der Ad)jendrehung der Crde ijt. BVon Merfur und
LVenus wijjen wir auBerdem, dap |ie Dejondere Bewegun-
gen im ZLierfreije auszujithren (deinen, die |idy dadurd)
erflaven lajjen, daB jowohl die Crde als aud) der Planet
unt die Gonne laujt. Dabei Ternten wir das Gefel Ten-
nen, daf der [onnenndhere Korper infolge ftdrferer Fall-
bewegung die Sonne rvajder umfreijt. Die Planeten Mer-
fur und Venus jtehen beide der Sonne ndabher als wir.
K Jtun wollen wir uns einen
Planeten vorjtellen, der von
per Sonne nod) weiter ab-
jteht als bdie Crde, aljo
einent. nod)y groferen Kreis
pder eigentlidy eine Ellipje
bejdhreibt und bdabei lang-
jamer geht als ber Erd-
ball.
Hier (vgl. &S. 214) 3eige
i) eud) ein Bild, das Dbdiefe

M

Bahnen der BVenus (V), der Erde
(£ R) und des Mars (M K).

jwei Bewegungen erldutert.
Der fleine Kreis ift die Erd-
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babn, in deren Mitte die Sonne Jteht, und der *Pjeil gibt die
Laufridtung an. Den groBen Kreist) joll Mars um bdie
Gonne bejdreiben. Wenn nun Ptars und die Erde gleid)-
seitig in Den beiden |dwarzen Punften find, jo Tonnen
wir uns die Linie gejogen denfen, die jie verbindet; es ijt
bie Gefidytslinie ober der Bijionsrabius), der
in unermeRlidher Ferne auf irgendeinen Fixjtern weit.
Ginge er in feiner BVerlingerung gerade durd) die Sonne,
lo fHinde fiir unjere Beobadtung NMars diefer gegeniiber,
ginge mit untergehender Gonne auf, mit aufgehender
unter und wdre die gange Nadt hindurdy Jidtbar. Dieje
Stellung ijt es, die wir Gegeniiberjtellung, Gegenjdein
pber Oppofition nennen, und die offenbar bei Wierfur
und BVenus, den jogenannten inneren Planeten, nidht vor-
fommen fann. Die jdwarzen Punite beziehen fid) auf
einen Augenblid, der jebr bald auf die Oppojition folgt.
Nun nehmen wir an, daf in den drei Vierteljahren, wo
bie Erde von dem jdhwarzen itber den roten und gelben
Puntt 3u dem blauen Hinfommt, jidh der Planet gleid)-
falls auf feiner Bahn von dem jdhwarzen iiber Den rofen
und gelben 3u dem blauen Punfte hinbewegt; die Punite
auf ‘den fleinen SKreifen gehen uns nody nidht an. Die
langen Gtridie 3eigen an, in welden Ridhtungen er von
ber Sonne aus gelehen wiirde. Fragen wir aber, in
welder Ridhtung er von der Erde aus gefehen wird, |o
miijlen wir offenbar den ileinen jhwarzen Punft au] ver
Erdbabn mit dem diden jdywarzen Punite auj der Mars-
bahn verbinden, den roten mit dem roten ujw. Leid)t be-
merfen wir nun, daf in dem Bierteljahr, wo die Erbe, jagen
wir fur3, von Sdwary nad) Rot ging, Jid) die Sehlinie
Yy Das Berhiltnis der Halbmeffer jtimmt nidht gans,
2) Lateinifch visio, bas Sehen; radius, der Slrabl.
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poit der Crde 3um Mars fajt gar nmidht gegen ben Ubr=
seiger gedbreht hat. Ja, wenn wir den Punit auf der Erd-
bahn ins Auge fajfen, der genau mitten 3wijden Schwar;
und Rot liegt, und ebenjo den entjpredjenden Punkt auf
der Marsbabhn, dann Jehen wir, dal jid) der Sehjtrahl
suerjt jogar nad) redts, aljo mit bem Jeiger, gedreht hat,
um dann erjf wieder nad) linfs 3u gehen. Genau das
seigt uns die Gternfarte, in die unjer Freund Fril die
Orter des Mars langere Jeit hindurd) eingetragen bhat:
der Planet, der erjt nad) linfs, dann nad) redyts gegangen
ift, beginnt nun wieder umzufehren. JIn der Oppoli-
tionijt jeder Planet fiir uns viidlaufig, d. b.

O-a-=-.—a=Dblatt @ ... —gelb g ........= rof
@ — — Idhwarj

Die Wirfungen der Crdbewegung auf dbie Crjdeinungen der Wiars:
bewegting,

"Dnllﬂi‘ii_clll purd) lbertragung bder jheinbaren Sonnenbewegung auj ben Mars,
bei gleidhzeitiger Verjebung ber Erbe in den rubhenden Mittelpunit iHrer Bahn.
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er verjdiebt jidh dann fiir den beutiden Beobadter nad)
redits, aljo mit dem Jeiger; vor- und nadbher i)t er
redhtldufig, d D. geht nidht nur wirtlid), jondern
aud) fiir den Crdenbewohner mnad) Tinfs. Dieje Jeiten
werden voneinander gefrennt durd) 3wei Jwijdenraume
pon einigen Wodjen, wo er Jtilljteht, d. D. weder
porwirts nod) riidwdrts 3u 'gehen jdeint. JIn der KRon-=
junftion, d. h. wenn er gerade hinter der Sonne jtebt,
ijt er fiir uns am jdnelljten redhtldufig. Diefer Wugen-
blict lajt fid) ja nun nidt beobadten, wohl aber die 2n=
niherung daran. Nad)y der Oppojition namlid), wo er,
wie wir wijjen, die ganze Nadt fidhtbar ijt, beginnt ev
immer friifer auf- und frither untergugehen; aulet er=
folgt ber Untergang in der Abenddanmimerung, und bald
parauf fann man den Planeten iiberhaupt nidht mebr
finden. YNad) einigen Wodjen jebody, in Die eben die Kon-
junttion gefallen ijt, geht er furz vor ber Sonne auf und
wird von einem geiibten Veobadyter am Bitlichen Morgen:
himmel fiiv furze 3eit gefehen. Der Mufgang verfriiht
lidh von Tag 3u Tag, und der Plaret wird immer bejjer
jidhthar.

Die Gtellungen, wo die Ridtung von der Erde ur
Conne mit der von der Erde jum Planeten einen red)-
ten Winfel Dbildet, hHeigen die Geviertjdyeine pDer
Quadraturen; aud das Erjte und Lebte tonbdoiertel
heiken |o.

Es ijt nun merfwiirdig, dafy diejelben wedjelnden Stel-
lungen der Planeten filr uns heraustamen, wenn wir den
Beobadhter nidht auf den Umjang pes fleinen SRreijes
Jetiten, jondern in den Mittelpuntt, und an feiner Stelle
bem Planeten zwei Bewegungen jtatt einer erfeilten. IS
Beijpiel wahlen wir die roten Punite. It pie Crde an
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pem fleinen, Mars auf feiner Bahn an bdem grofen
Puntte, jo hat, wie id) JHon vorhin fagte, der Sehitrah!
eine beftimmte Ridhtung im Raume, weijt aljo auf einen
bejtimmten Fixjtern. Jtun dentt eud), der Blanet laufe
gunddit in einem fleinen Kreife gegen den Ubhrjeigerfinn,
und Dbiefer fleine Rreis werde auf dem groRen, bdem
fiibrenden Kreife gleidfalls gegen den Jeigerjinn
weiterbewegt. Dafiir werde er jebod) nidht von einem be-
weglidhen Punfte aus beobadytet, jondern aus dem fejten
Mittelpunit des fleinen Kreifes unten in der Figur. Aljo:
Wenn bder Mittelpuntt des aufgejeten Kreifes
pber Epignlelst) der vorhin betradytete dide rote Punit
it, Jo jteht nad) diefer Betradtungsweije Mars felber in
vem roten Puntte redts davon. Verbinden wir aber diefen
Puntt mit dem fejten Punite, wo jeht der Beobadyter jteht,
Jo erhalten wir eine Linie, die gleidhlaufend (parallel) 3u
vem wirfliden Sebjtrahl ijt, den wir vorhin betradtet
haben. Was von dem roten Puntte gilt, das gilt aud
pon dem |dywarzen, blauen und gelben.

Cine jolde Crildrung fiir den jdeinbaren Lauf ber
Planeten haben nun wirtlid die alten Griedien aufge-
Jtellt, namentlid) ber grofe “Ptolemdus, Dder im
2. Jabrhunvert n. C€hr. u Wlexandrien gelebt Hat. Gie
fanden |don allerhand weiteres Heraus, 3. B.: eine Neigung
ver Ehene des aufgefehten Kreifes gegen den groken Kreis
miifje angenommen werden, da die Planeten nidht nur
vorwdrts und riidwdrts 3u gehen |deinen, jondern fich aud
bald nbrdlid) iiber die Cfliptif erheben, bald fiidlid) dar-
unter hinabjteigen. €s gilt das iibrigens aud) von Merkur
und Benus. Ferner fanbden die Griechen, daf mit den
Rreilen, wie fie hier gezeidnet find, nidht auszufommen

1) Gried)ijdes Wort, auf der vorleften  Silbe betont.




Piolemdaijdes Syjtem 2l

war; man nahm ex3zentrijde RKRreile an, d. h. man
lehte dDie Crde nidht in den Mittelpuntt des fiihrenden
QKreifes, Jonbern feitlidy bavon, obhne freilid) damit Dbie
beobadteten, jdeinbaren Bewegungen vollig deufen 3u
tonnen. Daf die Crildrung dbes Kopernifus, wonad) alle
Planeten, einjdlieRlidy der Erde, um die Somne laufen,
dbie einfadjere ijt, Jeht ihr jofort ein. Dennod) bleibt die
Qeiflung der WAlten auf das hodjte ju bewundern. Ohne
lie wdaren die Wrbeiten der Kopernifus, Kepler und Jew-
ton nidt mbglid) gewefen.

Am bejten fonnte das WAltertum nod) die Umlaujszeiten
ber Planeten bejtimmen, und 3war burd) eine dhnlicdye 1ber-
legung, wie wir jie (vgl. &. 1771.) fiir Benus gemadt
haben. $Hier braudte man nur die aujgezeidneten Beob-
adtungen aus jehr langer Jeit durdzugehen. Weniger gut
gelang thnen die Vejtimmung des Berhdltnifjes der Halb-
mejfer der Deiden RKreife aus der Grdfe der bejdyriebenen
epizptlijhen Sdleife, wie fie eben Dbei bdiejer Wnf-
fajjung herausfommt.
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