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€in Kapitel Glet{derfunde

Umiamafo: und Rinkgletfcher

(Rurger Bericht iiber meine wiffenfdyaftlichen Arbeiten auf der Univerfal:Dr.-Fand:
®ronland-Erpedition 1932.)

1. Geographifde Liberfidyt, Bermeffung und Kartierung des Sangerdluf
(bgl. Bierzu die Lacten und Seidhnungen am Gdluf!)

Die mittlere IWeftkiifte Gronlande gwifdyen 69° und 73° Nord
entbalt die bedeufendffen eisbergerzeugenden ®let{dyer der nordlichen
Halbfugel. Der danifdhe ®Geologe Hinrif Jobanmes Rink gab 1848
bis 1851 juerft eine Befdyreibung der gronlandifchen Glet{dher und
verband damit eine wiffenfchaftlide Borfellung pom Sulandeife.
Cr ftellte vier Klaffen von eisbergausftofienden jorden auf und
vechnefe gur erften produftivften Klaffe folgende fiinf Fjorde der Weft-
tiiffe: Yafobsbhabner, Torfufafat:, Grofier Karajat:, fangerdluf- umd
Upernivitfjord. Die in diefe Fjorde miindenden Gleffcher wurden mit
Ausnabme der Gletfdher des Sangerdluf befudyt, ibre Srontlage wurde
wiederbolf beftimmt umd phofograpbiert und ibre ®efdymindigFeit
gemeffen. (Rink, Helland, Hammer, Jtordenstjold, Gteenftrup, Ryder,
Gbren-Hanfen, Drpgalsti, Engell, 5. P. Sody, AU Wegener, Georgi,
Uoemwe, Gorge.) Rinfs Einfdyagung ver fiinf Eisfjorde hat fich durdyaus
beftatigf; taffadhlidy iibertreffen diefe &jorde alle anderen an Grofe
und Babl der jdbrlidy in den Utlantifdyen Dzean entfendefen Eisberge.
Am mwenigften befannt blieb der Rfangerdlut. Rinf hat den nach ihm
benannfen Gleffdyer nur pon mweifemn g.efcben. Gfeenftrup mwar am
25. April 1880 mit Hundefdhlitten in die Jtdbe der Front des Lmia-
matogletfdyers geFommen, batfe die Frontldnge U 5300 m, die Fronf-
bobe in der JMitfe gu 45 m iiber Waffer beftimmt. Da es ibm nidyt
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moglidy war, neben dem ®Gletfdher an Land zu geben, fonnfe Oie Be=
megung nidht gemeffen werden. Drpgalsfi war mit Hundefchlitten pom
22, bis jum 26. Upril 1893 im Kangerdlut, fam bis efra 12 km por
die Gront des Ninfgletfchers und enfroarf eine Rartenftizze des Fjordes.
@r gab die Hobe der Umiamatofront mit 4o—60 m iiber IBaffer an.
1g2g durdyfubren Alfred TWegener und JFobannes ®eorgi den Kan-
gerdluf big gum Nohannesgleffdyer, um einen Aufftieg auf das Sulandeis
zu fuchen. Durdy die effungen pon Ernft und Gerda Gorge auf der
ZancPerpedition pon 1932 mwurde eine neue RKarfe des Kangerdluf im
Jafiftab 1:100000 gewonnen. Bu ibrer Herfrellung rourden benuft:
1. Bormwartseinfdynitte, die mif einem Hildebrand-Einbeitstheodoliten
aufgenommen urden, 2. mebrere Qangen: und Breifenmeffungen
durdy Iebhmen pon Gommenboben, 3. Enffernungsmeffungen von
elf echobten Gtandpuntfen durdy Iieffung der Tiefenminfel zu Kiiffen:
punffen, toobei befondere Rickficdht auf unregelmdgige &trablen:
brechung in der Cuff genommen erden muffe, 4. pbotograpbijfdye
ufnahmen von diefen Gtandpuntien und vom &lugzeug aus, 5. Cfizzen,
die bei den zablreichen Boofsfahrien durd) den Sjord gezeichnet mwurden.
Diefe Mieffungen {ind nody nicht vollftandig ausgemwertet.

Das Fjord[pftem mif den einfiromenden ®letfchern wird pon el
Hauptrichtungen beberefdht: Dft=T0eft und Jtordoft-Glidmeft, mobei
die goeife Ridyfung mandymal faft Itord-Gid erreichf. Diefe Rid:
fungen frefen baufig aud) in den nordlidy und fiidlich benadybarten
Giorden auf. Das fpricht fiiv feffonifche Anlage diefer {jorde. Der
Umiamafogleffdherlauf bildef dag verkleinerfe Abbild Des NRink-
gleffcherfiromes famt feiner Verlingerung im &jord. Das gange
Tiordfpftem des Kangerdluf bat orei Ausgange (ver nordliche beift
Tunua), gwifden denen die Jnfeln Kefertarfuat und Karraf liegemn.
Beiter, draufen zwifchen der Halbinfel Goartenbuf und ver LIbeEendt-
infel, beifit der Fjord Karrateisfjoro.

Die Landfdhaft um den Kangerdluk ift ein Otiick des gronlandifdhen
@neismaffis, und gwar herrfdht bier Paragneis vor. Er bat in grofien
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Biigen borizonfale Lagerung, aber dazwifdien fommen oft ploglide
Galtungen, Serfnitferungen umnd ].“lberfc[)iebungen por, fo Dafi man
einen febr lebbaffen Eindrud davon befommt, wie diefe fandftein-
und lehmartigen, votlichen oder gelblidhen Gedimente durdy Hise und
Drud ermweichf, gegerrf, gemalzf und gebogen mworden {ind. Sn den
verfchiedenften Ricdytungen zieben fidy durdy die Gdyichten Gpalten,
pie mit {dymarzen oder roftbraunen Ganggefteinen augqefillt {ind und
nadytraglidy felbft wieder vielfad) permorfen wurden. Der Paragneis
biloet meiff madytige Felsfloge bis (iber 2000 m Hobe mif aufer-
ordentlidy ffeilen IBdnden und borizonfalen Dberfladen, die viel:
facdy mit Hodylandeisfappen Dbedectt find. INady dem LUrteil vieler
Befudyer gebort diefe eindrucfsvolle Landfdhaff zu den fdhdnften pon
gang Gronland. Die Gdyneegrenge im Fjordgebief liegf 1200—1300 m
bod), auf dem Jnlandeife felbft 1400 m. Bablreidhe Hangegletfcher
minden in den Fjord oder enven mif Eislawinenabbriiden body
iber ibm.

Aufs ftackfte bat die Gdliffvivfung der Gleffdyer und die IWand-
vermifferung den Landformen ibr beufiges AUusfeben aufgepragt. Die
Berfdyneidung der Gipfelfladyen ift redyt verfchieden weit fortgefdyritten,
fiidlidy des Kangerdlut piel weifer als im Ilorden, fo daf die Landfdhaft
fidlidy mebhr den Alpen, nérdlidy Normwegen dbnelt. Allenthalben finden
wit in den tieferen Lagen Gpuren der abtragenden oder auffchiittenden
IWirfung ver Gletfher in Geffalf von Gletfdherfhrammen, runden
Gelebuckeln und Mlordnen; und im Duerprofil der Tdler find deutlich
jene fnicke im Gefdlle su beobadyten, die uns aus den Alpen als Sehliff-
grenge und Lrogfchulter pertraut {ind. Das heutige Gefdlle der GSuyliff-
grenge an der Eiidfeite des Rfangerdluf befrdgt falausmwdrts rund
1:200, Rare fommen baufig vor. Das Gefdlle der Fordbange ift
nirgends ausgeglichen, (iber die Gteilftufen raufden Wafferfdlle her-
nieder, Grein= und Cislaminen donnern in den JFjord herab; und frifd)
ausgebrodyene IBandfladyen zeugen von den Bergftiirzen, die hier vor
nidyt [anger Heif niedergegangen f{ind.
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Sn oen fief eingefdhnitfenen Badyfhludyten bleiben Schneelaminen,
die bon den 1000—1500 m hoben Grafen berabgeftiicz {ind, off ldngere
Beif liegen. Un der Giidfeite deg Fjords, aljo in Iordlage, (berdauern
diefe ©dhneemaffen bis jum JMeeresfpiegel herab das gange Tjabr.
Eg bildet fidy eine eigenfiimliche Act von Gleffchern, die man nad)
Entftebung, usfeben und ZLatigleit als ,falbende Gchneefegel-
gletfcher” bezeichnen fann. Gie bilden fladhe Gehyneefegel in Form
pon Kreisaus{dhnitfen, und enden mif einer 100—500 m langen und
big 20 m boben fenfrechfen oder iiberbangenden Fronf. Gerobulich
reichen fie bis 300 oder 400 m Geebobe binauf, wobei die Jleigungs-
mwinfel der eingelnen Gletfheroberfladyen vedhi verichieden {md. Uuf
der Dberfladye fiebf man Langsipalten (meiff Niffe on 10—20 cm
Breife) und Duerfpalfen (rund 100 cm breif und 20—450 m lang), unten

in der Fronf aud) Grundfpalten. Die Begiebungen ifdyen den Epalten
und dem Oletfcherbett {ind offenbar. Gie find befonders bei Hinder-
niffen und BVerbreiferungen erfennbar. Die Sronf beftebt aus ,Firn”,

nicht aue blanfem €is. Die eingelnen Firnforner baben weniger als
1 cm Durdymeffer. Die Harfe ift fo, 2af man den Firn mif einem
MNieffer nur mit Unftrengung fdhneiden fann. Die Front ift eutlid)
| gefchichtef. Man fiebt an dem baufigen Uusteilen der Firnfdyichten,
' dafi bald bier, bald dorf Gdyneemaffen von cben auf den Gleffdyer
' berunfergeftiivyt oder geruffcht {ind. Audy Gteinlamwinen find am Aufbau
diefer ®Gleffcher befeiligf. Daber ift die Front mif Greinen befpidt.
Sm Gommer fdymelzen diefe Gfeine dauernd aus und fallen aus der
Sront beraus ins LBaffer, fo daf man beim Heranfabren mif dem
Boofe vorfidfig fein muf. Cinige Sdyneefegelgleffcher fragen eine
faft licenlofe Gdyuftdefe aus Gtaub und Gfeinen. Bon den be-
fannfen Gdyneerwebengletfdern Gronlands und des Frantlin Avchipels
unfecfcheiden fich diefe Gleffcher einmal dadurdh, daf fie niche durd)
Wind, fondern durd) die Gdymerfraft gefdhaffen find, und auferdem
dadurdy, daf fie Ealben. An der Giidfeife des Kangerdluf wurden efma
swolf foldye Gletfdyer gezablt, im fidlid) benachbarfen Kangerdlugsfuat
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wurden aus grofierer Enffernung ebenfalls mebrere gefeben. Gs
banvelt fidh alfo um eine anfdyeinend allgemeiner verbreifefe Gr-
feheinung.

LodFerboden ift feltenn und baf dann meiftens eine beftimmte Gtruffur
(Gfeinringe, Gtfeinftreifen und abnlidyes), wie fie aus der Arffis oft
befdhrieben worden ift. Die Ablagerungen des Cifes und Waffers find
au einer feften Jliaffe gefroren und fauen nur oberflachlich bis zu
150cm Ziefe im Gommer auf; befinden mwir uns dod), bei einer
mittleren Jabresfernperafur von — 7° C am Jieeresfpiegel im Gebief
des emwig gefrorenen Hodens.

Bei foldyen Temperatur: und Bovenverbaltniffen fritf naticlid
oas Pflangen: und Lierleben des Candes und audy der MNenfdy vollig
suriicE gegeniiber der Fels- und Eigwiiffe. An mwenigen Gtellen iff auf
Eleinem Raum die Vegetafionsform der arffifdhen Gfeppe enfmickelf,
mit Polftern von Mioos und Polarbeide (cassiope), mif Bmwergmeiden
und Flechteniiberziigen. Ab und zu fieht man Gchneehafen, Schnee-
bitbner, Gdyneeammern; die Geevdgel fiberiegen bei weifem. Gelfen
findet man ein gebleidyfes, moosiibermad)fenes Rennfiergereib.
Lebende NMennfiere fommen am Kangerdluf beufe nidhf mebr vor.

Drei Giedlungen liegen am Eingang des Fjords, an Vorfpriingen
und zugleich an Budyfen. Nugaffaf am Gidufer von Kefertarfuak hat
129 Einobner (1932), Karrat an der Giidfiffe und Nuliacfif an der
Dftfpige der Jufel Karrat gelegen, haben zufammen 111 Einwobhner.
Gie wobnen in rechf armfeligen Haufern, die aus unbebauenen Fels-
blocPen, Rafenfiicen, Moog und Erde gebauf {ind. Die meijten leben
pom Eeebundfang. Das Leben in dem eisbergerfiillfen und pon beftigen
Sobnftiirmen beimgefuchten jord ift febr barf und mif grogen Ge-
fabren perbunden. Jamentlidy die Cigberge mwerden dem IMenfdhen
gefabrlidy. Dafiir {ind gwei Ereigniffe bezeichnend, die ein Gronldander
erzablfe: 1. (ym Jebruar 1932 brady bei Jtuliarfif ein febr grofier
Cisberg auseinander. Dbmwobl die Tieereisdecte gefdyloffen war, liefen
ofe Ralbungsmwellen efma 5 m bod) am Ufer hinauf und zerftdrfen das
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gange Junere pon jtoei Gronldnderbaufern. Jm Gommer mdren die
Jlauern fortgeviffen worden; aber jet im Jebruar mwaren fie am
Boden feft angefroren und Blieben daber fieben. Gliclidyermeife war
niemand in 2en Hdufern, als die LWellen eindrangen. 2. Um 26. Gep-
tember 1932 tippfe ein Eleiner Eisberg vor Nuliarfif um. Durdy die
Ralbungemellen wurde in der Jdbe ein febr grofier Eisberg jum
falben gebradyt. Bwei Gronlander, Vafer und 16jdbriger Sobn, die
gerade pon der Jagd nad) Haufe Famen und zufammen einen Gee:
bund ang Land zieben mwollfen, wurden von den Kalbungsmellen er-

fafit und an den Uferflippen durdy Gdyavelbrudy getotet! —

2. Sjordfiefen

Der fidlidhe Ausgang tes Fjorde ift fo tief, dafi die groften Gis:
berge ungebindert ins offene IMleer binausfdymimmen foénnen, Um
einen UberblicE fiber die Tiefen zu befommen, murde der Fjord vom
Galtboot aus mit Hilfe einer Handwinde ausgelotef. Uls Lotleine
dienfe Fraftiger Bindfaden, als Lotgerwidht ein Gtid Blei oder ein
Gtein. Die Langenanderungen durdy verfchiedene Belaftung, Feudytig-
feif und Abfrift murden beriidfidyfigt, fo dafi diefe Meffungen mif fo
einfadyen Hilfemifteln einmandfrei {ind. Mleiff wurden Profile aus-
gelofet, um die Lofftellen durch Peilrichtung und durdy die Anzabl der
Padtelfdyldge vom Ufer einmeffen gu onnen. Die Lage der Profile
iff in ter Gjordzeidynung angegeben, darunter find die Profile felbft
oargeftellt. Leiver fonnfe aus Seitmangel von der mittleren 30 km
langen @frede des Fjords Feine Cofung erbalfen mwerden. Uudy im
Giidausgang des Fjords find die Cofungen fparlidy. Dod) find die
mefentlichen Bige des Fjordbodens Elargeftellt: am Rinfgletfdyer 650
big 700 m Tiefe, dann Genfung bis auf 1123 m unfer den IMeeres:-
fpiegel (dies ift meines IBiffens die fieffte gelotete Gtelle in gron:
[antifdyen §jorden), meifer draufen AUnftieg auf rund 700 m Tiefe
im Gilivausgang. Bor der Lmiamafofront ift er Fjord 320 m tief
(fiebe Profil 4), nur 1km davon enffernt liegt eine Gehymelle (250 m
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tief), dann wird der Fjord mwieder tiefer (mindeftens 470 m fief) und
bat gwifchen Karrat und Keferfarfuak die Hauptfchrelle von 200 bis
2go m Tiefe. Daber entftebt ndrdlidy on Karrat eine dauernde AUn-
fammlung von geftrandefen Eisbergen, die fogar den Eingang in den
Sjord zeifmeife [perren Eonnen (,€isbergbanf”), wabrend durd) den
Giidauggang die Eisberge ungebindert binaustreiben Fdnnen. Der
Lunua-Gund mwurde nidyt ausgelotet. IWegen Dder niedrigen rumnd=
gebudfelfen Felsnafe von TNiafornatafaf und nady Beobadyfungen der
Orift bon Eigbergen ift eine geringe Tiefe wabrfdyeinlidhy (weniger
als 200 m). Der Umiamafo mimdef alfo mif einer unferfeeifhen
Gtufe ven 500 m Hobe in den Hauptfjord.

Bergleidht man den Kangerdluf mif den anderen tiefften Fjorden
ver Erde, fo ergibf fidy:

Gronland: fangerdluf , . . . . 1123 M
ABeftpatagonien: Bafer. . . .. .. . 1244 m
IBeftpatagonien: MMieffiec . . . . . . . 1296 m
Sysland: oftlidye Fjorde bis . . 1000 m
Normwegen: Gogne . . oo L 1244 m

Cs ift febr auffallig, daf die grofiten Fjordfiefen in reit gefrennten
Grovdumen faft gleidy find. Hdtten wir mebr Cofungen pom Rfangerd-
[ut, fo mwicde die ['lberuin[ﬂ'rnnumg mif den anderen groffen Liefem
wabrfdheinlich nod) beffer werden. Gemwif haben die betreffenden Fjord-
gebicfe poftglagiale Miveauverdnderungen erlebt, aber dody wobl nur im
Betrage pon rund roo m. Go wird an der ﬂberrinfr’irnmung micht viel
gednoerf. Die Vermufung l[iegf nabe, daf die Tiefe bon 1200- 1400 m
unfer dem Jlieevesfpiegel fberbaupt die fieffte Grofionsbafis fiir
fliefendes Cis ift. TWegen des Uuftriebs im Fjordwaffer erlabmf die
Crofionstraft der Gletfher mif mwachfender Waffertiefe und feBE fich
oamit felbft eine Grenge, die pon der Madhtigteit und Gefdhwindigteit
ves Gletfdyers, dagegen nidht vom Geftein des Lntergrundes abbdngt.
Die vermutete unferfte Erofionsbafis hangt {icherlich mif der marimalen
Madtigleit der Jnlandeife und ibrer Gletfcherabfliffe sufammen.
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3. Die Gleffchermefjungen

Umiamafo- und Rinfgleffcher waren friber nody nidyt unferfudyt

morden, weil fie {dywer jugdnglid) {ind, Das IWintereis liegt bis Juni
oder Juli im Fjord und bildef fidy meu im Dffober oder Iovember.
Die Mieereisdecte wird baufig durd) die falbenden Gleffdyer und Eis-
berge zerftort, o daff Gdlittenreifen in der Itdbe der Gletfcherfronten
befonders gefabrlidh {ind. Jm Gommer, wenn die leffen Linfereis-
fchollen gefchmolzen find, ift der Fjord fo dic mit Eisbergen verffopft,
Dafi fein Boof hindurdhfommen fann. Bon 11 Berfudyen, mif Faltboot
oder Mioforboot gum Rinfgletfdher zu gelangen (30. Juni bis 17. Gep-
fember 1932), gliiffen wegen der {dhywierigen Eisverbaltniffe nur 4.
Der Umiamafogletfdyer ift leidyter zuganglidy. Er wurde von uns im
©@ommer 1932 ebenfalls viermal befudyt.

Der Umiamatogletfder baf eine 3500 m breite und 4o bis 60 m
bobe fenfredyfe, febr ffarf ausgegacfte Front. Er faudyf 300 m fief ing
1 IBaffer ein. Die Fronf baf Uferlinien, die je nady dem Wafferftand
1 ' fihtbar find over perfdywinden. Folglidy liegf der Gleffdyer auf dem
| Sjordboden auf. Dasfelbe beobadytefen wir an einem grofien Eisberg
Dicht por der Front. Diefer batte {idy offenbar erft Eirzlid) pom Glet{dyer
[oageloft. Bon dem mittleren FrontfticE des Gletfhers frennen ficdy
in Abftanden von einigen IBodyen oder INMionaten Eisberge von der
®rofenordnung 500 X 500 X 350 m. Gie Fippen beim Ubreifen nid)f
um, fondern zeigen die alfe Dberfladye nad) wie por nady oben. IBegen
ver Gdymoelle pon 250 m Tiefe didyt por der Front fonnen diefe grofen
Eigberge nidyf forffdymimmen, fondern bleiben mwodyen- und monafelang
vor der Sront [iegen, bis ibre Taudytiefe durdy Abjdymelzen und AUb-
brechen geniigend abgenommen baf. Das Ubreifen folder grofen

Eisberge pom Glet{dher wurde niemals beobadytet, dody fonnten durdy
ie iederbolfen Befudie im Laufe des Gommers die Frontveranderun:
gen und die meu gebildefen Eisberge beftimmf mwerden. Die grofien
Ralbungen miiffen obne beftige Bemwegungen des neu gebildefen
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Cigberges vor fidy geben; denn die fpiten Gletfcherfiirme auf der Dber-
fladye wiirden bei Gdymwanfungen des Eigberges von efa 10° ums-
tippen, mie dies oft am Rinkglefidher beobadyfet murde. Tatfadlid
unterfcheidet fich aber die Dberfladye der meugebildefen Gisberge in
nicdhts von der alfen Gletfdheroberfladie: fie hat die gleidhe Hobe
bebalfen und iff fber und {ber mif {pigen Tiirmen befeft und fief
gerfcharfef und zerfpalfen. Smwifdhen diefen grofen, perbaltnismagig
feltenen Kalbungen ereignen fidy in Eiirzeren Abftanden (Minufen oder
Gtunden) Eleine Ubbriidye, bei denen der Gletfeher nicht bis um Grunde
ourchzureifen braudyf. Mandymal Eippen Tiirme oder Wandfeile nady
porn um, mandymal rutfdhen fie an der Front binab ins IBaffer,
mandymal faudyen fleinere oder grofere Giicke didyt por der Fronf
aug dem 2Baffer empor. Es gibt famtliche Formen der Bewegung und
jede Grofienordnung der Mlaffen, vom fleinften Cisfplitfer bis jur
vielfachen Grofe des Kolner Doms. Jn der Regel zerbricht bei diefen
Ralbungen alles Cis in Eleinere Gtiife (Ralbeis).

Die Gletfdherfront liegf jehf meifer zurlicf als zur Beif pon Green-
ftrup und Drpgalsti. Das ITordende der Front ift feit Drygalskis Befud)
(1893) um 3 km guriicfgegangen, dag Giidende nur wenig. Die Meigung
ver ®letfcheroberflache befrage fiir die unferften 5 km recht genau 1°
und wird nad) oben efmas fteiler. Beim Einfluf eines linfen Seifen-
gletfchers entftebt in der Dberflade des Dauptgletiders eine nidf
fteile, aber deutliche Gfufe von efa 150 m Hobe. Oberhalb bdiefer
Gtufe flieft der Gleffdher in feinem breifen Beff febr eben dabin
wie ein Riefenftrom. Efwa 20 km von der Fronf hat der Gletfther eine
Gabelung, die auf dem Flugbild an dem ieben der Mittelmorane zu
erfennen ift. Gabelungen und Bereinigungen pon Gletfdyern im Kiiften-
gebief fommen offer vor, fo daf die Gletfdyerabfliiffe des Sulandeifes
mif verwilderfen Fluglaufen Apnlicheit haben,

Die Dberfladyenmoranen des Umiamafo find fdymal und menig
fbuttreich. Die frifche, fparlich bewadifene linfe Geifenmordne, die
an den elsmwanden zwifchen 50 und 100 m Hobe fiber dem Gletfcher

171




bangf, 3eigt einen RiiFgang der Eismenge an, und gwar eine Ber-
ringerung der Cigmadytigfeif um 60—8o m.

Die trigonometrifthe Gefdymindigfeismeffung, deren grundfaslicdhe
Gdymierigteiten nachber beim Rinfgletfcher befprodyen mwerden, fand
vom 24. big 26. Geptember 1932 ftatf und erftrecfte {idy (iber eine
Dauer von 46 Gtunden. 27 Gletfdyertiirme wurden pon den Endpunt-
ten einer 290,06 m langen Gtandlinie neben dem Gletfdher angepeil
und die Winkel gwifchen den Peilvichtungen und der Standlinie in Jeit-
abftdnden pon 24 Gtunden auf 10 Bogenfefunden genau gemeffen.
Die Horizonfalgefdhindigfeit unmweit der Front betragt im groften
Teil des Gletfhers 5,20 m in 24 Gtunden. Die Gefchmindigkeitszu-
nabme erfolgf pou den Randern ber fdhnell, was in Unbefracdhf des
ausgelofefen Duerfchnitts verftandlidy ift. Redynet man mif einer
Gletfcherbreite pon 3500 m, einer mittleren Dicke von 300 m und einer
mittleren Gefdyindigfeit von 5 m, fo ergibf fidy eine Eiserzeugung
pon 5250000 cbm taglid) oder 60 cbm/sec. Dag entfpricht zum
Beifpiel der IWafferfiibrung der Ems.

Der Umiamatogleffdyer gehort nidyt gu den gamy grofien und
fdynellen Gletfchern Gronlands. Jabrlid) ergeugt er nur efwa 20 grofie
Cisberge; und daven erveichen nicht einmal alle die Baffin Bai, fondern
gerafen im &jord auf Grund und werden durd) Abfdymelzung, IBind,
IBellen und Gegeitenmicfung zerftdret.

Der Rinkgletfdyer abertrifff an Grofe den Umiamafo gang
gemalfig. Geine Frout ift eine [ofrechfe Eismauer pon 5000 m Lange
und go big 100 m Hobe iber dem IBaffer. Die bodyften Turmfpiken
ver Sront liegen 112 m fiber Waffer, und damit hat wobl der Rink-
gletfcher die hodyfte befannte Gleffdyerfront der gamgen Erde. Da
Grofenpergleiche dort feblen, befomme man von der gemalfigen Front-
bobe erft dann eine Borftellung, wenn man fiebt, dafi ein oben ab-
brechendes EisftiicE erft nad) 4,5 sec aufs Waffer auffchlagt. Filmauf-
nabmen foldyer fallenden Eisftice feben faft wie mif der Beitlupe auf-
genommen aus. Unfer Taffer reidyf die Front Goo bis 700 m fief
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(ndmlidy anndbernd bis auf den Grund), fo dafi der gange Gleffdyer
an der &ront 700 bis 8oo m dick ift.

Der AUnblict aus der abe ift (ber alle Borftellungen grofartig,
und Dei der Geburt der Eisberge entfalten {idy fo unbeimlidhe Krdfte,
Berwegungen und Gerdufche, dafi die wenigen Menfdhen — 6 find es
bis fet —, die dies Schaufpiel miferlebt baben, fpradilos und in ieffter
Crgriffenbeif daporffanden und bis inse Snnerfte erfdhifferf wurden.

AUrn 24, Juli 1932 morgens Fam id) um erftenmal mit meinem Falt-
boot an die Glef{dherfronf. Kurze Feit nadydem idy das Faltboot an
Land gelegt batfe und ju einem geeignefen Beobadytungeort die Fels-
dnde binaufgetleffert war, ereignete {idy eine riefige Kalbung, die aus
1 km Enffernung von einem 180 m hoben Gtandpuntt am Land fdyrag
oer §ronf unfer giinftigften Ledingungen beobadytet wurde. Bei diefem
erften Befuch des Rintgletfchers war ich allein. Die Tagebudheinfraging
tiber die Kalbung lautet fo (nadytragliche Sufdse und Erlauferungen
find durdy das Iort ,Fufat” gefenmzeichnet; alles, was fonft in
Stlammern f{tebf, wurde damals {dyon gefdhrieben):

#24. Juli 1932. 03b45™ M. ©. 3. Grofie Kalbung; mwie grofie
Dampferplofionen; mit Tunnedurdybriiden (ufas: aus Lodern in
der Sront ergoffen fidy plotlidy grofie ZBaffermengen mit GisbloFen
permifcdhf in den Fjord).

03P 50 M. @. 8. 2. Kalbung. Die Front dampft wie der Vefup.
1/y der Grontbreite gebt ab mit efma 20 gleideitigen Kalbungen
(Bufak: grofe Srontteile fpaltefen fid) ab und Eippten efras porniiber
oder tutfchfen unfer Beibebalfung ibrer Gtellung in den Fjord bin-
urnfer).

03" 55m I, . 3. 1/, der gangen Front gebt ab (Bufak: in einem
Gtiif), 500 bis 600 m mweif binein (Bufas: von der Fronf gletfcher:
aufdrts geredynet). Am Abrif fdhiefien fiberall erplofionsartig ©trab-
len pon Iaffer: und Eisbrofen 300 m body empor (Bufak: die Hobe
urde mit der Eronthobe verglidhen und drei- big viermal fo grof
gefunden), Die Gront neigf fich nach hinfen, der Gletfcher {chmwimme
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alfo in der Fjordmitte. Gamtliche Riefentiivme ftiirzen um und bilden
ein ®ebrodel wie ein Wildbad). Die Fronf bebt fidy vorn, eingelne
Tiirme bis u doppelfer Fronthobe. Cangfam erfdheint der gange unfer
1Baffer gewefene Leil der Fronf {hroargblau und rein grin. Audy auf
diefern, eben nod) fentredhten (efma 500 m hoben; Bufas: die Cofungen
ergaben fpater 650 m) Hang ruffhen die Tiirme wie eine Eislamine
berab. Uberall drébnt es tie fhwerftes Lrommelfeuer und die gange
Gront ift in Aufregung (Erdbeben). (Bufah: Der Felsboden bemwegte
fich unter meinen Jiifien, veranlaft durch das Unfdhlagen der meu-
gebildeten Eisberge an die Front.) Das abgeriffene Frontftiick zerbridyt
und unfer unbeimlidyen Kalbungsmellen rafen efma 20 riefige Eisberge
in 10 NMinufen 2,5 big 3 km vorwdrts, alles vor fidh ber {dhiebeno.
Jdy befomme einen Todesfdyre. IMein Faltboot!! Ty baffe es
(Bufad: 2,5km von der Fronf enffernt) 4 m body fber Iaffer

gelegf, dog Paddel und die Lofmafdyine 6 m hody. ey rafe hin. Das
Boot ift fpurles verfdhounden, die Cofmafdyine aud). 7 m Hobe
baben die Ralbungsmwellen an diefer Gtelle gebabf, wie man an der
Wafferlinie (Bufat: fdharfe waageredhte Grenge zwifdhen naffem
und frodenem Felfen an der fenfredifen Tand) und an den Eig-
brocfen feben fann (Hobe mit dem Bandmaf gemeffen). (Bufas:
Der Hohenunterfchied zwifchen Wellenberg und IWellental betrage alfo
effpa 11—12 m).

Um o5"00™ M. @. B. ift der Fjord reingefegt big efma 4 km
mweit vor der Sronf (Bufak: alle grofien und fleinen Gtiicfe auf meiner
Sjordbdlffe waren binausgetrieben. Bor der Gletfdherfront mar auf

meiner Geife bis jur Fjordmitte offenes IWaffer).

Ploglidy fest eine Gegenftromung in den oberften Gchidyten ein.
Laufer Eleines Kalbeis {dymimme denfelben IWeg mwieder guriicf (bis
su 5 mfsec). Ab 05" 10m M. ®. B. fomme ploalich quer zum Fjord
auf midy ju eine Gfrémung (2 m/sec), die alle Eisberge beranbringt.
Die tleine GStromung faudyt darunter. Jn einer balben Gtunde ift der
Sjord wieder voll Eig, fo daf fein Waffer mebr u feben ift.
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Die Hauptfalbungsmwellen wurden durd) das Auftauchen deg unfer
IBaffer gerwefenen Teiles bervorgerufen (Sufas: fie hatfen vor der
&ront 1/ der Fronthobe, alfo 30 m Hobe, uud eine 2Bellenlange pon
300 m). 3n den Kalbungsmwellen zerbradyen febr viele grofe Eigberge
(Bufas: die fchon vor der Kalbung im Fjord gelegen baffen), fo daf
ein fortgefestes Drobnen durdy den Fjord lief.”

©omweit mein Tagebudyberidht. Unmittelbar nady der Ralbung
seichnefe idh eine CFizze in mein Tagebud, die den Hauptporgang der
grofien Kalbung richtig miedergibt.

Bei einem fpateren Befud) deg Rinfglet{dyers mwurden abnlidye
Ralbungen nody zweimal und ebenfalls aus grofifer Nabe beobadytef
und fogar gefonfilmf.

Jm mwefentlichen verlief der Borgang mwie beim erften Male. Meirn
ZLagebudhausgug laufet folgendermafien:

w5 ©ept. Montag. Cin febr denfwiirdiger Tag! Uls wir beim
Sribftict in Gteuris Belf fafien, gab es gh 20 einen viefigen Abrif
an der gronf. Liivme ftiegen bis 150 m body, legten {ich feitlich um
und wiiblten im IBaffer. Hinter dem Ubrif fpriéte das Waffer 200 m
bod). Erdbeben wabrend der gangen Beit. Abrif gefchast 700 m breif,
700 m tief, 300 m narh hinfen = 150 Millionen cbm. Ein Riefeneisberg
ar guerft efra 120 m body, fpafer durdy Ubbriidye auf go—g5 m
erniedrigt, Die Cigberge fubren mif ungebeurer Gefdymindigteit fort,
2 km in 10 MMinufen. g 30™ zmweiter grofer Ubrifi jenfeits des erften
eflba 1000—1500 m breif, 700 m tief, 250—300 m nady binfen =
175—315 Niillionen cbm. Turmgruppen ffiegen bis 200 m, vielleidt
fogar 250 m bod), legten fidy feitlidy um. Die Tiirme zerbradyen und
praffelten wie Cislawinen und Wafferfille ins Mieer. Fmmer neue
Lurmreiben {dyloffen fich nady binfen und feitwdrts an. Biele Fleine
Ubriffe fiberall. Wieder {prihte Taffer bis 200 m bod), zeiteife mar
ver gange Gleffcher in eine Iebelwolte pon Wafferftaub und Eig-
fticFen gebiillt. Grofie Teile der Fronf wurden iveiff fiberffaubf mie
mit Puderzucfer. Der Eisfuf war mit Mordnenbdndern fdhmwarg, braun
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oder gelblid) geftreift, viele fthmarze Bldcte Eamen mit bod). Ein unauf=
boclidhes Kradyen, Praffeln und Drobuen durdhlief das riefige Triim-
merfeld, wenn Eisberge aneinander ftiefien oder beim Dreben an andere
anfhlugen. Die Kalbungemwellen erreichten (nad)y Gerdas Niefjung)
am Candeplat (2 km pon der Fronf) an der fentredyfen Aufenfelsoand
6 m, am LUfer der benadbarfen Eleinen Budyt g m, gang im IBinfel
der Bucht 12 m Hobe (iber dem rubigen IWaffer. Dabei liegt die Buchf
gefchiitt, nach riifmarts {dhrag einfpringend. IWir faben am jenfeifigen
Ufer an allen Borfprimgen Kalbungsmwellen uniiberfrieben bis 100 m
bodyfpritien. Gebr lange ftanden die Gprifwolfen vor den duntlen Felfen
mwie bei einer ungebeuren Erplofion. Die Cisberge fradyen beim Anprall
der Wellen in den wildeften Gerdufhen mwie bei {dhwerften Granat-
einfhlagen. Der grofite Cisberg hatfe nad feiner Bildung 140 m Hobe;
er bildete eine munderpolle Gpise. Gpafer bradyen grofe ©tiice ber-
aus, und dadurdy rourde die Hobe auf efwa 113 m erniedrigt. Efma
15 Minuten nady dem Abrif.”

Da die Frontlage mwiederholf frigonomefrifd) vermeffen murde,
Fonnfe der Grundrif der Abriffe und in BVerbindung mit den Liefen-
[otungen vor der Gleffcherfront die Cismenge der eingelnen falbungen
beredynef werden. Es ergaben fidy, menn mif einer Gleffdyerdicfe von
rumd 700 bis 8oo m geredynef wird, folgende Eismengen:

Sfalbung pom 24.7.32  o3h 55™ T B. 8. 525—6oo Jill, cbm
falbung vom 5.9.32 12D 30™ M. G. 3. 465517 Mill. cbm
falbung om 8.9.32 02" 45™ . B. 3. 618—707 JNill. cbm

Neve diefer Eigmengen ibertrifft beifpielsiveife die gefamten Ufchen-
und Lavamengen, die der Vefup bei dem grofien Ausbrud) pon 1906
ausiarf.

Das erplofionsartige Hodyfchiefen der Wafferftrablen, das mwieder-
bolt beobadytet mwurde, ecfldrf fidy wobl fo: unmiftelbar nadyem ver
Gletfcher bis sum Grund durchgeriffen ift, ftebf der abgefrennfe Leil
einige Gefunden faft ftill. Der NRif fillt {ichy mif ieermwaffer, und wenn
fidh jetsit der neuentftandene Eisberg nady ridmwarts gegen die Fronf
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neigf, paffen oie beiden 2Abrififladyen mif ihren Vorfpringen und Ein-

buchtungen nody ziemlidy genau aneinander. Das Ddazwifdhen ein-

gefchloffene 2Baffer muf alfo mif ungebeuver Gemalt nady oben

binausgeprefit werden. Grofe Teile der neuen Front feben nach der

Kalbung wie mif Ieufchnee liberftaubt aus. Bwei CGriinde, die auf

Beobadyfungen ruben, Eonnen dafiir angegeben werden:

1. werden eine Linmenge Gisblode beim Unpreffen des Eisbergs an
ie Fronft zu Eisftaub zermablen, und

2, oringft Luft in Pen Rif binein. Der Gleffher baf grofienteils
negative Lemperafuren (mittl. Jabrestemperatur —7°). Sommt
oie Luff mif den febr falfen Ubbrudhflachen in Beriibrung, fo

Eondenfiect fie fich. Es bilden fidy Iebelwolfen, und es fdhneit.

Bum Bergleich fei bier an eine denfiviirdige Kalbung des Gfor:
jtromgletfchers in Hordoftgronland (77 ° Iord) evinnevt (vgl. Meddelelfer
om Gronland 75, 1930, @. 160), Gie fand am 30. Gepfember 1912 jtaft,
mwabrend die Erpedifion von J. P. Kody und Alfred Wegener im Selt
auf diefem Gletfcher fdhlief, und batte der Erpedifion faft den Lnfergang
bereitef. Dabei brady ein Gfiif von . 8oo m Lange, 550 m Breite
und 250 m Dicfe (= gange Glef{cherdicke) ab, d. b. alfo 110 Mll, cbm
Cis. Der Gtorffrom berveat fidy faglidh 4,7 m porwdrts, alfo faft fo
fchnell ie der Umiamafo und iff aud) faft ebenfo dic. Der Salbungs-
porgang murde damals nidyf gefehen, fondern nur gebore; feine Folgen
(Berbredhen der Mleereisdece, Triimmerfeld von Eisbergen, Gpalfen:
bildung im Gleffcher) Fonnfen nadytraglidy feftgeftellf mwerden.

Aufer den beobadyfefen grofen Ubriffen des Rinkgletfidyers fanden
toabrend unferes Aufentbhaltes im Eppedifionsgebief nody mindeftens
stoei weifere grofie ftatf, und zmwar am 20. uguft und 21. Geptember
1932, @ie wurden aus 30 byw. 65 km Enffernung an den Wellen
erfannt, die durdy ibre ungebeure Lange auffielen. Gerdat man in rubi:
gem, offenem 2Baffer mif dem Nioforboot in foldye Lellen, fo bat man
gang den Cindruck, als ob man eine Beitlang bergauf und dann wieder

eine Heitlang bergab fabrf. IMod) 10 km von der Jronf entfernt
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fprieen diefe Wellen an allen {dhroffen Felsvorfpriingen 100 m in die
Cuft. Cinige Tage nady den LBellen erfcheinen die meu entftandenen
Riefeneigberge meifer draufen im Fjord. Es ergibf fidy fiic die Be-
fabrbarfeit des Sjords folgende Jegel: alle 10 bis 20 Tage gefechiebt
ein grofer Abrif. Der Fjord wird mit Cig pollgeftopft und ift in feiner
inneren Halfte nidyt befabrbar. Wenn dann mebrere Tage Eraftiger
Dftroind berrfcht, treiben die Eigberge und Cisftiide in riefigen Feldern
sum Sjord binaus. Unmittelbar danady ift die IWabrfdyeinlidyfeit am
grofiten, bis jur Gleffdyerfront ju Eommen.

JMad) dem 2AUbrif ftiegen Eismaffen mandymal bis zu doppelfer
Gronthobe (alfo rund 200 m) empor, perloren aber dann das Gleid)-
gemwidyf und Fippten um oder bradyen in fidy jufammen. Davon ab:
gefeben, ift der erdbnfe Eigberg von 140 m Hobe, der {idh eine Biertel:
ffunde lang in feiner urfprimglidhen Form erbielf, das dufierfte, was
bisher an Eisberghoben gemeffen tworden iff. Eisberge von fiber 100 m
Hobe find {dyon felten; pon fiber 70 m fann man f{tets einige Dukend
im Fjord zdblen. Befonders intereffant {ind die Blaueisberge, die zum
Unterfchied pon den gewobnlidhen Eisbergen feine oder nur vereimgelte
Luftblafen enthalten und daber durdyfidhtig find wie Glas (man follfe
pas Wort ,Blaueis” nur fiic diefe Art von Eis auffparen und nidyt
anmwenden auf Eig, das nur blaulidy {dimmert, weil es frifd) ab-
gebrodhen ift oder Gpalfen und Locher bat). INit Wage und Ilef-
splinder mwurden eine Anzabl pon Eisdidyten gemeffen. Bei gemwobn-
lichem mweifem, lufterfiilltem Cisbergeis {dhwantfe die Didyte zwifchen
0,898 und 0,902; bei Blaueis zwifdhen 0,914 und 0,917 (0,917 ift die
Didyte von reinem Eis). Durd) eingefrorene Steine fann die durd)-
fchmittlidhe Didyte eines Blaueisberges fogar fiber 1,000 wadyfen,
BlaueisfticPe {ind befonders gefdbrlidy fiir Gcbiffefdhrauben und beim
MWaffern von Glugzeugen, weil fie im LWaffer Faum 3u feben find. Die
Enfftebung des Blaueifes Eann auf zweierlei LWeifen erflart mwerden:
1. durdy TWiedergefrieren pon Gleffcherfhmelzwaffer nabe der Dber-
fladye, 2. aug gewohnlidem Cis durd) Orudf am Boden des Gletfhers.
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Die Beobadytungen pieler Kalbungen [ehrten: forwobl Teile der
Glef{dheroberfladye als aud) des Bodens bildeten tatfadlidy Blaueis-
berge.

Aufier den gang grofien Kalbungen, bei denen der Gletfdyer bis sum
Grund durchreifif, eveignen fidy faft in jeder Minute Abbriiche jeder
Urt und Grofe, fo daf es in der Tabe des Gletfchers wie bei fcdhroerem
Gefchiisfeuer drobnf. Dody gibf es audy mandymal Daufen pon 10 big
20 Miinufen Dauer, wo die Gletfderfront in vollfommener Rube da-
liegt. Eine AUbbangigfeit der Kalbungshdufigfeit von den Tagesyeiten
oder Den Gegeifen Fonnfe frof befonderer Beadhtung nidht feftaeftellt
merder.

Befdmindigleitsmeffungen.

Da der Rintgletfdher pollig gerfpalfen und in Tirme aufgeldft ift,
farm die Gefdhywindigteit nur frigonometrifd) pom Lande aus gemeffen
merden,

Die grundfaslichen Geywierigleiten der Gefdymwindigeitsmeffung
fmd folgende: 1. eine Bafis von einigen Hundert Metern Lénge muf
in fdyierigem Felegeldnde ausgefucht mwerden. Gie mufi moglicyft
borigontal und parallel zur Gleffdyerbervequng fein und von beiden
Endpuntten freien Blick fiber den Gletfcher und jum andern Endpuntt
baben. (bre Ydnge muf fidy gut meffen laffen. Gie darf nidyt zu furg
fein, mweil die Parallogen und damit die Entfernungen der Gletjcher-
firme ungenau mwerden; fie darf jedodh nidht zu lang fein, weil fonft der
AUnblic der Lirme pon den beiden Endpuntfen zu verfdyieden ift. 2. Cs
miiffen ein paar Dugend marfanfe Gletfchertlivme jum Unpeilen aus-
gefucht werden. Diefe Liirme miiffen von beiden Bafisendpunften aus
fichtbar fein, aud) bei wed)felnder Beleudifung (Gonnenftand). 3, Die
Lirme miiffen mebrere Tage lang immer wieder gefunden merden.
Um ficher zu geben, werden Gruppen vort marfanten Tiirmen benust,
oie nady Unordnung und Form nur einmal auf dem Gletfcher vor-
tommen. Gdylieflidy follen die Tiirme wabrend der Tage der Mieffung
nicht umfallen oder {idy nidht neigen.
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Man beffimmt nicht nur Unfangs: und Gdlufjtellung, fondern
moglidyft piele Smwifchenftellungen jedes Gleffcherfurmes. Bemwegf {id)
ver Turm (f. Jeidhnung) 3. B. nady linfs und parallel zur Bafis, fo
ird mit der Seif der gemefjene Iinfel § Eleiner, der gemeffene Iinfel a
grofier, der nichf diveft zu meffende Winkel y audy grofer. Vei un-
gentigender Cinftellgenauigfeif des Turms dndert fich y unregelmagig,
fo dafi der Turm im Laufe der Lage {dyeinbar hin und ber fpringt.
Da y felbft febr Elein iff, berirkt eine nderung pon y grofe Ber-
anderungen der Enffernung und damif {cheinbar der Bemwegung. Man
mufi daber diejenigen Gletfhergefchwindigteitsmeffungen als zu un-
ficher ausfdhliefen, bei Denen fich y nichf gefebmagig mif der Seit andert
(in erfter AUnndberung proportional mif der Beif). Bei der Dreiecks-
berechnung miiffen natiiclidhy die zu verfhiedenen Beifen gemefjenen
IBinfel ¢ und f auf denfelben Seitpunft umgerechnef mwerden. Die
Gebler in der Gefdymindigleif pergrofern fich, wenm die Bafis mif der
Sliefridytung des Gletfdhers einen fpiten IBinfel bildef oder gar quer
por dem OGleffcher liegt (3. B. auf dem IMleereis). Dann geben alle
fcheinbaren y:'ﬂnbrrlmgrn mif poller Grofe in die Gefdywindigleit ein.
Niebrere Eurzfriftige fribere Mieffungen am Upernipif:-Gletfdher, grofen
und Eleinen farajaf: und Jafobsbhavn-Gletfdyer {ind bierdurdy beeinfluft.
Die pon den Auforen genannte Genauigleit von 1 ABinfelminute geniigt
bei den grofien Entfernungen nidhf. Jft 3. B. die Gtandlinie 343 m [ang
und fteht ein Gleticherfurm auf ibrer IMittelfenfrechfen (das ift nod
der gimftigfte Fall), 3430 m entfernt, fo iff y = 5° 43’ =343". Cin
Sebler von 1 dndert die {cheinbare Cntfernung des Gletfherfurmes
bereifs um 10 m. Go wird es erklarlidy, vaff fdyeinbare unregelmagige
y-Inderungen unregelmafige und insbefondere auch zu grofie Gletfdher-
gefcdhmwindigteifen (liber 20 m/24 Gfunden) vorfaufcdhen. MNlan priife dar-
aufbin die Meffungen von NRyder am Upernivit-Gletfdyer von Drpgalski
am Kleinen und Grofien Karajaf, von Engell am Jatobshavn:Gletjdyer.

Die Photogrammetrie Deftimmf bei der IMefjung von Gleffdyer=
gefcdymwindigeifen nur die jur Aufnabmeadyfe fentrechyte Verfchiebung.
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Mian famn naficlidhy aud) durd) Uufnabmen von beiden Endpuntten
ver Gfandlinie die Enffernung der Gletfchertiivme meffen. ,,Nedod)
iirde die Genauigfeif diefer Beftimmung nidyt geniigen, da die Febler
oer ftereophotograpbifdyen Entfernungsmeffung voll in die Beftimmung
eingeben iirden, wdhrend die Jleffung der Verfdhiebung fenfredht zur
Aufnabmeadbfe mittelft der Parallare von diefen Feblern frei ift.”
(Ridyard Finftermalder in: Beitfdyrift fiir Gletfherfunde XIX 1931,
SHeft 4/5, ©. 254.) ,MNan witd deshalb pon vornberein die Aufnahme:
achfe fo [egen, daf fie fenfredhf ur Bewegungsridhtung des Glet{chers
ftebt. Aug dem Gefagten gebf obue weiferes bervor, daf {idy auf diefe
TBeife die Grofe der Verfchiebung genauer meffen [aff als ibre
Ridyfung, die vielmebr als Dbefannf porausgefe&f mwerden muf”
(ebenda).

Dasfelbe gilt grundfaglidy fiir jede frigonomefrifde Bemegungs-
meffung. Damit iff flar gefagt, worauf die grofien {heinbaren Gdhan:
fungen in den GefdhmindigFeitamefjungen beruben. Nady dem BVerfabren
der Phofogrammefrie erbalf man offenbar Mlindeffrverte fiir die Ge-
fdhmwindigfeif. Die ©dymwierigFeiten werden grof, wenn die Bermwegungs-
ridytung nidyf genau Defanut ift, oder wenn man die Gfandlinie nidyt
parallel jur Glef{dyerberwvegqung legen fann. Beides tritt oft in der {chiver
begebbaren Gebirgslandfdyaft Gronlands nofgedrungen ein, Leider
fonnfen wir fiir oie Gronlanderpedition feinen Pbofotheodolifen ent:
leiben, um phofogrammetrifde und frigonometrifdye Meffungen zu
pergleichen.

Die Gefdhymindigfeif des Rinfglefidhers wurde mit dem Hildebrand-
fhen Einbeifstheodoliten bom 24. Juli bis 30. Juli und vom 27. bis
29. Auguft gemeffen, von 3wei verfdyiedenen 135 m und g5 m langen
Gtandlinien aus. Es war nidt moglid), Gletfdyertiirme im gangen
Ruerfdynitt des Gletfchers angupeilen. Jin der grapbifdyen Gefdhwindig-
Feitsdarftellung ift die Verteilung der Tiirme 3u feben. Die Gefdhwindig-
Feif nimmf pom Rande ber febr {dhnell ;u und baf im mweifaus groften
ZLeil des Duerfdynitts einen Wert von rund 20 m. Auferordentlidy hobe
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dferfe haben die Tiirme 25, 27, 28 und 2q°, namlidy bzw. 27,1 m,
27,0 m, 26,5 m und 24,8 m in 24 Gfunden. Diefe hoben Werfe {ind
ourd) eine grofie lenge von Bwifdyenmeffungen vielfady gepriift. Sur
Beurteilung der Genauigfeif find in der folgenden Tabelle die Dreiects-
winkel in Abftanden pon 24 Gfunden angegeben.

Die gleichmagigen Inderungen der IWinkel Ednmen nichf durch Mef-
ungenauigteiten, fondern nur durd) die wabre Bemwegung der Gleffher-
tiirme erElart werden. Danad) gebort der Rinbgleticher zu den {hnellften
Gletfdyern der Eroe.

T _ I1. 0 0 55 A e B V. [ VL | - NIE
et = = e : b= =
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.
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Der Gletfcher [at fich in 5 Langsftreifen gerlegen: 2 auf Land, 2 auf
Grund, 1 fdywimmender, Die Gletfcheroberfladye fteigt, foweit man fie

nady Djften verfolgen fann (15 big 20 km toeif), mif dem WBinfel 2°
03’ an. Jlabe an der Fronf ift der grofie mittlere Teil des Gletfhers in
einer Breife von 3000 m volljtandig eben und nabegu borizonfal. Auf
oer Gidfeife diefes ebenen INittelftreifens baf die Gletfdheroberflace
an einer Gtelle fogar riifldufiges Gefille. Es fiebf gang fo aus, als ob
ver Gleffcher bier auf Grund [dge und an den befreffenden Gtellen fiber
einen miedrigen Jelsbudel binweggefhoben mirde. Iordlid) des
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Ntittelftveifens fenff iy im Gegenfa dagu die Oberfladhe mif einer
eutlichen Gtufe gum mittleren Gereifen berunter. Die gang grofien Ab-
riffe finden nady allen Beobadytungen nur im mittleven Teil des Glet-
fchers ftatf. Beiderfeifs davon ereignen {idy die Eleineren, aber um fo
baufigeren und mifunfer febr beffigen Salbungen, bei denen Frontteile
einftiivgen oder aus Oer TLiefe auffauchen. JJenfeifs der Oberfladyen-
morane ift die Fronf viel niedriger und Falbf febr felten. Der redife
Eeitenftreifen des Rintgletfchers wird von langfam bewegtem Eig des
Geitengleffthers gebildef.

Qegf man bei der Beredhnung der Eigerzeugung eine Breite von
4000 m, eine Durdyfdynittsgefchwindigieit pon 18 m in 24 Gtunden
und eine Didfe bon 700 bis Boo m zugrunde, fo fiibef der Gleticher durdy
feinen Querfdhnitt taglich 50,4 Millionen bis 57,6 Millionen cbm Eig
oder in einer Gefunde 580 bis 670 cbm Cis. Diefe Cigmenge gleidht
ver IBafferfiibrung der Elbe bei Hamburg.

Aus den Beobadhtungen follen nun nody einige Schliiffe gezogen
werden. Sunadft folgf, dafi die unferen Gleffdherteile fich nidht mwefent-
lich [angfamer bervegen als die oberen. TBenn namlidh der Gleffcher in
oen §jord bineinruffdhf, befommt die Gletfdyerfront den ftarfjfen Uuf-
trieb, 2ug diefem Grumd bebt fidy die Fronf unmitfelbar nady dem
AUbbrucy. IBiirde die Gleffdherfront oben {iber die unferen Leile hinaus-
ragen, fo mifte {ie nady anfanglidyer Hebung wieder nady porn Eippen.
Latfacblich neigt fie fich immer aber mweifer nady binfen, big fich der
Eigberg um go® gedrebf hat. Undererfeits Fann die Gleffdyerfront unfen
audh nidyt erbeblich fiber die oberen TBandfeile herporragen. Denn das
Uuftaudyen der Eisberge bei Fleineren Kalbungen gefdhab gewdhnlidy
unmitfelbar an der Eigmwand. Jn feltenen Fallen faudyten Cisberge bis
100 pder 150 m vor der Gront auf. Diefe feltenen Borfommmiffe geigen,
oaf {ie ausnabmgmeife durdy feitlid) wirfende Krafte suftandegefommen
find, E¢ wird vorfommen, daff ein am Boden losgeriffenes StiicE Cis
beim Hodbfteigen an Frontvorfpringen anprallf und dadurd) pon der
Sront enffernf wird,
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Die Beobadhtungen zeigen alfo, daf der Gletfdher fidy im grofiten
Teil feiner Madytigleit nabezu gleidy fchnell berwegen mufi. Falls [1ber-
fchiebungen an der Gleffdherbervegung feilhaben, Ednnen fie jedenfalls
nut in den allerunterften Edyidyten vor fich geben. Es ift ferner beim
Rinkgletfcher oder Umiamafo ausgefdhloffen, dafi an der Iafferlinie
die Fronf in der Weife unfer{dynitfen mwird, paf fie iiber und unfer
IGaffer mweif porfpringt. (n der furgen Seit (einige Zage), in der eine
beftimmfe Sronftelle nidyt Ealbt, bildet {idy nodh Feine nennensmwerfe
Hoblteble. Daber gibt die Beidynung von Ruffell ein unzutreffendes
Bild, wenigftens fiir BVechaltniffe, wie fie am Rink- und Umiamato-
gletfdyer beobadbfet murden. Uber audy beim Befudy bon 12 anderen
grofien ®leffdyerfronfen in Gronland Fonnte idy niemals eine nennens:
mwerfe Lnterfdyneidung in der IMWafferlinie beobadyten, hidftens einige
feine Linien oder die iiblidye fleine HoblFehle. &ur den Bufammenbalt
der Eismaffen bildet diefe leine Cinferbung feine Beeinfradhfigung.
AUlle Beobadytungen fpredhen alfo dafiir, daf die Gront eine fenfrechte
Band iff, und daff die Gefdymindigleit bon oben bis unfen fidhy micht
wefentlid) dnderf. Dies gilf woblbemerkt fiir Gletfcher, die ourdy die
Kraft des Auftriebs abbredyen, alfp fiir die arofien produtiven, fymell
laufenden Gletfdyer der gronldandifdyen Ieftfiifte.

Liber roeifere Beobadytungen, namentlid) iiber foldhe, die einen Bei-
trag gur §rage der Gletfdhererofion liefern, wird fpdter beridytef werden,
wenn alle Neffungen ausgemwerfet find.

AUbgefdhloffen am 16. Auguft 1933.
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Bergeichnis widytiger Schriften
fiber Gletfcher und Eisberge.

< RRJ. Hammer, Undersdgelser ved Jakobshavns Isfjord (Meddelelser

om Grénland. 4, S. 1, 1883).

. £. 3. B. Gteensjtrup, Bidrag til Kjendskab til Braeerne og Brae-Isen

i Nord-Grénland. (M. 0. G. 4, 5. 70, 1883).

3. €. H. Rpder, Undersdgelse af Grénlands Vestkyst fra 720 til =40 35’

N.B. (M.o0.G 8, S.203, 1889).

- . Rink, Nogle Bemaerkninger om Ilandsisen og Isfjeldenes Oprin-

delse. (M. 0. G. 8, 5. 271, 188g).

- €. b. Drygalsfi, Gronland:-Erpedition der Gefelljdaft fiir Grdfunde ju Berlin.

18g1—1893. Bd. 1, Berlin 18g7.

. M. G, Gngell, Underségelser og Opmaalinger ved Jakobshavns Isfjord

og i Orpigssuit in Sommeren 1902, (M. 0. G.26, S. 1, 1904).

. . C. Engell, Beretning om Underségelserne af Jakobshavns Isfjord

og dens Omgivelser 1g03—rgo4. (M. 0. G. 34, 5. 15, 1910).
J.P. Xody und A. Wegener, Die glaziologifdien Beobadytungen der Dan-
mark:Erpedition. (M. 0. G. 46, 1g11).

. Breenland, Berlag C. A. Reisel, Kopenhagen 1928, mit bielen Literatur:

angaben.

- 3. P. ody und A. Wegener. Wiffenfdhaftliche Ergebniffe der vanifdien Cr-

pedition nady Dronning Louifes fand und quer iiber das Nnlandeis bon TMord-
5 - 17315 )
gronland rgra—ig13. (M. 0. G. 75, 1930).

. Edw. H. Emicth, Arctic Ice with especial reference to its distribution

to the North Atlantic Ocean. (The Marion-Expedition . . .. .. 1G28).
IBafhington 1931,
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