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328 _ Elektrotechnik

FACHBEREICH 14: ELEKTROTECHNIK

P 1.313, Pohlweg 47-49, 33095 Paderborn, Tel.: (05251) 60-2207, Fax: (05251) 60-3238 [14.0000]

Leiter/In

Prof. Dr.-Ing. Erik Maehle , Tel.: (05251) 60-2207 (Dekan)

Ansprechpartner/in
Prof. Dr.-Ing. Nicolas Dourdoumas (Pro-Dekan)

Fachgebiete
Grundlagen der Elektrotechnik
Theoretische Elektrotechnik
Elektrische Meßtechnik
Nachrichtentechnik
Nachrichtentheorie
Optische Nachrichtentechnik
Datentechnik
Angewandte Dalentechnik
Elektrische Energieversorgung
Leistungselektronikund el. Antriebstechnik
Regelungstechnik
Prozeßautomatisierung
Theorie der Automalisierungssysteme

Regelungstechnik
P 16.10.2, Pohlweg 47-49, 33095 Paderborn, Tel.: (05251) 60-3008 [14.0001]

Leiter/in
Prof. Dr.-Ing. Frank Dörrscheidt, Tel.: (05251)60-3009

Sonstige Kontaktperson(en)
Prof. Guido Bick

Sonstiges wissenschaftliches Personal
Dipl.-Ing. Lothar Becker(bis April 1990); Dipl.-Ing. Marco Boll(seit Febr. 1992); Dipl.-Ing. Klaus-Peter Frommeibis
Okt. 1991); Dipl.-Ing. Martin Höttecke; Dipl.-Ing. Markus LatkaOuli 1991 - Sept. 1991); Dipl.-Ing. Norbert
Menke; Dipl.-Ing. Klaus Panreck; Dipl.-Ing. Josef Sahlmen(bis März 1991); Dipl.-Ing. Torsten Schumann

Schlagworte
Kunststoffextrusion
Bioverfahrenstechnik
Fuzzy-Control

Forschungsschwerpunkte
Automatisierung, Datenübertragung und -Verarbeitung in der Wasserwirtschaft.
Experimentelle und theoretische Modellbildung instationärer Vorgänge bei der Kunststoffextrusion. Mehrgrößen-
Temperaturregelung von Plastifizierextrudern. Merkmalgestützte Überwachung des Extrusionsprozesses.
Langzeitstabile Substratregelung in Bioreaktoren.
Analyse und Synthese von Fuzzy-Control-Systemen.
Wissensbasierte Trainingsregelung in den Mannschaflssportarten.

Promotionen

Becker, Lothar. 24.8.1990 "Reduzierung der Fertigungstoleranzenbei der Produktion von Glashohlkörpem".
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Sahlmen, Josef. 4.2.1991 "Modellbildungund Entwicklung eines Regelsystemsfür die Vorformlingserstellung beim
kontinuierlichenExtrusionsblasformen".
Fromme, Klaus-Peter. 17.7.1992 "Qualitätsüberwachungan Einschnecken-Plastifizierextrudernmit modellgestutzten
Signalmustern".

Eigene Tagungen
Treffen des ASIM-Arbeitskreises"Simulation technischer Systeme", Prof. Dörrscheidt, 9 /10.3.1992, Paderborn,
Organisator.

Sonstiges
Mitglied im VDI/VDE/GMA-Unterausschuß1.4.2 "Fuzzy-Control" (Prof. Dörrscheidt),
Mitarbeit im DECHEMA-ArbeitsausschußAA10 "Messen und Regeln in der Biotechnologie"(Prof. Dörrscheidt).

Publikationen

Bick, G.; Haber, B.: Das Hocliwasserwarn- und Gewässerdateniibertragungssystembeim Bergisch-Rheinischen
Wasserverband (BRW); Wasser und Boden (1990); S. 810-814
Boll, M.; Hötlecke, M.; Dörrscheidt, F.: Analyse des Obertragungsverhaltens von Fuzzy-Reglern; Tagungsbericht
Workshop GMA-Unterausschuß1.4.2 Fuzzy-Control, Witten (1992); S. 62-72
Dörrscheidt, F.; Panreck, K.; Dormeier,S.: Dynamic Behaviour of Temperature Düring Extrusion; Proc. 8th Ann.
Meeting Polymer Processing Society (PPS-8), New Delhi (1992); pp. 135-137
Dörrscheidt, F.; Schumann, T; Dormeier, S.; Mullivariable Temperature Conlrol of Plasticating Extruders; Proc. 8fh
Ann. Meeting Polymer Processing Society (PPS-8), New Delhi (1992); pp. 422^123
Dormeier, S.; Panreck, K.; Dynamisches Verhalten der Temperatur beim Extrudieren;Kunststoffe 80 (1990); S. 1301-
1303
Föllinger, O.; Dörrscheidt, F.; Klittich, M.: Regelungstechnik:Einführung in die Methoden und ihre Anwendung; 6.
Auflage Heidelberg 1990, Hüthig- Verlag; 7. Auflage Heidelberg 1992, HUUiig-Verlag
Fromme, K.P.; Dormeier, S.; Höttecke, M.: Schmelzeüberwachungbei Extrudern durch dynamischeDruck- und
'Temperatursignalserfassung;Plastverarbeiter 41 (1990); S. 92-96
Höttecke, M.; Krull, R.; Dörrscheidt, F.; Hempel, D.C.: Design ofa Robust Controllerfor the Substrate Concentration
in Bioreactors; Proc. Ist IFAC-Symposium Design Methods of Control Systems, Zürich (1991); pp. 390-395
Höttecke, M.; Krull, R.; Dörrscheidt, F.; Hempel, D.C.: Simulation biotechnischer Systeme zur Entwicklungvon
Prozeßfühnmgskonzepten;ASIM-MitteilungenNr. 28 (1992); S. 9-15
Krull, R.; Höttecke, M.; Dörrscheidt, F.; Hempel, D.C.; Control of Substrate Concentration in Bioreactors with
Process-HPLC;Preprints 4th World Congr. Chemical Engineering,Karlsruhe (1991); Vol. II; p. 7.2-32
Menke, N.F.; Liesen, H.: Knowledge Based Training Conlrol; Proc Ist Int. Conf. Computer Application in Sport,
Netanya(1992);pp. 234-248
Menke, N.F.; Dörrscheidt, F.; Liesen, H.: Simulation leistungsdiagnostischerEntscheidungen in wissensbasierten
Systemen; Tagungsbericht Symposium Sportmedizin: Gestern - Heute - Morgen, Oberhof (1992)
Panreck, K.: Dezentrale Simulation dynamischer Systeme am Beispiel der Kunstsloffextrusion; ASIM Mitteilungen
Nr. 28 (1992); S. 2-8
Panreck, K; Schumann, T; Dörrscheidt, F.: A Configurable Mathematical Model for the Analysis of Temperature
Transienls Düring Extrusion; Proc. European Regional Meeting Polymer Processing Society, Prag (1992); pp. 37-38
Panreck, K; Schumann, T.; Dörrscheidt, F.; Dormeier, S.: A Modular Concept for Dynamical Modeling in Extrusion;
Proc. American Regional Meeting Polymer Processing Society, Knoxville (1992); pp. 17-18
Schumann,T.; Panreck, K.; Dörrscheidt,F.: Optimal Extruder Conlrol Using Economical Criteria; Proc. European
Regional Meeting, Polymer Processing Society, Prag (1992); pp. 76-77
Schumann,T; Panreck, K; Dörrscheidt, F.; Dormeier, S.: Model Based Extruder Control; Proc. American Regional
Meeting, Polymer Processing Society, Knoxville (1992); pp. 52-53

Forschungsprojekte
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— 14.0001.01 —

Regelung von Kunststoffextrudern auf der Basis von Prozeßmerkmalen
Control of Plasticatlng Extruders Based on Process Patterns
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. F. Dörrscheidt
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. T. Schumann; Dipl.-Ing. K.P. Fromme
Kooperierende Wissenschaftler:
Prof. Dr.-Ing. S. Dormeier (DFG)

Ziel des Forschungsvorhabens ist die Entwicklung eines Konzepts zur Regelung von Kunststoffextrudern unter Ver¬
wendung von qualitätsbezogenen Signalmustem.Dazu erfolgt die Regelung der Prozeßgrößen Schmelzetemperatur
und Schmelzedruck durch Mehrgrößenrcgelkonzepte.Auf einer den Regelkreisen Ubergeordneten Prozeßführungs¬
ebene werden Konzepte der Mustererkennung eingesetzt, die durch Extraktion von Prozeßmerkmalen aus
Temperatur- und Drucksignalen kritische Betriebszustände des Extruders erfassen und korrigieren.

Förderinstitutionen
a) in der Bundesrepublik: DFG
Laufzeit: 10/1989 - 9/1991

— 14.0001.02 —

Analyse des dynamischen Verhaltens von Kunststoffextrudern auf der Grundlage eines modularen
Konzepts zur Modellbildung und Simulation
Analysis of the Dynamic Behaviour of Plastics Extruders Based on a Modular Concept for Modeling
and Simulation
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. F. Dörrscheidt
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. K. Panreck
Kooperierende Wissenschaftler:
Prof. Dr.-Ing. S. Dormeier (DFG)

Ziel des Forschungsvorhabens ist die Entwicklung eines Prozeßsimulators zur Analyse instationärer Prozeßvorgänge
bei der Kunststoffextrusion.Die Grundlage des dazu benötigten Modellkonzeptes bildet eine nach topologischen
und phänomenologischenGesichtspunktengestaltete, verkopplungsorientierteProzeßbeschreibung.Dadurch soll
eine systematische und überschaubare Modellerstellung gewährleistet sowie eine transparente Darstellung wichtiger
Prozeßeigenschaften ermöglicht werden.

Förderinstitutionen
a) in der Bundesrepublik: DFG
Laufzeit: 10/1992 - 9/1994

— 14.0001.03 —

Regelung der Substratkonzentration in Bioreaktoren
Control of Substrate Concentration in Bioreactors
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. F. Dörrscheidt
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. M. Höttecke; Dipl.-Chem. R. Knill
Kooperierende Wissenschaftler:
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Prof. Dr.-Ing. D.C. Hempel

Biotechnische Verfahren werden heute in vielen Bereichen der Technik und des Umweltschutzes eingesetzt. Durch
die Messung und Regelung der Substratkonzentralionin Bioreaktoren läßt sich das Nährstoffangebot für die
Mikroorganismen gezielt beeinflussen.Ein Automatisierungssystemfür diese Aufgabe stellt folglich eine zentrale
Komponente zur Führung biotechnischer Prozesse dar. Es werden Verfahren zur Regelung der Substrafkonzentration
entwickelt, die ohne die schwer erstellbaren biologischen Teilmodelle arbeiten.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: Siemens AG, Karlsruhe
Förderinstitutionen
a) in der Bundesrepublik: AIF/BMFT

Laufzeit: 5/1991- 4/1993

— 14.0001.04 —

Trainingsregelung mit wissensbasierten Systemen
Knowledge Based Training Control
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr. med. H. Liesen; Prof. Dr.-Ing. F. Dörrscheidt
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. N F. Menke; Dipl.-Sportl. S. Mücke
Kooperierende Wissenschaftler:
Dr. D. Lagerstroem (DSHS Köln); Prof. Dr. med. K. Völker (Universität Dortmund)

Zielsetzung des Forschungsvorhabens ist die Entwicklung eines Expertensystemszur Unterstützung des routi¬
nemäßigen, sportmedizinischen Betreuungszyklusim Trainingsprozeß.Neben Dokumentationsfunktionenim Rah¬
men der Leistungsdiagnosesoll das System zur Auswahl und Quantifizierungder Belastungsvariablengenutzt
werden.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
a) in der Bundesrepublik: SportmedizinischesInstitut, Uni-GH-Paderborn
Förderinstitutionen
a) in der Bundesrepublik: DFG
Laufzeit: 9/1991- 8/1993
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Angewandte Datentechnik
P 52.08, Pohlweg 47-49, 33095 Paderborn, Tel.: (05251) 60-3448, Fax: (05251) 60-3246 [14.0002]

Leiter/in
Prof. Dr.-Ing. habil. Fevzi Belli, Tel.: (05251) 60-3447

Sonstige Kontaktperson(en)
Dipl.-Inform. Javier Dreyer, Tel.: (05251)60-3445

Sonstiges wissenschaftliches Personal
Dipl.-Ing. Alireza Azem; Dipl.-Inform.Javier Dreyer; Dipl.-Math. Oliver Jack; Dipl.-Ing. Alfried Pollmann

Schlagworte
Programmierung
Software Engineering
Knowledge Engineering
Zuverlässigkeit

Forschungsschwerpunkte
Das Fachgebiet verknüpft Theorie und Praxis als ein Bindeglied zwischen Elektrotechnikund Informatik zu einer
anwendungsorientiertenForschung. Die Forschungsaktivitätenkonzentrieren sich auf das Projekt "Zuverlässige
Systeme", einen Sammelbegriff für eine Reihe von Forschungs- und Entwicklungsvorhaben.Innerhalb dieser Vorhaben
werden die erzielten Resultate aus den Gebieten Software Engineering, Knowledge Engineering, der Allgemeinen
Netztheorie, den Formalen Sprachen, der Automateniheorie etc. genutzt, um eine Lösung praktischer Probleme im
Forschungsfeld"Zuverlässige Systeme" zu erreichen. Wesentliche Themenstellungensind u.a. "Fehlertolerierende
Systeme", "Zuverlässigkeitsoptimierung","Systematisches Testen" und "Zuverlässigkeit wissensbasierterSysteme"
auf der Basis logisch- und objeklorientierter Programmierung.

Dauergäste
Prof. Dr. Piotr Jedrzejowicz, Merchant Marine Academy Gdynia/Polen, Juli-August 1990;
Prof. Dr. LeeNaish, University of Melbourne/Australien,September-Oktober1991

Dauerreisen

Prof. Dr.-Ing. Belli, Marmara Universität Istanbul/Türkei, März-April 1991, Gastdozentur

Eigene Tagungen
5th International Conference on Industrial and Engineering Applications of Artificial Intelligence and Expert Systems
1992 (IEA/AIE-92), Prof. Dr.-Ing. Belli, 9.-12. Juni 1992, Program Chairman

Sonstiges
Gesellschaft für Informatik (Gl), Mitglied des Präsidiums; Beauftragter der Gl für Universitäts-Informatik;
Mitglied des Leitungsgremiums der Fachgruppe "Fehlertoleriercnde Rechensysteme" (Gl, VDI, VDE);
International Society for Applied Intelligence, Vice Chairman; Mitglied des Programmkommitees der internationalen
Tagungen: - 3rd IEA/AIE (1990) - Artificial Intelligence Applications on Wall Street (1991 und 1992)- International
Symposium on Software Reliability Engineering (1991 und 1992) - 5th International Conference on Fault-Tolerant
Computing Systems (1991);
Bestellung zum Mitglied des Herausgeberrates (Editorial/ReviewBoard): - Journal of International Information
Resources Management Association, Idea Group Publishing, Philadelphia - ProgrammingComplex Systems, de
Gruyter, Berlin, New York (Monographien) - Applied Intelligence (Journal), Kluwer Academic Publisher, Boston -
Journal of Global Information Management, Idea Group Publishing, Philadelphia

Publikationen

F. Belli; Development and Validation ofFIREX - A Knowledge Based System for the Transport of Dangerous Goods
and Fire Department Consulting - as a Students' Project; Proc. 5th WCCE/90 (5 World Conference on Computers
in Education) (1990); pp. 47-48
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F. Belli; H. Bonin; An Approach to Control Different Versions of Knowledgein Object-Oriented Systems and Its
Application in FIREX; Proc. Third International Conferenceon Industrial and EngineeringApplications of Artificial
Intelligence and Expert Systems (IEA/AIE-90, IEEE, ACM etc.); ACM Press (1990); pp. 489^199
F. Belli; H. Bonin; Einsatz eines Gefahrgut-lnformalionssyslems- Beobachtungenund Konsequenzen fiter die Wei¬
terentwicklung;Tagungsbanddes 4. Symposiums Informatik im Umweltschutz; Informatik-FachberichlNr. 228;
Springer-Verlag Berlin etc. (1990); pp. 278-287
F. Belli; I. Camara; A. Schmidt; A Built-In Test Language for PROLOG to Validate Knowledge-BasedSystems;
Proc. Third International Conference on Industrial and EngineeringApplications of Artificial Intelligence and Expert
Systems (IEA/AIE-90,IEEE, ACM etc.); ACM Press (1990); pp. 726-734
F. Belli; K.-E. Großpietsch;Speciflcation of Fault-TolerantSystem Issues by Predicate/TransitionsNets and Regulär
Expressions - Approach und Case Study; IEEE Trans. Software Engineering,Vol. 17, No. 6 (1991); pp. 513-526
F. Belli; O. Jack; PROTest II: Testing Logic Programs, Proc. 2nd International Conference on Software Qualily, ASQC
(1992);pp. 128-135
F. Belli; P. Jedrzejowicz; Fault-Tolerant Programs and Their Reliability; IEEE Transactions on Reliability Vol. 39 No.
2(1990);pp. 184-192
F. Belli; P. Jedrzejowicz; An Approach to the Reliability Optimizalionof Software with Redundancy; IEEE Trans.
Software EngineeringVol. 17 No. 3(1991);pp. 310-312
F. Belli; P. Jedrzejowicz;Comparative Analysis of ConcurrentFault Tolerance Teclmiques forReal-Tune Applications;
Proc. International Symposium on Software Reliability Engineering 1991; IEEE TC Software Engineering, IEEE TC
Fault Tolerant Comp. (1991); pp. 202-209
F. Belli; M. Klug; W. van Treeck; A Knowledge-Based Workbench for User ProgrammableControl of Public Admini¬
stration Tasks; Proc. InformationResources ManagementAssociation International Conference (1990); pp. 124
F. Belli; A. Pollmann; Konzeption einer logisch/objekt-orientiertenRoboterprogrammierumgebungauf einem Trans¬
putersystem;Abstraktband des Transpuler-Anwender-TreffensTAT '91 Aachen (1991); pp. 144-146
F. Belli; F.J. Radermacher(eds.); Proc. 5th International Conference on Industrial and EngineeringApplicationsof
Artificial Intelligence and Expert Systems; Leclure Notes in Artificial IntelligenceVol. 604; Springer Verlag Berlin
etc. (1992)
F. Belli; A. Schmidt; Some Aspects of Global Strategies of InformationResourcesManagement; Proc. 2nd International
Conferenceof die Information Resources ManagementAssociation (1991); pp. 69
F. Belli; A. Schmidt; Systematische Dokumentation logischer Programme; Informatik-FachberichtNr. 309; Springer-
Verlag, Berlin etc. (1992); pp. 32-^16
R. Braam; A. Pollmann; J. Mochenhaupl;Simulation von Beanspruchungund Verformung biologischer Gelenke auf
dem dynamischadaptierbaren MulliprozessorsystemDAMP; Tagungsbanddes Transputer-Anwender-Treffens1990
(TAT '90); Springer-Verlag Berlin Heidelberg (1991); pp. 293-301
A. Pollmann; Helios - Anwendungs-, Funktionalitäts- und Leistungsaspekte;Reihe Informatik Band 83;
A. Schmidt; F. Belli; An Extension of PROLOG for Object-OrientedProgrammingin Logic; Proc. Third International
Conference on Industrial and EngineeringApplicationsof Artificial Intelligenceand Expert Systems (IEA/AIE-90,
IEEE, ACM etc.) ACM Press (1990); pp. 1153-1161

Forschungsprojekte

— 14.0002.01 —

Zuverlässigkeitsbestimmung objektorientierter Programme auf der Basis von PROLOG (PRORool)
Reliability Determination of Object-Oriented PROLOG Programs (PRORool)
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Dipl.-Ing. Alireza Azem

Unter Software-Zuverlässigkeitwird die Wahrscheinlichkeitdes fehlerfreienBetriebes eines Programms für eine
gegebene Zeit in einer gegebenen Umgebung verstanden. Das Projekt PRORool konzentriert sich auf die Vorhersage
und Abschätzung der Zuverlässigkeit von logisch/objektorientiertenProgrammen unter Berücksichtigungihrer be¬
sonderen Eigenschaften (Komplexitätskennzahlen).Dieser eigenschaftsorientierteAnsatz wird mit konventionellen
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Zuverlässigkeitsmodellenverglichen und durch den Einsatz im Projekt PROBot (Distributed and Transputer-Based
Robot Controlling through Object-Oriented Programming in PROLOG) validiert.

— 14.0002.02 —

Entwicklung einer Testumgebung für objektorientiertes PROLOG (PROTest)
Development of a Test Environment for Object-Oriented PROLOG (PROTest)
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Dipl.-Malh. Oliver Jack

Das Ziel des Projektes ist die Entwicklung einer anwendungorientiertenTesttheorie für logische Programmierung.
Berücksichtigungfinden hier die paradigmatischenBesonderheitender logischen Programmierung gegenüber der
konventionellenProgrammierung, insbesondere die deklarative Stuktur. Die Umsetzung dieser Testtheorie er¬
folgt durch die Entwicklung einer Testumgebung. Diese Testumgebungwird in enger Abstimmung mit dem
Projekt PRORool (Reliability Determinationof Object-OrientedPROLOG Programs) und PROBot (Distributed
and Transputer-Based Robot Controlling through Object-Oriented Programming in PROLOG) zu einem uniformen
Evaluierungswerkzeugentwickelt.

— 14.0002.03 —

Verteilte und transputerbasierte Robotersteuerung durch objektorientierte Programmierung in PRO¬
LOG (PROBot)
Distributed and Transputer-Based Robot Controlling through Object-Oriented Programming in PRO¬
LOG (PROBot)
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Dipl.-Inform. Javier Dreyer
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Alfried Pollmann (Universität-GH Paderborn)
Kooperierende Wissenschaftler:
Dipl.-Ing. Stefan Schurig (AEG AulomatisierungstechnikMODICON Europa, Frankfurt, Tel. 069/6631-0)

Der immer anspruchsvoller undkomplexer werdende Einsatz von Industrierobotern erfordert nicht nur leistungsfähi¬
gere Hardware für die Robotersteuerung, sondern auch neue Methoden der Roboterprogrammierung, um die zeitkri¬
tischen Anforderungen eines Echtzeitsystemes zu gewährleisten und eine komfortable Anwendungsschnittstellezu
realisieren sowie den hohen Anforderungen bezüglich der Zuverlässigkeit und Sicherheit des Robotereinsatzes ge¬
recht zu werden. Die logisch/objektorientierteProgrammierung erleichtert die Implementierung einer "intelligenten"
Robotersteuerungund unterstützt auf natürliche Weise die Verteilung der Software auf parallele Rechnerarchitek¬
turen, um komplexe und umfangreiche Programme effizient auszuführen.
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Theoretische Elektrotechnik
P 1.517.4, Pohlweg 47^19, 33095 Paderborn, Tel.: (05251) 60-3016 [14.0003]

Leiter/in
Prof. Dr.-Ing. Gerd Mrozynski, Tel.: (05251)60-3015

Sonstiges wissenschaftliches Personal
Dipl.-Ing. Paul Albrecht(seitApril 1992); Dr. Lutz Bersinertbis Sepl. 1990); Dipl.-Ing. Thomas Brockmeyerfbis
Sept. 1991); Dipl.-Ing. Elmar Griesetbis April 1992); Dipl.-Ing. Uwe Hempelmann(seitJan. 1990); Dipl.-Ing.
Andreas Himmlertseit Febr. 1991); Dipl.-Ing. Torsten Maeser; Dipl.-Ing. Stefan Ging; Dipl.-Ing. Reinhard
Remmert; Dr. Dietrich Rund(bis Febr. 1992); Dr. Reinhard Schlotttbis Juni 1990); Dipl.-Ing. Detlef Stell;
Dipl.-Ing. Reinhard Wienstroer(bis Okt. 1991)

Schlagworte
Opt. Nachrichtenübertragung
Wellenlängenmultiplex
Diensteintegration
Mikrowellenleitungsstrukturen
Eleklromag. Verträglichkeit
Transiente Felder

Forschungsschwerpunkte
Optische Nachrichtenübertragungmit Wellenlängenmultiplex
Integration von Vermittlungs- und Verteildiensten
Mikrowellenleitungsstrukturen
ElektromagnetischeVerträglichkeit (EMV)
Transiente Felder in massiven Leitersystemen

Promotionen
Dr. Lutz Bersiner, Dezember 1990; Fresnellinsenin integriert optischen Wellenlängenmultiplexem
Dr. Reinhard Schlott, Februar 1990, Verkelirstheoretische Analyse eines diensteintegriertenWartesystems

Publikationen

Bersiner, L., Hempelmann,U.; Strake, E.: NumerwalAnalysis of Passive Integrated-OpticalPolarisation Splitters:
comparisonoffinite-element method and beam- propagalion method results; Journal of die Optica! Society of America
B, Vol. 8, No. 2, (1991); pp. 422^133
Griese, E.: Diffraction Analysis ofPeriodical Dielectric Grätings Using a Transmission Matrix; Digest of fhe U.R.S.I
Radio Science Meeüng 1992 Joint Symposia of IEEE-APS, URSI, EMP Chicago, (1992); p. 470
Griese, E.; Mrozynski, G: Analyse dielektrischer periodischer Gitterstrukturen ; Kleinheubacher Berichte 1991, Band
35, Darmstadt, (1992); pp. 475^488
John, W.; Öing, S.: Berechnung des Einflusses von Gehäuseschlitzenauf die durch elektronischeSystemkompo¬
nenten (PCB) hervorgerufenenStörfeldstärken; 2. InternationaleFachmesse und Kongreß für elektromagnetische
Verträglichkeit (EMV'90), Karlsruhe (1990); pp. 333-348
John, W.; Remmert, R.: Parameterberechnungfür Leiterplatten- und Hybridverdrahtungenmit Hilfe der Boundary
Element Metltod KleinheubacherBerichte, Band 35, (1992) pp. 349-362
Maeser, T; Mrozynski, G.; John, W.: Propagalion Conslant and Electromagnetic Field Distribution of Metal-
Insulator-SemiconductorTransmission Lines; Procecdings of fhe 21st European Microwave Conference,(1991); pp.
559-564
Maeser, T: Leitungen auf Siliziumsubstraten; Tagungsband zum VDI/ITG-Workshop mit dem Schwerpunkt"Anwen¬
dung und EntwicklungmikroelektronischerSchaltungen", (1991); pp. 181-191
Maeser, X; Mrozynski,G.; John, W.: Gekoppelte Leitungen auf Siliziumsubstraten;KleinheubacherBerichte, Band
35, (1991); pp. 533-543
Öing, St.: Störfestigkeit von Schaltungenauf Printed-Circuil-Boardsbei pulsförmiger Erregung; Tagungsbandzum
VDI/ITG-Workshopmit dem Schwerpunkt "Anwendung und Entwicklung mikroelektronischerSchaltungen unter
EMV- Gesichtspunkten"(1991);pp. 131-141
Öing, St.; John, W.; Mrozynski, G: Calculation of Radiated Electromagnetic Fields from Electronic Systems;
International Journal of Numerical Modelling: Electronic Networks, Devices and Fields, Vol 4 (1991); pp. 241-258
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Öing, St.; Mrozynski, G.: Einfluß der Geometrie von Gehäuseschlitzen (Aperturen) aufdas abgestrahlteelektromagne¬
tische Feld; 3. Internationale Fachmesse und Kongreß für elektromagnetischeVerträglichkeit (BMV'92), Karlsruhe,
(1992);pp. 623-634
Öing, St.; Mrozynski, G.: Electromagnetic Scaltering and Radiation from MultilayerStructures;Proceedings of' 1992
International Symposium on Electromagnetic Compalibilily', Beijing, China, (1992); pp. 581-585
Schlott, R.; Prüss, J ., Mrozynski,G.: Integration of Wide-Bund Service in Time Division Multiplex Systems IEEE
Trans. Commun., Vol. 39, No. 2, (1991) pp. 256-268
Strake, E., Bersiner, L„ Hempelmann,U.; Numerical analysis of a Ti.LiNbOi polarization Splitter: comparison
of FEM and BPM resulls; Technical Digest on Integrated Photonics Research 1990 (Optical Society of America,
Washington, D.C., Vol. 5, (1990); pp. 27-28
Patent:
Mrozynski,Gerd; Mucha, H. Karl, Verfuhren und Schaltungsanordnungzur elektronischen Kennzeichnung von Ge¬
genständen, Deutsches Patentamt, A-CodeMr. 3073734

Forschungsprojekte

— 14.0003.01 —

Optische Nachrichtenübertragung mit Wellenlänenmultiplex.
Wavelength Division Multiplex for Optical Transmission.
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. G. Mrozynski
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Paul Albrecht; Dr. Lutz Bersiner; Dipl.-Ing. Thomas Brockmeyer; Dipl.-Ing. Elmar Griese; Dipl.-Ing.
Uwe Hempelmann; Dipl.-Ing. Andreas Himmler; Dr. Dietrich Rund

In einem gemeinsam mit dem Fachgebiet AngewandtePhysik der Universität durchgeführtenForschungsobjekt
"Polarisationsunabhängigeintegriert optische Bauelemente für schaltbare Wellenlängenmultiplexnetzwerke"wur¬
den integriert optische Bauelemente mit dem Ziel analysiert, Verfahren für den gezielten Entwurf integriert optischer
Schaltungen bereitzustellen. Realisierte integriert optische Wellenlängenmultiplexer wurden in einem hochratigen
digitalen optischen Überlragungssystem eingesetzt.
Optische Gitter sind wesentliche Bauelemente im Nachrichtenübertragungssystemmit Wellenlängenmultiplex.
Es wurden mehrere Verfahren zur Berechnung des optischen Feldes an Gitterstrukturenmit sehr allgemeiner
Gitterkontur bzw. allgemeinem Brechzahlverlauf entwickelt.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
a) in der Bundesrepublik: Robert Bosch GmbH, Darmstadt
Förderinstitutionen

a) in der Bundesrepublik: Zentrum für Technik und Informatik (ZIT), Paderborn; Krone AG, Berlin

— 14.0003.02 —

Integration von Vermittlungs- und Verteildiensten
Service Integration
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing G. Mrozynski
weitere Ansprechpartner:
Dr. Dietrich Rund; Dr. Reinhard Schlott

Netze mit optischer Nachrichtenübertragung können für die Integralion von Vermittlungs- und Verteildiensten ein¬
gesetzt werden. Ein vielkanaliges optisches Verteilsystem mit einem Faserverstärkerund Wellenlängenmultiplex
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wurde aufgebaut. Mit vier optischen Wellenlängen im Bereich um 1,5 nm können zusätzlich 32 VideosignaleinSlu-
dioqualität Uber eine Entfernung von 12,8 km auf 4096 Teilnehmer verteilt werden. Ein optisches Wellenlängenfilter
in konventioneller Bauweise ermöglicht beim Empfänger die Auswahl aus vier Wellenlängen.

Förderinstitutionen

a) in der Bundesrepublik: Krone AG, Berlin

— 14.0003.03 —

Mikrowellenleitungsstrukturen
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. G. Mrozynski
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Torsten Maeser; Dipl.-Ing. Reinhard Remmert

Die Übertragungseigenschafteninhomogener Mikrowellenleitungsstrukturen mit Änderung der Geometrie in axialer
Richtung wurde auf Substraten mit endlicher Leitfälligkeit untersucht. Die Leitungsparameterkonnten für einige
exemplarische Anordnungen als Funktion der Frequenz bestimmt werden.

Förderinstitutionen

a) in der Bundesrepublik: Bundesministerium für Forschung und Technologie (BMFT)

— 14.0003.04 —

Elektromagnetische Verträglichkeit (EMV)

Electromagnetic Compatibility
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. G. Mrozynski
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Torsten Maeser; Dipl.-Ing. Stefan Öing; Dipl.-Ing. Reinhard Remmert; Dipl.-Ing. Detlef Stoll; Dipl.-Ing.
Reihard Wienstroer

Kooperierende Wissenschaftler:
Dipl.-Ing. Werner John

Für die fehlerfreie Funktion elektromagnetischer Geräte in einem elektromagnetischerregten Umfeld ist die Emp¬
findlichkeit gegenüber störenden Feldern ein entscheidendesKriterium. Von gleicher Bedeutung ist die Tatsache,
daß das Gerät in seinem Umfeld nur ein elektromagnetischesFeld unterhalb einer vorgegebenen Schwelle erregen
darf. Allgemeine Berechnungsverfahrenzur Bestimmung des (auch transienten) Feldes von sehr allgemeinen Lei¬
tungskonfigurationen mit Aperturen auf der Grundlage von Integralgleichungen wurden entwickelt. Mit ihnen kann
das von einem Gerät ausgehende elektromagnetische Strahlungsfeld ebenso bestimmt werden wie die Entkopplung
störender Felder in das Geräteinnere.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
a) in der Bundesrepublik: CADLAB Paderborn
Förderinstitutionen

a) in der Bundesrepublik: Bundesministerium für Forschung und Technologie (BMFT)
Laufzeit: 04/1989 - 03/1993
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— 14.0003.05 —

Transiente Felder in massiven Leitersystemen.
Transient Electromagnetic Field in Systems of Conductors.
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. G. Mrozynski
weitere Ansprechpartner:
Dr. Eckhard Baum

Schallvorgänge in massiven Leilersystemen sind Ursache transienter elektromagnetischer Felder, deren Kenntnis für
einen gesteuerten Schaltvorgang von grundlegender Bedeutung ist. In einem Leitersystem mit axialer Inhomogenität
wurden elektromagnetische Felder bei extrem kurzer Schaltzeit bestimmt und Möglichkeitender Abschirmung
analysiert.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
a) in der Bundesrepublik: Vacuumschmelze GmbH, Hanau
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Leistungselektronik und elektrische Antriebstechnik
P 1402, Pohlweg 47^t9, 33095 Paderborn, Tel.: (05251) 60-3038, Fax: (05251) 60-3443 [14.0004]

Leiter/in
Prof. Dr.-Ing. Horst Grotstollen, Tel.: (05251)60-3039

Sonstige Kontaktperson(en)
Dr.-Ing. Norbert Fröhleke; Dr.-Ing Peter Krafka

Sonstiges wissenschaftliches Personal
Dipl.-Ing. Jörg BrinkempertseitJuli 92); Dipl.-Ing. Andreas Bünte(seit Okt. 91); Dipl.-Ing. Alfred Fiedlerfseit
Aug. 91); Dr.-Ing Norbert Fröhleke; Dipl.-Ing. Lothar Heinemann; Dipl.-Ing. Klaus Kleibaumhüler(bisDez. 90);
Dipl.-Ing. Ulrich Koch; Dr.-Ing. Peter Krafkatseit Okt. 90); Dipl.-Ing. Jürgen Kunze; Dipl.-Ing. Hans-Peter
Lüdeke; Dipl.-Ing. Michael Ruff(seit Okt. 91); Dipl.-Ing. Jian Sun(seit Okt. 91); Dr.-Ing. Yongfan Wang(bis
Sept. 91); Dipl.-Ing. Josef Wiesing(bis Sept. 91); Dipl.-Ing. Uwe v.d. Ahetseit Nov. 92)

Schlagworte
Schaltnetzteile
Wechselrichter
Drehstromantriebe

Forschungsschwerpunkte
Die Forschungsaktivitätenkonzentriertensich auf die Schaltungstechnik von Schaltnetzteilen hoher Leistung, auf die
Analyse und Modellierung der dafür benötigten Hochfrequenztransformatoren,auf die Anwendung von Walshreihen in
der Leistungselektronik sowie auf die digitale Regelung und die Selbsteinstellung von Drehfeldantrieben mit Synchron-
, Asynchron- und Reluktanzmotoren.In allen Teilgebieten wurde neben der experimentellenVerifikation großer Wert
auf die Simulation gelegt, die die theoretische Durchdringungfördert und eine wertvolle Hilfe bei der Vorbereitung
des Experiments darstellt.

Promotionen

Margaritis, Basile; 1990, Analyse eines Sperr-Flußkonverlers
Fröhleke, Nobert; 1991, Topologien und Schalterkonzepte für Schaltnetzteile hoher Leistungsdichte
Wang, Yongfan; 1992, PulswechselrichtergespeisteDrehstromantriebeunter Berücksichtigung des Stromlückens

Dauergäste
Dipl.-Ing. I. Ignatov, Universität Sofia, Bulgarien, Oktober 1989 - Oktoberl990
Dr.-Ing. A. Oorn, Universität Tallinn, Estland, August - Dezember 1992

Dauerreisen
Prof. Dr.-Ing. H. Grotstollen,Beijing, China, Mai - Juni 1992

Publikationen
Grotstollen,H.: Dreiecksmodulation mit optimaler SpanmmgsausmitzimgfürPulswechselrichter;AGT Dokumenta¬
tion 19 (1990) H. 1,S. 27-34
Grotstollen, H.: Pillswechselrichter mit endlichen Ventilschaltzeiten; 7. Fachtagung "Elektroantriebstechnikund
Elektroautomatisierungstechnik",26.-27.4.1990, Magdeburg; S. 59-62
Wang, Y.-F.; Grotstollen, H.: On the discontinuous ctirrent mode of ac drives with PWM inverters; Proc. of Int. Conf.
on Electrical Machines ICEM'90,12.-15. August 1990, Cambridge/Mass, USA; Vol. 3, p. 1243-1248
Kleibaumhüter,K.; Grotstollen, H.: MathematischesModell eines Direct-Drive-Reluktanzmotorsunter Berücksich¬
tigung der Eisensättigung; 11. Internationale Fachtagung "Industrielle Automatisierung - AutomatisierteAntriebe",
12.-14.2.1991, Chemnitz; S. E9.1^t
Koch, U.; Wiesing, J.: Ein Programmsystem zur Simulation von Drehfeldantrieben; 11. InternationaleFachtagung
"Industrielle Automatisierung- Automatisierte Antriebe", 12.-14.2.1991, Chemnitz; S. El.l—4
Li, X.; Grotstollen, H,: Acquisition, transfer and processing of Signals in electromagnelicallydisturbed environmenl;
Eurotech Direct '91,2-4 July 1991, Birmingham, UK. Vol.C414/066; pp. IS
Heinemann, L.; Ullrich, R.: Transfer function and calculation of parameters for a high frequency multiwinding
transformer; IEEE Power Electronics Specialists Conference PESC 1991, Cambridge/Mass., USA; pp. 659-666
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Margaritis, B.; Grotstollen, H.: Application of state-space averaging method lo Converters withfast varying variables;
4üiEurop. Conf. on Power Electronics and Applications, 3.-6. Sept. 1991, Florence, Ilaly, vol. 3, pp. 205-210
Wang, Y.; Grotstollen,H.: Control stralegies for the discontinuouscurrent mode of AC drives with PWM inverters;
4üiEurop. Conf. on Power Electronics and Applications, 3.-6. Sept. 1991, Florence, Italy; vol. 3, pp. 217-222
LUdeke, H.-P.; Fröhleke, N.: Analysis of a series-parallel-loaded resonant-converterwith lertiary side resonance for
high Output power und lowoutputvoltage;4lhEütop. Conf. on Power Electronics and Applications, 3.-6. Sept. 1991,
Florence, Italy; vol. 4, pp. 139-144
Lüdeke, H.-P.; Fröhleke, N.: Comparativeslress analysis of zero-currenl-swilchedquusi-resonant halfbridge topo-
logies; 4th Europ. Conf. on Power Electronicsand Applications,3.-6. Sept. 1991, Florence, Italy; vol. 4, pp.
184-189
Margaritis, B.; Grotstollen,H.; Single-ended flyback-forwardConverter with nondissipalive snubber; Int. Symp. on
Power Electronics, 9.-11. April 1992, Seoul, Korea; pp. 559-568
Wiesing, J.; Grotstollen, H.; Field oriented control of an asynchronous motor with a very Wide region offtux weukening;
IEEE Int. Symp. on Induslrial Electronics, 25.-29. May 1992, Xian, China; vol. 2, pp. 606-610
Fröhleke N.; Kunze, J., Fiedler, A.: Contribution lo the AC-analysis of resonanl Converters: Analysis of the series¬
parallel resonant Converter including effecls of parasitics and lossless snubbers for optimized design; IEEE Applied
Power Electronics Conference APEC 23.- 27. Febr. 1992; Boston, USA; pp. 219-228
Kunze, J.; von der Ahe, U; Fröhleke, N.; Margaritis, B.: Aspecls on Optimum design of the series-parallel resonanl
Converter operated in differenl high power factor modes; High Frequency Power Conversion ConferenceHFPC 3.-7.
May 1992; San Diego, USA; pp. 434-^146
Sun, J.: Averaged modelling of switching power Converters: reformulation and theoretical basis; IEEE Power
Electronics Specialisls Conference PESC 1992 Toledo; pp. 1165-1172
Kunze, J.; Fröhleke, N.; Grotstollen, H.; Margaritis, B.; Löcken,F.: Resonant power supply for burrier discharge
UV-excimer sources; Proc. of the 1992 IEEE Induslrial Applications Society Annual Meeting 1992, Houston, USA;
vol. 1, pp. 750-753
Bünte, A.: Aufbau eines flexiblen Versuchsstandes mit einer Personal-Workstation; 37. Internationales Wissenschaft¬
liches Kolloquium, 21.-24.09.1992, Technische Universität Ilmenau; S. 198-203
Fiedler, A.: Methode zur Bestimmung des Trajektorienverlaufes komplexer Systeme mittels Zustandsgraph;37. Inter¬
nationales WissenschaftlichesKolloquium, 21.-24.09.1992, Technische Universität Ilmenau; S. 314-317
Ruff, M.; Wiesing, 5.; Ein automatisiertes Verfuhren zur Identifikation der Parameter einer Asynchronmaschine; 37.
Internationales WissenschaftlichesKolloquium, 21.-24.09.1992, Technische Universität Ilmenau; S. 234-239
Sun, J.: Solving nonlineur equations for selective harmonic eliminuled PWM using predicted initial values; Proc.
of the International Conference on Industrial Electronics, Control, Instrumentation and Automation (IECON), 9.-13.
Nov. 1992, San Diego, California, USA; pp. 259-264

Forschungsprojekte

— 14.0004.01 —

Schaltnetzteile
Switch-mode power supplies
Leiter / Koordinator des Vorhabens;
Prof. Dr.-Ing. Horst Grotstollen
weitere Ansprechpartner:
Dr.-Ing. Norbert Fröhleke; Dipl.-Ing. Uwe v.d. Ahe; Dipl.-Ing. Alfred Fiedler; Dipl.-Ing. Lothar Heinemann;
Dipl.-Ing. Jürgen Kunze; Dipl.-Ing. Hans-Peter LUdeke

Vergleichende Analyse von hart und weich schaltenden Netzteiltopologienfür Konverter hoher Leistung, von
dc/dc-Konverlern in Leistungshybridbauweiseund von netzfreundlichenac/dc-Konvertem.Analyse und Modell¬
bildung für Transformatoren mit beliebig verschalteten Röhren- oder Planarwicklungen unter Berücksichtigung der
Hochfrequenzeffekte.RechnergestützterEntwurf der Transformatoren, der Leistungsteile und der Regelung. Ent¬
wicklung von Mittelwcrtverfahrenund Anwendungvon Beschreibungsfunktionenzur Modcllbildungschaltender
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Konverter unter Berücksichtigungauch der schnellen Zustandsgrößenmit dem Ziel, einerseits die Reglersynthese
und andererseits die Simulation effektiver zu gestalten.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: ABB-CEAG, Soest; ABB-CRH, Heidelberg
Förderinstitutionen
a) in der Bundesrepublik: DFG

— 14.0004.02 —

Analyse und Regelung der Oberschwingungen von Wechselrichtern mit Hilfe von Walshreihen
Analysis and control of power electronic Systems using Walsh series
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. Horst Grotstollen
weitere Ansprechpartner:
Dipl-Ing. Jian Sun
Kooperierende Wissenschaftler:
Prof. Xing-Shan Li (University of Aeronautics and Astronautics, Beijing); Prof. Xi-sheng Hau (Univcrsity of
Aeronautics and Astronautics, Beijing)

Walshreihen, denen neuerdings in verschiedenen Arbeitsbereichen verstärktes Interesse entgegengebrachtwird, be¬
stehen aus rechteckförmigen, orthogonalen Funktionen und bieten sich deshalb für die Approximation der unstetigen
Stromrichtergrößcn an. Ihre gute Eignung für den Entwurf und die Steuerung oberschwingungsarmerStufenwech¬
selrichter konnte bereits nachgewiesen werden. Es wird nun erprobt, welche Vorteile der Walsh-Funktionsansatz
bei der digitalen Regelung eines als aktiver Blindleistungskompensatoreingesetzten Pulswechselrichterserbringt.
Die Möglichkeitenzur Analyse und Synthese leistungselektronischerSysteme mit Hilfe von Walshreihen werden
in Arbeitsteilung mit den chinesischen Partnern untersucht.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
b) im Ausland: University of Aeronautics and Astronautics, Beijing (China (Volksrepublik))
Förderinstitutionen
a) in der Bundesrepublik: DFG
b) im Ausland: National Natural Science Foundation of China (China (Volksrepublik))

Laufzeit: 10/1991 - 10/1993

— 14.0004.03 —

Digitale Regelung von stromrichtergespeisten Drehfeldantrieben
Digital control of inverter fed ac drives
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. Horst Grotstollen
weitere Ansprechpartner:
Dr.-Ing. Peter Krafka; Dipl.-Ing. Andreas Bünte; Dipl.-Ing. Jörg Brinkkemper; Dipl.-Ing. Ulrich Koch; Dipl.-Ing.
Michael Ruff; Dipl.-Ing. YongfanWang; Dipl.-Ing. Josef Wiesing

Die Forschungstätigkeit konzentriertesich auf folgende Bereiche: Entwurf und Erprobung eines adaptiven Regel¬
konzepts für permanenterregteSynchron-Servomotorenzur Beseitigung der durch Nichtlinearitäten des Pulswech¬
selrichters hervorgerufenenDrehmomentschwankungen,Untersuchung des Betriebsverhaltenssowie Ableitung
geeigneter Regelstrategien für Asynchronmaschinen mit großem Feldschwächbereich, Untersuchung von aufwands¬
reduzierten Regel- und Sleuerverfahren sowie von Methoden zur Parameteridentifikation und Selbsteinstellung für
Antriebe mit Asynchronmotoren,Übertragung und Erprobung des polradorientiertenRegelprinzipsauf Antriebe
mit synchronen Reluktanzmotoren.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
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a) in der Bundesrepublik: Lust electronic GmbH, Lahnau
Förderinstitutionen
a) in der Bundesrepublik: DFG; BMFT
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Elektrische Meßtechnik
P 1.517.4, Pohlweg 47^19, 33095 Paderborn, Tel.: (05251) 60-3023, Fax: (05251) 60-3237 [14.0006]

Leiter/in
Prof. Dr.-Ing. Dieter Barschdorff, Tel.: (05251)60-3022

Sonstiges wissenschaftliches Personal
Dipl.-Ing. Ralf Aron(seit Juli 1992); Dipl.-Ing. Achim Bothc; Dipl.-lng. Stefan Esterfseil Febr. 1990); Dipl.-Ing.
Ulrich Gärtner(seit Marz 1991); Dipl.-lng. Andreas Jägertseit Jan. 1991); Dr.-Ing. Manfred Jeude(bis Dez. 1990);
Dr.-Ing. KlöcknertbisFebr. 1991); Dipl.-Ing. Thomas KottenstedetseitDez. 1991); Dipl.-Ing. Stefan Krämertseit
Jan. 1991); M.Sc. Liu Lingxiang(seit Juni 1990); Dipl.-Ing. Dragos Ioan Lucalseit Sept. 1991); Dr.-Ing. Laszlo
Monostori(Jan. 1992 - Juni 1992); Dipl.-Inform. Anwenwillie Fru Ndengefbis Sept. 1991); Dr.-Ing. Dietmar
Wetzlar; Dr.-Ing. Gerd Walter Wöstenkühler(bisDez. 1991)

Schlagworte
Akustische Mustererkennung
Biomedizinische Meßtechnik
Neuronale Klassifikatoren

Forschungsschwerpunkte
Mustererkennungsverfahrenund neuronale Netze mit Anwendungen in der rechnergestützten Fehlerdiagnose (CAQ),
der Maschinengeräuschanalyseund der Spracherkennungbilden einen Forschungsschwerpunkt.Die Früherkennung
von Herzerkrankungen und Analyseverfahren zur Prävention des plötzlichen Kindstodes (SIDS) stützen sich als nichtin¬
vasive medizinische Diagnoseverfahren ebenfalls auf diese Meüiodik. Auf dem Gebiet der Prozeßmeßtechnik werden
in einem weiteren Schwerpunkt Untersuchungen zur IR-Gaskonzentrationsmessungund zu Parameterbestimmungin
Zweiphasenströmungendurchgeführt.

Promotionen
Krauß, Jörg, 22. Juni 1990, Vergleichende Untersuchung zur subjektiven und objektiven akustischen Qualitätsprüfung
von Fahrzeuggetrieben
Klöckner, Ralf, 19. Dezember 1990, Ein Realzeitverfahrenzur Störgeräuschmaskierungbei der Audiosignalübertra¬
gung im Kraftfahrzeug
Wöstenkühler, Gerd Walter, 20. Dezember 1991, Schnelle Diagnose seriengefertigter Reihenschlußmotorenkleiner
Leistung

Dauergäste
Dr. Laszlo Monostori, Budapest, Institut für Rechentechnik und Automatisierung, Ungarische Akademie der Wissen¬
schaften, August 1990 - Juni 1992, Humboldt Stipendiat
Dipl.-Ing. Dragos Ioan Luca, Polytechnisches Institut Bukarest, Fakultät für Elektrotechnik, Fachbereich Theoretische
Elektrotechnik, Bukarest, November 1990 - August 1991, Stipendium des DAAD

Publikationen
Barschdorff, D.; Becker, D.: Neuronale Netze als Signal- und Musterklassiflkatoren;in: Technisches Messen tm 57
(1990) 11, R. Oldenbourg Verlag, S. 437 - 444
Barschdorff, D.; Botlie A.; Wöstenkühler, G. W.: Vergleich lernender Mustererkennungsverfahrenund neuronaler
Netze zur Prüfung und Beurteilung von Maschinengeräuschen; Schalltechnik 90, (1990); in: VDI-Berichte 813
S. 23-41
Barschdorff,D ; Cai Joing ; Wöstenkühler,G.W.: Ein lernendes Mustererkennungsverfahrenzur Qualitätsprüfung
von Lüftermotoren. A learning pattern recognition method for acoustical quality control of fan motors; in: at-
Automatisierungstechnik39 (1991); Oldenbourg Verlag, Anwendungsaufsätze,S. 43-48
Barschdorff, D. ; Klöckner, R.: Mehrfachsystemidentifikationzur Slörgeräuschextraktion;DAGA '90, Wien April,
(1990);
Wetzlar, D.: Fast Model-based IR Gas Detection to Study Loop Reactor Dynamics; Interfluid, Ist International
Congress on Fluid Handling Systems, DECHEMA,Essen (10.-12. Sept., 1990); Proceedings, pp. 597 - 604
Barschdorff, D.: Case Studies in Adaptive Fault Diagnosis Using Neural Network; IMACS-IFAC International
Symposium on Mathematical and Intelligent Modells in System Simulation, Brüssels, Belgium, (3. - 7. Sept., 1990);
pp. 411-416, UJ.A.1/1.
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Barschdorff, D; Ester, S.; Dorsel, T.; Most, E.: Neural Network Based Mulli Sensor Heart Sound Analysis; Computers
in Cardiology, Chicago, USA, (23. - 26. Sept., 1990); pp. 303 - 306
Barschdorff, D.: Adaptive Failure Diagnosis Using Neural Networks; in: Proceedings of tlie 7th Symposium 00
Technical Diagnostics, Helsinki, Finnland, (17. - 19. Sept., 1990);
Barschdorff.D.: Case Studies and Adaptive Failure Diagnosis using Patlern Recognition Methods and Neural
Networks; International Centre for Mechanical Sciences (CISM), The Stodola Session "Diagnostics of Machinery",
Udine, Italy (8. - 12. Oct., 1990);
Barschdorff, D.; Ester, S.; Dorsel, T ; Most, E.: PhonographischeDiagnosehilfe bei Herzfehlern unter Verwendung
neuronaler Netze-ANew Phonographic Technique for Congential and Acquired Heart Disease Using Neural Networks,
in: Biomedizinische Technik, 35 (1990), S. 271 - 279
Barschdorff, D.: Adaptive Echtzeitverfahren als Hilfsmittel der Fehlerdiagnose;GMA-Aussprachetag,Baden-Baden
(17. September, 1990); in: VDI-Berichle 854, S. 1 - 19
Barschdorff, D. ; Wöstenkühler, G. W.: Qualitätskontrolle und Fehlerdiagnose von seriengefertigten Reihen¬
schlußmotorenQuality Control and Failure Diagnosis of Multiple Produced Series-wound Motors; in: Messen &
Prüfen, (Jan. 1991); S. 20 - 24
Barschdorff, D. ; Monostori, L. ; Ndenge, A. F. ; Wöstenkühler,G. W.: MultiprocessorSystems for Connectionist
Diagnosis of Technical Processes; The flr&t CIRP Workshop of tlie Intelligent Manufacturing Systems, Seminars on
Learning in IMS, Budapest, Hungary, (6. - 8 March, 1991); in: Computers in Industry 17 (1991); pp 131-145,
Elsevier Science Publishers B.V.
Barschdorff,D. ; Monostori, L.: Neural networks, their applications and perspectives in the intelligent machining;
The first CIRP Workshop of the Intelligent Manufacturing Systems, Seminars on Learning in IMS, Budapest, Hungary,
(6.-8. March, 1991); in: Computers in Industry, 17 (1991), pp. 101-119 Elsevier Science Publishers B.V.
Barschdorff, D ; Wöstenkühler, G. W.: Characteristic Curve Determination and Fault Detection of Industrially
Produced Series-wound Motors; (IFAC/IMACS-Symposium on Fault Detection, Supervision and Safely for Technical
Processes - SAFEPROCESS 91, Baden-Baden , (10. - 13. Sept., 1991); in: Fault Detection, Supervision and Safely
for Technical Processes, Pergamon Press, Oxford, 1991, pp. 461^166
Wetzlar, D.: On-Line-Beslimmung des instalionären Geschwindigkeitsverlaufesan der Rohrsohle einer hydrauli¬
schen FeststoffOrderung; VII Intern. Wiss.-Techn. Konferenz zum Thema: "Hydromechanisierungin Bergbau und
Bauwesen", Varna, Bulgarien, (1991);
Wetzlar, D. ; Barschdorff, D. ; Wiedenroth, W.: Echtzeitverfahrenzur Bestimmung der Feststoffgeschwindigkeit
in waagerechten Rohrleitungen bei Gemischförderung;5. Kongreßmessefür industrielle Meßtechnik, Wiesbaden,
(17. - 19. Sept., 1991) Tagungsband, S. 391 - 396
Barschdorff, D: Comparison of Neural and Classical Decision Functions; (IFAC/ IMACS-Symposiumon Fault
Detection, Supervisionand Satety for Technical Processes - SAFEPROCESS91, Baden-Baden (10. - 13. Sept.,
1991) , in: Fault Detection, Supervision and Safety for Technical Processes, Pergamon Press, Oxford, 1991
Barschdorff, D.; Bothe, A.: Signal Classification Using a New Seiforganising and Fast Converging Neural Network;
in: Noise &Vibration worldwide, Elsevier Advanced Technology, Vol. 22 No. 9, Oct., (1991); pp. 11 - 19
Barschdorff, D.; Bothe, A.: Adaptive Condensed Nearest Neighbour Network for Pattern Classification; in: Procee¬
dings of Neuro-Nimes 91, Fourtli International Conference on Neural Networks and their applications, Nimes, France,
(4. - 8. Nov., 1991); pp. 241 - 251
Barschdorff,D.: Neural Network Based Condition Monitoring; 16üi International Symposium "Aircraft Inlegrated
Monitoring Systems" (AIMS), Tlie University of the German Armed Forces, Munich, (17-19 Sept., 1991);
Barschdorff, D.; Ester, S.; Most, E.; Dorsel, T: Neue Ansätze in der Herzauskultationdurch ein "intelligentes"
Stethoskop; in: CorVas, Miranda Communications GmbH 1992, Vol. 6, No. 1, Jan., (1992); pp. 23 -30
Monostori, L.; Barschdorff, D.: Artificial Neural Networks In Intelligent Manufacturing;. in: Robotics & Computer-
Integrated Manufacturing, Oxford: Pergamon Press, Vol, No. 6 (1992); pp. 421^437
Barschdorff, D. ; Ester S.: Artificial Neural Net Based PCG Analysis of Congential and Acquired Heart Diseases;
in: Proceedings of 41st Annual Scientific Session, American College of Cardiology, Texas, Dallas, (12. - 16. April,
1992) ; in: Journal of the American College of Cardiology, Vol. 19,No. 3,p. 5A,No. 839-10, Elsevier (1992);
Wetzlar, D.: Impedanzsensorsystem zur korrelativen Geschwindigkeitsbestimmung an der Rohrwandung beim hydrau¬
lischen Feststofftransport;in: Tagungsband 10. Internat. Kolloquium zum Massenguttransport durch Rohrleitungen,
Meschede, 20. - 22. Mai 1992); Beitrag L.
Monostori, L.; Bothe, A.: Cortvergence behaviour of connectionistModels in large Scale diagnostic problems; Tlie
Fifth International Conference on Industrial & Engineering Applications of Artificial Intelligence and Expert Systems,
June 9-12,1992, Paderborn, Germany, in: Lecture Notes in Artificial Intelligence 604, Springer Verlag Berlin, (1992);
pp. 113-122
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Wetzlar, D.: Neuronales Netz zur Bestimmung der Fesistoffverteilungin einer Flüssigkeits-Feststoffströmung;in:
Proceedings MessComp 92,6. Kongreßmesse für industrielle Meßtechnik Wiesbaden, 7.-9. Sept. 1992); S. 306-311
Barschdorff, D.; Gärtner, U.: Single word deteaion System with a neural classifier for recognizing speech al variable
levels of backgroundnoise; in: Proceedings CSLP 92, InternationalConference On Spoken I^anguage Processing,
Banff, Alberta, Canada, (October, 12-16,1992); pp. 1347-1350
Barschdorff, D.; Krämer, S.: Felllerdiagnose mit Neuronalen Netzen bei Maschinen mit rotierenden Teilen; 14.
DAGM-SymposiumMustererkennung,Dresden, (14.-16. September 1992); in: Fuchs, S.; Hoffmann, R. (Hrsg.)
Mustererkennung1992, Berlin Springer-Verlag (1992); S. 456-463
Barschdorff, D.; Luca, D.: Lage- und rotationsinvariante Klassifikation digitalisierter Bilder mit dem Condensed
Nearest Neighbour Netzwerk; 14. DAGM-SymposiumMustererkennung,Dresden, (14.-16. September 1992); in:
Fuchs, S.; Hoffmann, R. (Hrsg.) Mustererkennung1992, Berlin Springer-Verlag (1992); S.440-455

Forschungsprojekte

— 14.0006.01 —

Störgeräuschabhängige Lautstärkeanpassung bei der Audioübertragung im Kfz
Noise-dependent adaption of volume for audio transmission in cars
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. D. Barschdorff
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. R. Klöckner
Kooperierende Wissenschaftler:
Prof. Dr.-Ing. E. Zwicker

Im Kraftfahrzeug wird der Nutzschall einer Audioanlagedurch Motor-, Wind-, Abroll- und andere Umgebungs¬
geräusche gestört. Es wurde ein digitales System zur Störgeräuschmaskierungentwickelt, das die Zeilverläufe von
Nutz- und Störsignal zur spektralen Beeinflussung einer laufenden Musik- oder Sprachübertragung direkt auswertet.
Ein Adaptivfilter bildet dazu die Schallübertragung im Fahrgastinnenraumnach.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
a) in der Bundesrepublik: Lehrstuhl für Elektroakustik, TU München
Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: Blaupunkt-Werke GmbH, Hildcshcim
Laufzeit: 1986 -1990

— 14.0006.02 —

Mustererkennungsbasiertes Farbsensorsystem für Handhabungsgeräte
Color sensor System for roboters based on pattern recognition
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. D. Barschdorff
weitere Ansprechpartner:
Dr.-Ing. M. Jeude

Das robotertauglicheFarberkennungssystemROCOR arbeitel mit Methoden der Mustererkennung. Die benötigte
Farbinformationwird Uber einen Polychromator,bestehend aus Gilter und CCD-Detektorzeile,gewonnen. Der
Meßkopf mit integrierter Abstandsmessungist über einen Lichtwellenleiteran den Roboter angekoppelt. Ein se¬
quentiell arbeitender Klassifikator wählt abhängig vom Ergebnis der vorigen Stufe die zu untersuchenden Merkmale
gezielt nach einer Baumstruktur aus.
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Förderinstitutionen

a) in der Bundesrepublik: Ministerium für Wissenschaft und Forschung, NRW

Laufzeit: 1987 - 1990

— 14.0006.03 —

Netzwerkfähiges Diagnose- und Überwachungssystem für den Einsatz in der automatisierten Ferti¬
gung
Diagnostic and monitoring System for application in CIM
I .eiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. D. Barschdorff
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Inform. A.F Ndenge; Dipl.-Ing. T. Kottenstcde

In den vergangenen Jahren wurden Konzepte für Diagnosesystemcnach dem Prinzip der Parallclverarbeitung
mit dynamischerAufgabenverteilung entwickelt, die sich flexibel an unterschiedlicheProblemstellungenanpassen
lassen. Als Hardwareplattformdient ein Multiprozessorsystemauf der Basis von 680xx-Prozessoren. Für die
Ressourcenverwaltung in dieser Rechncrumgebung wurde ein modifiziertes MINIX-Betriebssystemeingesetzt und
alternativ ein eigenes C-Betriebssystemgeschrieben.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
a) in der Bundesrepublik: Heinz-Nixdorf-Inslitut(HNI), Universitül-GH-Paderborn

Laufzeit: 1988- 1991

— 14.0006.04 —

Diagnose seriengefertigter Elektro-Reihenschlußmotoren
Diagnosis of industrially produced series-wound motors
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. D. Barschdorff
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. R. Aron; Dipl.-Ing. A. Bothe; Dipl.-Ing. G. Wöstenkühler

Um einen Fertigungsprozeßauf fehlerfreie Produkte zu optimieren, müssen Fehlerquellen schnell erkannt und
beseitigt werden. Bei großen Stückzahlen ist die Testzeit ein wichtiges Kriterium. Es wurde ein Verfahren zur
Diagnose von elektrischen Kleinmotoren entwickelt, wie sie z.B. in Haushaltsgerätenoder in Kraftfahrzeugen
eingesetzt werden. Die Aufnahme leicht zu erfassender Größen, wie Strom, Spannung, Drehzahl und Körperschall
führt zu kurzen Prüfzeiten. Kennlinienwerte,Modellparameterund statistischeKenngrößen dienen als Merkmale
für einen neuronalen Klassifikator.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: Schenck AG, Darmstadt

Laufzeit: 1989 -1990

— 14.0006.05 —

Untersuchung und Anwendung lernender Verfahren zur Überwachung und Diagnose in der rechner¬
integrierten Fertigung, Kopplung numerischer und symbolischer Methoden
Investigation and application of learning procedures for monitoring and diagnosis in CIM, coupling
of numerical and symbolic methods
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. D. Barschdorff
Kooperierende Wissenschaftler:
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Dr. Ing. Laszlo Monoslori

KI- oder Expertensysteme können nicht nur mit rein symbolischen Ansätzen arbeiten, sie können durch künstliche
neuronale Netze und deren Lern- und Adaptionsfähigkeit,hohe Geschwindigkeitsowie Robustlieit und Fehler¬
toleranz ergänzt werden. Die Verwendbarkeitderartiger Verfahren wurde unter anderem zur Diagnose einer
hydraulischen Großanlage untersucht, bei der eine große Anzahl von Meßsensoren Daten liefern. Unterschiedliche
Zustände der Anlage lassen sich klassifizieren.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
b) im Ausland: Institut für Rechentechnik und Automatisierung der Ungarischen Akademie der Wissenschaften (Un¬
garn)
Förderinstitutionen

a) in der Bundesrepublik: Humboldt-Stiftung
Laufzeit: 1990- 1992

— 14.0006.06 —

Verfahren zur technischen Fehlerdiagnose von Fahrzeuggetrieben
Technical failure diagnosis of car gear boxes
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. D. Barschdorff
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. S. Krämer

Die akustische Prüfung von Maschinen ist bei der automatisierten industriellen Fertigung ein wesentlicher Be¬
standteil der Qualitätsendkontrolle.Bei der Diagnose von Fahrzeuggetriebenwerden an einem Prüfstand Körper¬
schallsignale aufgenommen. Es folgt eine Signalvorverarbeitung und eine Berechnung relevanter Merkmale. Diese
werden mit Hilfe von zuvor gelerntem Referenzwissen Uber intakte Objekte und Produktionsfehler an Zahnrädern,
Wellen und Lagern klassifiziert. Hierzu finden statistische und neuronale Klassifikatoren Anwendung. Für die
Diagnose wird ein signaiprozessorbasiertesMehrprozessorsyslemgenutzt. Die modulare Software erlaubt eine
flexible Anpassung an die jeweilige Aufgabe bei gleichzeitig hoher Rechengeschwindigkeit.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: Mercedes-Benz AG, Untertürkheim
Laufzeit: 1986-1992

— 14.0006.07 —

Neuronales Einzelworterkennungssystem
Single word recognition system using neural network
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. D. Barschdorff
weitere Ansprechpartner:
Dipl,-Ing. U. Gärtner; M.Sc. Liu Lingxiang

Ziel dieses Projektes ist die Steuerung von Geräten im Kfz mit gesprochenen Befehlen bei Anwesenheit von Um¬
gebungsgeräuschen. In einer Vorverarbeitung kommt der Wortextraktion Uber eine Wortgrenzenbestimmungmit
Hilfe des Kennwertes logarithmische Energie eine besondere Bedeutung zu. Die Maskierung des Störgeräusches
erfolgt nach einem Spektralsubtraktionsverfahren. Teilaspekte sind die Segmentierungeines Wortes in stimm¬
hafte und stimmlose Bereiche sowie nichtlineare Zeitnormierungsverfahren.Spektrale Merkmale werden aus dem
Sprachsignal nach einer physiologischen Tonhöhenskala (Bark-Skala) extrahiert. Das Einzelworterkennungssystem
NEWES arbeitet mit einem neuronalen Netz als Klassifikator.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: Blaupunkt-Werke GmbH, Hildesheim



348 Elektrotechnik

Laufzeit: 1991 - 1992

— 14.0006.08 —

Modellgestütztes Diagnoseverfahren zur Herzgeräuschanalyse
Model-based diagnosis of heart sound
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. D. Barschdorff
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-lng. S. Ester
Kooperierende Wissenschaftler:
Prof. Dr. med. E. Most

Es wird ein rechnerunterslülztes Verfahren entwickelt, das aus einer kontinuierlichen Stethoskop-
1lerzschallregistrierung(Pkg) einzelne Herzschlagzyklen extrahiert.Auf Basis eines neuronalen Netzwerkes werden
diese in Form eines Diagnosevorschlags klassifiziert.Ein zweites Mikrofon am Stethoskop erfaßt die bei einer klini¬
schen Auskultation auftretenden Störgeräusche, die ein Adaptivfilterverfahren aus dem Herzschallsignal eliminiert.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
a) in der Bundesrepublik: Kardiologie-Abteilungdes St. Vincenz-Krankenhauses,Paderborn

Laufzeit: 1990- 1992

— 14.0006.09 —

Analyse polysomnographischer Meßdaten SIDS-gefährdeter Kinder
Analysls of polysomnographical data of children endangered by sudden infant death Syndrom (SIDS)
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. D. Barschdorff
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-lng. A. Jäger; Dipl.-lng. R. Aron
Kooperierende Wissenschaftler:
PD Dr. med. E. Trowitzsch

Zur Erforschung von RisikofaktorenSIDS-gefährdeterKinder werden diese in einem Schlaflabor polysomnogra-
phisch untersucht. Dazu registriert man gleichzeitig bis zu 18 verschiedene Signale, wie z.B. Atmungsgrößen,
EKG, EEG, EOG und Blutgaswerte. Eine daran anschließendeAnalyse ergibt statistische Informationen und zeigt
bedrohliche Zustände des Kindes auf. Die Ergebnisse dienen Medizinern zur Aufklärung der Phänomene des
plötzlichenKindstods.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
a) in der Bundesrepublik: Vestische Kinderklinik, Datteln

Laufzeit: 1991-1992

— 14.0006.10 —

Lage- und rotationsinvariante Klassifikation digitaler Bilder mit neuronalen Netzen
Shirt and rotation invariant Classification of digital images with neural networks
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. D. Barschdorff
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-lng. D. Luca
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Es werden Algorithmen zur Bildverarbeitungund Merkmalextraktionfür eine läge- und rotationsinvarianteKlas¬
sifikation mit neuronalen Netzen erstellt. Diese Merkmale werden aus den Grautonbildem mittels Zemike-
Transformationbestimmt. Um das Verfahren in Realzeit implementieren zu können, werden diese Koeffizienten
mit einem weiteren neuronalen Netz geschätzt.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: Mercedes-Benz AG, Untertürkheim
Laufzeit: 1990- 1992

— 14.0006.11 —

Schnelle IR-Gasanalyse
Fast IR-gas detection
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. D. Barschdorff
weitere Ansprechpartner:
Dr.-Ing. D. Wetzlar
Kooperierende Wissenschaftler:
Dr.-Ing. J. Warnecke (Fachbereich Chemie, Technische Chemie und Chemische Verfahrenstechnik);Dr.-Ing. Gniel-
inski

Die Untersuchung von Trocknungsvorgängen sowie die Analyse des dynamischen Verhaltens von Reaktionsgefäßen
erfordert die schnelle Messung von Gaskonzentrationen.Als Basissensoreffekt läßt sich bei polaren Molekülen die
wellenlängenselektiveAbsorption infraroter Strahlung ausnutzen. Die Meßrate wird praktisch nur durch die Art
der Strahlunterbrechungbestimmt. Als Chopper dienen Drehspiegel, Spiegelgalvanometer und Stimmgabeln.Eine
modellgestützte Auswertung erlaubt Ansprechzeiten im Millisekundenbereich.Durch parallele Strahlengänge sind
variable Längen der Probenräume möglich.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
a) in der Bundesrepublik: Institut für thermische Verfahrenstechnik, Universität Karlsruhe (TH)
Laufzeit: 1991 - 1992

— 14.0006.12 —

Parameterbestimmung in Zweiphasenströmungen
Parameter estimation in two phase flows
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. D. Barschdorff
weitere Ansprechpartner:
Dr.-Ing. D. Wetzlar
Kooperierende Wissenschaftler:
Prof. Wiedenroth (Fachbereich Maschinenbau und Datentechnik, Abt. Meschede)

Beim hydraulischen Feststofftransport ist für eine Überwachung der Anlage die Geschwindigkeits-und Fest¬
stoffkonzentrationsverteilungvon Interesse. Für die Geschwindigkeitsmessungwerden Impedanz- und optische
Reflexsonden in Verbindung mit Korrelationsverfahren eingesetzt. Die Bestimmung der Feststoffverteilung erfolgt
durch ein neues Impedanzlomographie-Verfahren(EIT), das durch Einsatz eines neuronalen Netzes echtzeitfähig
ist. Das Netz wird mit simulierten Daten eines finite Elemente-Modells trainiert. Die Meßverfahren werden derzeit
an einem Testkreislauf mit Wasser/Sand-Strömungen an der Abteilung Meschede getestet.

Laufzeit: 1991 - 1992
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Theorie der Automatisierungssysteme
P 1.610.4, Pohlweg 47-49, 33095 Paderborn, Tel.: (05251) 60-3008, Fax: (05251) 60-3432 [14.0007]

Leiter/in
Prof. Dr.-Ing. Nicolas Dourdoumas, Tel.: (05251)60-3010

Ansprechpartner/in
Dr.-Ing. Dietmar Holtgrewe, Tel.: (05251) 60-3011

Sonstiges wissenschaftliches Personal
Dipl.-Ing. Dieter Fränkenlseit Jan. 1992); Dr.-Ing. Dietmar Holtgrewe; Dipl.-In». Roland Karrelmeyer; Dr.-Ing.
Xiaoming Peng(bis Sept. 1992)

Schlagworte
Reglersynthese

Forschungsschwerpunkte
I) Reglersynthese bei Energiebeschränkungen:
Für lineare zeitinvariante Mehrgrößensystemewurde ein Reglerentwurfsverfahrenentwickelt, das es erlaubt, vorlie¬
gende Energiebeschränkungenvon SystemgröfJen (z.B. thermische Beanspruchungen)bei der Reglersynthese direkt
zu berücksichtigen. Vorausgesetzt und ausgenutzt werden bei dem Verfahren Informationenüber das Energiespek¬
trum der Führungsgrößesowie der Störgrößen. Der resultierende Regler garantiert die Hinhaltung der vorliegenden
Energiebeschränkungenbei gleichzeitiger Minimierung der maximalen Energie der Regeldifferenz.
II) Amplitudenbeschränkungen in Abtastregelkreisen:
Ein Reglerentwurfsverfahrenwurde für lineare zeilinvariante Abtastregelkreiseentwickeil, mil dem die Einhaltung
systembedingter Amplitudenbegrenzungenvon Systemgrößen garantiert werden kann. Für das Kernproblem, die Be¬
rechnung der maximalen Amplitude der Ausgangsgröße eines linearen zeilinvarianten diskreten Übertragungssystems
bei vorgegebenen Beschränkungen der Eingangsgröße,wurde eine effiziente Alternative zum Simplexverfahrenund
zur dynamischenProgrammierung aufgezeigt.

Promotionen

Xiaoming Peng, 16.01.1992, RechnerunterstützteSynüiese von Abtastregelkreisen mil Beschränkungen
Dietmar Holtgrewe, 14.02.1992, Entwurf von Mehrfachsystemen mit beschränkten Systemgrößen

Dauergäste
You Gen Kong, China, 1990/91

Sonstiges
Dietmar Holtgrewe, Preis des Fachbereichs für die beste Dissertation im Studienjahr 1991/92

Publikationen
Dourdoumas, N.: Synthese von Mehrfachsystemen; Tagungsbericht 5/1990 des Mathematischen Forschungsinstitutes
Oberwolfach (1990)
Fette, M.; Dourdoumas, N.: "MIMO" - A Program System for Computer-Aided Design of Multivariable Conlrol
Systems; Proceedings of the 9th IASTED International Conference Modelling, Identification& Control 1990; pp.
150-152
Dourdoumas, N.; Fette, M.; Voß, J.: Modellbildungund Simulation elektrischer Energieversorgungssysteme;Fort¬
schritte in der Simulationstechnik,Band I; S. 450-454; Vieweg Verlag 1990
Dourdoumas, N.; Fette, M.; Voß, J.: Modelling und SimulationofNonlinear Power Systems in Manifolds; Proceedings
of the 13üi IMACS World Congress in Computation and Applied Mathematics; Dublin 1991; pp. 1133-1134
Dourdoumas, N.; Fette, M.; Voß, J.: SpecialAspectsonModelling ofSynchronousMachinesonManj/dMs; Proceedings
of the IMACS - IFAC Symposium in Lille; 1991
Dourdoumas, N.; Holtgrewe, D.: Numerische Aspekte bei der rechnerumerstiitzten Synthese von Mehrfachregelkreisen;
36. Internationales WissenschaftlichesKolloquium in Ilmenau 1991, S. 137-142
Dourdoumas, N.; Fette, M.; Kong, Y.G.: Synthesis ofMullivariableSystemswith Persistent BoundedInputand Output;
Proceedings of the 1 Ith IASTED International Conference Modelling, Indentification and Conlrol 1992; pp. 58-62
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Peng, X.; Dourdoumas,N.: Ein Verfahren zur Ermittlung des Maximalwertes der Ausgangsgrößeeines Systems mit
beschränkter Eingangsgröße;at-Automatisierungstechnik40 (1992); S. 454-459
Dourdoumas, N.: Der Entwurf eines Regelkreises; eine ingenieurwissenschaftlicheOdyssee oder "Ohne Mathematik
geht es nicht"; Jahrbuch 1993: Überblicke Mathematik, S. 125-136; Vieweg Verlag 1992

Forschungsprojekte

— 14.0007.01 —

Entwurf energieoptimaler Mehrgrößensysteme
Design of Energy-Optimal Multivariable Systems
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr -Ing. N. Dourdoumas
weitere Ansprechpartner:
Dr.-Ing. Dietmar Holtgrewe

Für lineare zeitinvariante Mehrgrößensystemewurde ein Reglerentwurfsverfahren entwickelt, das es erlaubt, vorlie¬
gende Energiebeschränkungenvon Systemgrößen (z.B. thermische Beanspruchungen) bei der Reglersynthese direkt
zu berücksichtigen.Vorausgesetzt und ausgenutzt werden bei dem Verfahren Informationen Uber das Energiespek¬
trum der Führungsgröße sowie der Störgrößen. Der resultierende Regler garantiert die Einhaltung der vorliegenden
Energiebeschränkungenbei gleichzeitiger Minimierung der maximalen Energie der Regeldifferenz.

— 14.0007.02 —

Rechnerunterstützte Synthese von linearen Abtastregelkreisen mit Beschränkungen
Computer Aided Synthesis of Linear Sampled Data Control Systems with Constrained System Va¬
riables
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. N. Dourdoumas

Ein Reglerentwurfsverfahrenwurde für lineare zeitinvarianteAbtastregelkreiseentwickelt, mit dem die Einhal¬
tung systembedingterAmplitudenbegrenzungenvon Systemgrößen garantiert werden kann. Für das Kernproblem,
die Berechnung der maximalen Amplitude der Ausgangsgrößeeines linearen zeitinvariantendiskreten Übertra¬
gungssystems bei vorgegebenenen Beschränkungen der Eingangsgröße, wurde eine effiziente Alternative zum
Simplexverfaliren und zur dynamischenProgrammierung aufgezeigt.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: LITEF-Stiftung
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Nachrichtentechnik
P 1.311, Pohlweg 47-49, 33095 Paderborn, Tel.: (05251)60-2205, Fax: (05251) 60-3238 [14.0008]

Leiter/In
Prof. Dr.-Ing. Wido Kumm , Tel.: (05251) 60-2204

Sonstige Kontaktperson(en)
AOR Dr.-Ing. Wolfgaiig Schulz

Sonstiges wissenschaftliches Personal
Dipl.- Ing. Mathäus Alberti; Dipl.- Ing. Felix Dobias; Dr.- Ing. Wilhelm Grabow(bis Sept. 1990); Oberin». Dr.-
Ing. ArminS. Janitzki(bis Sept. 1991); Dr.-Ing. Peter Koschnicktbis Sept. 1991), Dipl.-Ing. Michael Meyer; Dipl-
Ing. Matthias Olt; Dipl.-Ing. Gerd Pfeiffer; Dipl.-Ing. Andreas Schrei; Dipl.-Ing. Hans-Jürgen Schrewe; Dr.-Ing.
RolfSchwarze(bisMärz 1990); Dr.-Ing. WheiZhou(bisDez. 1992)

Schlagworte
Verkehrsinformationssysteme
Satellitenempfang im Fahrzeug
Adaptive Antennen

Forschungsschwerpunkte
Das Fachgebiet Nachrichtentechnikarbeitet an Problemstellungenim Bereich Nachrichtentechnikund Verkehr zur
individuellen und Kollektiv Verkehrsbeeinflussung. Außerdem werden die Möglichkeiten des mobilen Empfangs von
Satellitensignalenuntersucht.

Promotionen

Rolf Schwarze, April 1990, Ein Systemvorschlagzur Verkehrsinformationsübertragung mittels Rundfunksatelliten.
Wilhelm Grabow, Januar 1990, Numerische und experimentelleUntersuchungen zum mobilen Satellitenempfang
zirkulär polarisierter Wellen mit adaptiven Antennen.
Norbert Vedder, Dezember 1990, Ein Verfahren zur Abschätzung der Kraftfahrerbelastungen.
Peter Koschnick, Oktober 1991, Eine adaptive Gruppenantenne für ein mobiles Verkehrsinformationssystem im Bereich
12 GHz.
Whei Zhou, Dezember 1992, Beiträge zum mobilen Empfang von Satelliten Signalen mit adaptiven Antennen spezieller
Bauformen.

Dauergäste
M. S. Hou Pei, Peking University, Beijing, ab November 1992

Publikationen

M. Alberti, W. Grabow: Reaktion adaptiver Antennen auf typische Signalsituationen des mobilen Satellitenempfangs;
ITC-Fachtagung "Antennen",Wiesbaden, 1990 in: ITG-Fachbericht111, VDE-Verlag GmbH, Berlin, Offenbach,
S.145-149
W. Grabow, H.-J. Schrewe, W. Zhou: Zirkular polarisierte Streifenleitungsantennenfür den Einsatz in mobilen
Satellitenempfangssystemen;ITG-Fachtagung"Antennen", Wiesbaden, 1990 in: ITG-Fachbericht111, VDE-Verlag
Berlin, Offenbach, S. 139-143
A. Janitzki, A. Götte: Die Wirkung periodischer elektrischer Schmerzreizeauf die Sympathicusaktivität;in: Der
Anaesthesist,Springer-Verlag Berlin, 39. Band, 1990, S. 123
W. Kumm Mobiler: Satellitcnhörrundfunkempfangbei 12 GHz mit adaptiven Planarantennen;MIOP '90, Stuttgart,
1990
W. Grabow: Experimentalstudy on adaptive arrays for mobile satellite reception; IEEE International Symposium on
Antennas and Propagation AP-S Symposium Digest Volume l,pp. 198-201, Dallas, Texas, 7.- 11. Mai 1990
A. Janitzki, A. Götte: Die Funktion des Sympathicus und sein Verhalten bei Regionalanaesthesien; in: Der Anaesthesist,
Springer Verlag, Berlin 39. Band, Mai 1990, S. 91
P. Koschnick, H.-J. Schrewe: An adaptive antenna for mobile reception of digital transmitted traffic messages via DBS
satellites; in: Elsevier, Space Communications7, 1990, pp. 639-644
W. Grabow, H.-J. Schrewe: Conference Proceedings 21th European Microwave Conference; Stuttgart, 1991, pp.
392-397
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W. Kumm: Phased-Array-Antennen;in: Bosch Technische Berichte, 1991, Heft 54, S. 26-30
W. Kumm: Mobiler Satellitenhörrundfunkbei 12 Gigahertz; ITü-Fachtagung "Hörrundfunk",Mannheim, 1992 in:
ITG-Fachbericht118, VDE-Verlag Berlin, Offenbach, S. 45-50
W. Grabow, A. Schrei: Applicationof 5.8 GHz Short Range Links in Vehicle-Roadside Communication;International
Workshop of German IEEE MTT/AP Chapter, Ilmenau, September 1992 in: Mobile Microwave Radio Services, pp.
17-24
H. Deuper, G Pfeiffer, W. Schulz: Improvementof Savety in Traffic using AutonomousNavigation Systems and
Duplex Data Communicationbetween Mobiles and Traffic Centres; EUROSAFE Conference, London, July 1992 in:
ConferenceReport, pp. 108-114
W. Grabow, A. Schrei: A Study on Diversity Techniques in a 5.8 GHz Microwave Link for Traffic Management
Systems; The Third IEEE International Symposium on Personal, Indoor and Mobile Radio Communications,Boston,
Massachusetts,October 1992; in: Conference Proceedings, pp. 556-560

Forschungsprojekte

— 14.0008.01 —

Steuerbare Antennengruppen für den Mobil-Hörfunkempfang
Antenna Array for Mobile Reception of Satellite Broadcast Radio
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Dr. Grabow; Dr. Schulz
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Alberti; Dipl.-Ing. Klostermeyer; Dr. Koschnick; Dipl.-Ing. Schrewe; Dr. Zhou

Im Rahmen des Projektes wurde ein System entwickelt, das den Empfang von Rundfunk- und Fernsehsignalen
von direkt strahlendenSatelliten in bewegten Fahrzeugenermöglicht. Die dabei notwendige Nachfuhrungerfolgt
mit elektronisch steuerbaren Antennen in Mikrostreifenleilungstechnik. Einen weiteren Schwerpunktbildet die
Erarbeitungeines Vorschlages für ein System zur Übertragung von ZusatzinformationenUber einen zusätzlichen
Unterträger im Frequenzband des TV-Hörfunkkanals.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: BOSCH, Kabelmetal,Kathrein
Förderinstitutionen

a) in der Bundesrepublik: BMFT

Laufzeit: 10/1986- 8/1991

— 14.0008.02 —

Anwendungen von Cellular Radio zur wechselseitigen Übertragung von Informationen zwischen
Fahrzeug und Infrastruktur und umgekehrt
Applications of Cellular Radio for Transmission between Vehicles and Infrastructure
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Dr. Schulz

weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Pfeiffer

Unterauftrag im EG - Projekt DRIVE. Die Verbesserungsmöglichkeiten des Verkehrsmanagments im Individualver-
kehr durch die Verwendung zellularer Funkinfrastrukturund deren nachrichtentechnischen Voraussetzungen werden
untersucht.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
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b) im Ausland: Universität Politecnica de Catalunya, Barcelona (Spanien)
Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: BOSCH, Daimler Benz
b) im Ausland: Philips (Niederlande); British Telecom (Großbritannien); ICC (Großbritannien); SEMA (Finnland);
VOLVO (Schweden); SAAB (Schweden)
Förderinstitutionen

a) in der Bundesrepublik: BOSCH (als Unterauftrag eines EG-Projektes)
Laufzeit: 7/1989- 12/1991

— 14.0008.03 —

Antennen für bakengestützte Kommunikation mit Fahrzeugen
Antennas for Beacon-based Communication to Vehicles
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.- Ing. Kumm
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Schrei

Für zukünftige Verkehrsleilsysteme im Frequenzbereichum 5,8 GHz werden Antennen für die Kommunikation
zwischen Fahrzeugen und Bake erarbeitet.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
a) in der Bundesrepublik: Universität-GH-Kassel
Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: BOSCH
Laufzeit: 5/1991 - 4/1993

— 14.0008.04 —

Adaptive Antennensysteme für bakengestützte Datenkommunikation mit Fahrzeugen
Adaptive Antennas for Data Communication between Beacons and Vehicles
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.- Ing. Kumm
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Dobias

Im Rahmen des Projekts ADABAK soll ein Konzeptvorschlagfür eine Bakenantenne im Frequenzbereichum 5,8
GHz erarbeitet werden. Bei der Bakenantennehandelt es sich um eine elektronischsteuerbare Antenne, die die
Kommunikation zwischen einer Feststation sowie Verkehrsteilnehmern ermöglicht.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft

a) in der Bundesrepublik: BOSCH/ANT
Laufzeit: 10/1991 - 9/1993
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— 14.0008.05 —

Untersuchung der Möglicheiten zur Übertragung von Informationen zu und von Fahrzeug-
Informationssystemen unter Verwendung des GSM-Mobilfunknetzes(D-Netz)
Investlgations of the Communicatlon Feasibility uslng the GSM Network
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Dr.- Ing. Schulz
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Meyer

Zur Verbesserung der Fahrempfehlungenautarker Fahrzeugnavigationssystemesind Funkverbindungenzwischen
Fahrzeugen und Verkehrsmanagmentzentralen notwendig. Die bei Verwendung des Mobilfunknetzes nach GSM-
Standard notwendigen Voraussetzungen werden untersucht.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
b) im Ausland: Swedish Institute for Computer Science (Schweden); Universität Politecnica de Catalunya (Spanien)
Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: BOSCH; Intertrafnc; DETECON
b) im Ausland: Philips (Niederlande); British Telecom (Großbritannien); ICC (Großbritannien); SEMA (Finnland);
VOLVO (Schweden); SAAB (Schweden); BAE (Großbritannien)
Förderinstitutionen

a) in der Bundesrepublik: BOSCH (als Unterauftrag eines EG-Projektes)
Laufzeit: 3/1992- 12/1994

— 14.0008.06 —

Integration von Verkehrsinformationen des Öffentlichen Personenverkehrs in VSM-Systeme
Public Transport Integration
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.- Ing. Kumm
weitere Ansprechpartner:
Dipl.- Ing. Meyer

Im Rahmen eines geplanten kooperativen Vekehrsmanagementsystems sollen die Angebotsdaten an den potentiellen
Kunden des Öffentlichen Verkehrs herangebracht werden. Die Erarbeitung der Möglichkeiten aus nachrichlentech-
nischer Sicht wird u.a. untersucht.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: Dr.-Ing. Schlegel, Spiekermann GmbH & Co., Düsseldorf
Laufzeit: 6/1992- 12/1992



356 Elektrotechnik

Elektrische Energieversorgung
Pohlweg 47^19, 33095 Paderborn, Tel.: (05251) 60-2301, [14.0009]

Leiter/in
Univ.-Prof.Dr.-Ing. Jürgen Voß,Tel.: (05251)60-2301

Sonstige Kontaktperson(en)
Dr.-malh. Martina Möller, Tel.: (05251)60-3358; AOR Dr.-Ing. Egon Ortjohann, Tel.: (05251)60-2303

Sonstiges wissenschaftliches Personal
Dr.-Ing. Christian Becker(bis Okt. 1991); Dipl -mg. Christiane Erlemann; Dr.-Ing. Sibylle Hädrich-Meyer, Dipl-
Ing. Norbert Heisterkamp; Dipl.-Ing. Michael Hubert; Dipl.-Ing. Werner Möhring-Hüser; Dr. matli. Martina
Möller; Dipl.-Ing. Karl Navratil; Dipl.-Maüi. Andre Röüiig; Dipl.-Ing. Meinolf Siebers; Dipl.-Ing. Bernd Voges;
Dr.-Ing. Thomas Werdelmann(bis Juni 1992)

Schlagworte
Energieversorgung
Regenerative Energiequellen

Forschungsschwerpunkte
Die Forschungsaktivitäten des Fachgebietes konzentrieren sich auf folgende Arbeitsschwerpunkte
— Stabilitatsuntersuchungenin elektrischen Energieversorgungssystemen
— Netzautomalisierung
— regenerative Energiequellen in der elektrischen Energieversorgung
— Einsatzplanung zentraler und dezentraler Energiequellen

Promotionen
Christian Becker, Januar 1992; Bestimmung lastabhängiger, grenzkostenorientierter Energiepreise in der Elektrizitäts¬
wirtschaft
Thomas Werdelmann, April 1992; Rechnergestützte Entscheidungshilfezur Korrektur unzulässiger Betriebszustände
in elektrischen Energieübertragungsnetzen

Eigene Tagungen
Frauen in natur- und ingenieurwissenschaftlichenBerufen - Chancen und Hemmnisse,Univ.-Prof. Dr.-Ing. Voß,
29.-30.11.1990, Paderborn, Chairman, Organisation (mit anderen), Tagungsband erschienen in der Reihe Dokumente
und Berichte des Landes NRW, herausgegeben vom Ministerium für die Gleichstellung von Frau und Mann des Landes
Nordrhein-Westfalen.

Sonstiges
Univ.-Prof. J. Voß, Dr.-Ing. M. Fette sind Mitglied des VDI/VDE/GMA-Ausschusses1.4 "Neuere theoretische
Verfaliren der Regelungstechnik";
Univ.-Prof. J. Voß, Dr.-Ing. E. Ortjohann sind Mitglied der Arbeitsgemeinschaft Solar NRW;
Dr.-Ing. E. Ortjohann ist Mitglied des Arbeitskreises "Meteorologische Meßstationen" und Vorsitzender des Arbeits¬
kreises "Nelzgekoppelte Photovoltaik-Anlagen" der Arbeitsgemeinschaft Solar NRW

Publikationen
Dourdoumas, N.; Fette, M.; Voß, J.: Modellbildung und Simulation elektrischer Energieversorgungssysteme, ASIM,
6. Syposium Simulationstechnik, Wien (1990), Vieweg-Verlag, S. 450-455.
Dourdoumas,N; Fette, M.: "MIMO" - A Program System for Computer-AidedDesign of Multivariable Control
Systems, Proceedingsof tlie IASTED InternationalSymposium Modelling, Identification and Control - MIC '90,
Innsbruck, Austria, ACTA Press Anaheim, Calgary, Zürich (1990), pp. 150-152.
Becker,Ch.;Möhring-Huser,W.; Ortjohann.E; Siebers.M.; Voß, J.: Lastoptimierung in elektrischen Netzen mit dyna¬
mischen Tarifen, Abschlußbericht für den Minister für Wirtschaft, Mittelstand und Technologie des Landes Nordrhein-
Westfalen, (1991).
Becker, Ch.; Voß, J.: Lastoptimierung in elektrischen Netzen mit dynamischen Tarifen, Brennstoff-Wärme-Kraft,
Bd. 43 (1991), Nr. 5, S. 251-255.
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Dourdoumas, N.; Fette, M.; Voß, J.: Special Aspects on Modeling of Synchronous Machines on Manifolds, IMACS-
Congress, Lille (1991).
Dourdoumas,N.; Fette, M.; Voß, J.: Modeling and Simulation on Nonlinear Power Systems on Manifolds IMACS-
Congress, Dublin (1991).
Hubert, M.; Ortjohann, E.; Voß, J.: Simulationsmodell zur Nachbildung von Energieversorgungssystemen mit netzge¬
koppelten Pholovoltaikanlagen, ASIM, z. Symposium Simulationstechnik,Ilagen,(1991), Vieweg-Verlag, S. 299-303.
Möhring-Hüser, W.; Ortjohann, E.: Verfahren zur integrierten kurz- und langfristigen Kraftwerkseinsatzplanung
Elektrizitätswirtschaft, Jg. 90 (1991), Heft 24, S. 1323-1329.
Möhring-Hüser,W.; Ortjohann E.; Voß, L: Modulares Programmsystemzur Kraflwerkseinsatzplanung,ASIM, 7.
Symposium Simulationstechnik, Hagen (1991), Vieweg-Verlag, S. 294-298.
Dourdoumas, N.; Fette,M.; Kong, Y.G.: SynthesisofMultivariableSystemswitliPersistentBoundedlnputandOutput,
Proceedings of ihe IASTED International Symposium Modelling, Identification and Control - MIC '92, Innsbruck,
Austria ACTA Press Anaheim, Calgary, Zürich (1992).
Hüben, M.; Ortjohann, E; Voß, J.: Nachbildung elektrischer Versorgungsnetze mit netzgekoppelten Pholovoltaikanla¬
gen, 8. Internationales Sonnenforum, 30.06.-03.07.1992, Berlin, S. 795-800.
Hüben, M.; Ortjohann, E; Voß, J.: Simulation Model of Electric Utilities with Decentralized Grid Connected Photo-
voltaic Systems, EUROSIM-Federation of European Simulation Societies, 29.09.-02.10.1992, Capri, Italy.
Möhring-Hüser, W.; Ortjohann, E.; Voß, J.: Integrated Short- and Long-Therm Power Operations Planning, EUROSIM-
Federalionof European Simulation Societies, 29.09.-02.10.1992, Capri, Italy.
Ortjohann, E.; Voges, B.; Voß, J.: Measurement and Modelling of a Grid Connected Photovoltaic Inverter, Eleventh
European Photovoltaic Solar Energy Conference and Exhibition, 12.-16.10.1992, Montreux, Switzerland.
Merlsching, B.: Förderung von Studentinnen im Grundstudiumin natur- und ingenieurwissenschaftlichenFächern -
Ein Jahr Modellversuch an der Uni - GH - Paderborn, in: 18. Bundesweiter Kongress von Frauen in Naturwissenschaft
und Technik, Dokumentation, herausgegeben von Birgit Kanngießer u.a., Bremen (1992).
Erlemann, Chr.: Frauenforschung in Naturwissenschaftund Technik - Beispiele aus dem europäischen Raum, in:
Frauen in Naturwissenschaft und Technik, Hrsg. Ch. Wächter, F. Konecuy, B. Kapl, München (1993).

Forschungsprojekte

— 14.0009.01 —

Stabilitätsuntersuchungen in elektrischen Energieversorgungssystemen
Power System Stability
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Univ.-Prof. Dr. J. Voß; Univ.-Prof. Dr. N. Dourdoumas
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Michael Fette; Dipl.-Ing. Claus Kröger
Kooperierende Wissenschaftler:
Univ.-Prof. Dr. W. Latzel (FG Prozeßautomatisierung)

Elektrische Energieversorgungssysteme müssen zur sicheren Betriebsführung in stabilen Arbeitspunkten betrieben
werden. Sich verändernde Systemeigenschaften (verändertes Verbraucherverhalten, Einbindung regenerativer Ener¬
giequellen, etc.) erfordern komplexere Betrachtungsweisen des nichtlinearen Gesamtsystems.Zur Analyse werden
Methoden der nichtlinearen Regelungstheorie,zu denen Beschreibungen von Systemen auf Mannigfaltigkeiten
gehören, benutzt.

Laufzeit: seit 12/1987
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— 14.0009.02 —

Lastoptimierung in elektrischen Netzen mit dynamischen Tarifen
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Univ.-Prof. Dr. J. Voß
weitere Ansprechpartner:
Dr.-Ing. Christian Becker; Dipl.-Ing. Werner Möhring-Hüser; Dipl.-Math. Andre1Röthig; Dipl.-Ing. Meinolf
Siebers
Kooperierende Wissenschaftler:
Univ.-Prof. Dr. Peter Weinberg (Absatz-/Konsum-/Verhaltensforschung)

Begrenzte fossile Brennstoffressourcen und die Problematik steigender Umweltbelastungen zwingt zu einer Revision
der klassischen Versorgungsgrundsätze.Die effiziente Nutzung der Ressourcen muß gleichberechtigtneben den
Grundsätzen der Sicherheit und Zuverlässigkeit treten. Der Strompreis ist die entscheidende Steuergröße, um für
die Entnahme und Rückspeisung von Energie aus dem Versorgungsnetz die ökonomisch richtigen Anreize zu geben.
Ziel des Forschungsprojektesist es, die Auswirkungen dynamischer Tarife sowohl auf den Kraftwerkseinsatz als
auch auf die Netzstabilität in Abhängigkeit von der Verbraucherreaktion zu untersuchen.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: Energieversorgung, Stadtwerke Rheine; PESAG
Förderinstitutionen

a) in der Bundesrepublik: Land Nordrhein-Westfalcn, Minister für Wirtschaft, Mittelstand und Technologie
I-aufzeit: seit 1/1987

— 14.0009.03 —

Differenzierte Erfassung der solaren Einstrahlung
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Univ.-Prof. Dr. Jürgen Voß; AOR Dr.-Ing. Egon Ortjohann
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Norbert Heisterkamp

Die Komponentenentwicklung und -Optimierung für Wandlersysteme zur Nutzung der solaren Strahlung muß sich
an dem örtlich und zeitlich auftretendenStrahlungsdargebotorientieren. Die Solarstrahlungsmeßtechnikbasiert
fast ausnahmslosauf der definitionsgemäßen Einleitung in Diffus-, Direkt- und Globalstralilung. Im Rahmen des
Forschungsprojektessoll ein statisch arbeitender Strahlungssensor entwickelt werden, mit dem eine differenzierte,
richlungsabhängigeStrahlungsmessung,gemäß Definition mit vergleichsweise geringem Aufwand, möglich ist.
Desweiteren sollen Algorithmen zur Bestimmung der Wolkenzugrichtung, -geschwindigkeit und - höhe entwickelt
werden.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: TÜV Rheinland
Förderinstitutionen
a) in der Bundesrepublik: Land Nordrhein-Westfalen im Rahmen der AG "Solar" NRW
Laufzeit: 9/1991-06/1995

— 14.0009.04

Untersuchung des Windpotentials im PESAG-Versorgungsgebiet
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Univ.-Prof. Dr. J. Voß; AOR Dr.-Ing. Egon Orljohann

Der Ausbau der Windenergie wurde, flankiert durch staatliche Förderprogramme, in den letzten Jahren stark intensi¬
viert und vorangetrieben. Aufgrund des steigenden Interesses an der Errichtung von Windkraftanlagen durch private
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Betreiber gewinnt die flächendeckende Erhebung des regionalen Windpotentials sowie die Standortevaluierung zu¬
nehmend an Bedeutung. Zur Beantwortung der mit Windkrafuiutzung erwachsenden energiewirtschaftlichenund
technischen Fragestellungensoll das Windpotentialflächendeckend für das Versorgungsgebiet der PESAG erfaßt
und bewertet werden.

Förderinstitutionen

a) in der Bundesrepublik: PESAG

Laufzeit: 3/1992- 6/1994

— 14.0009.05

Modellversuch: Förderung von Studentinnen im Grundstudium in natur- und ingenieurwissenschaft¬
lichen Fächern
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr. Hans Albert Richard; Prof. Dr.-Ing. Jürgen Voß
weitere Ansprechparlner:
Dipl.-Ing. Christiane Erlemann; Dr.-Ing. Sibylle Hädrich-Meyer; Dr. Martina Möller
Kooperierende Wissenschaftler:
Dr.-Ing Bärbel Mertsching; Dipl.-Inform. Doris Nolte; Dr. Gudrun Oevel; Dipl.-Inform. Ursula Schwölle; Dr.
Luise Unger

Ziel ist es, konkrete Handlungsmöglichkeitender Hochschule zur Erhöhung des Studentinnenanteilsin den tech¬
nischen Studiengängen aufzuzeigen. Ein wesentlicher Ansatzpunkt sind die praktischen Anteile der Studiengänge
bzw. die Frage, ob und inwieweit sie den Ausschlag für den niedrigen Frauenanteil geben. Konkret werden sehr
unterschiedliche ergänzende Veranstaltungsangebote (Frauentutorien zu Pflichtpraktika, fächerübergreifende Kurse,
Projektlabor, Infowoche) auf ihren Nutzen geprüft. Methoden der begleitenden Untersuchung sind Teilnehmende
Beobachtung, Einzel- und Gruppeninterviews sowie Fragebogenerhebungen.

Förderinstitutionen

a) in der Bundesrepublik: Bundesministeriumfür Bildung und Wissenschaft; Ministerium für Wissenschaft und
Forschung des Landes NRW
Laufzeit: 2/1991 - 9/1994
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Optische Nachrichtentechnik
Pohlweg 47-49, 33095 Paderborn, Fax: [05251) 60-3437 [14.0010]

Leiter/in
Prof. Dr.-Ing. Reinhold Noi , Tel.: (05251)60-3454

Sonstige Kontaktperson(en)
Dipl.-Ing. D. Schräder

Sonstiges wissenschaftliches Personal
Dipl.-Ing. David SandeKseit Okt. 1992); Dipl.-Ing. Dirk Schradertseit Sept. 1992)

Schlagworte
Optische Datenübertragung
Optische Datenregeneration
Optisches Schalten

Forschungsschwerpunkte
Bei der Verarbeitungvon Datenströmen sind generell nichtlineare Funktionen wie Schalter, Taktrückgewinnung
und Demultiplexer zu implementieren. Während die elektrische Verarbeitung hochratiger Datensignale durch die
erreichbaren minimalen Schaltzeiten elektronischer Bauelemente begrenzt ist, sind im optischen Bereich weit kürzere
Schaltzeiten erreichbar. Insbesonderehat der optische Kerr-Effekt, genauer gesagt der durch elektronischeEffekte
hervorgerufeneAnteil der nichtlinearen Suszeptibilität dritter Ordnung, in Lichtwellenleitemeine Ansprechzeit im
Femtosekundenbereich. Die zum Erzielen ausreichend starker nichtlinearer Effekte erforderlichenhohen optischen
Leistungen können durch optische Verstärker erzeugt werden. Im Fachgebiet Optische Nachrichtentechnikwird
angestrebt, optische Nichtlinearitätenzur Verarbeitung optischer Signale einzusetzen und so Datenübertragungbei
höchsten Bitraten zu ermöglichen.

Publikationen

Meissner, E.; No6, R.; Bordiert, B.; Rodler, H.: Direct modulation 565 Mb/s DPSK experiment with endless
polarization comrol and 60.5 dB loss span. Proc. European Conference on Optical Communications(ECOC '92),
Berlin, 1992, paper We A8.2, pp. 353-356
No6, R.; Meissner, E.; Bordiert, B.; Rodler, H.: Direct modulation 565 Mb/s PSK experimem with solitary SL-QW-
DFB lasers and novel suppression ofthe phase transition periods in the carrier recovery. Proc. European Conference
on Optical Communications(ECOC '92), Berlin, 1992, post-deadline paper Tli PD 1.5, Vol. 3, pp. 867-870
Noe\ R.; Meissner, E.; Bordiert, B.; Rodler, H.: Direct modulation 565 Mb/s DPSK experiment with 62.3 dB loss span
and endless polarization control. IEEE Photonics Technology Letters 4, (1992)10, pp. 1151-1154
Meissner, E.; No£, R.; Bordiert, B.; Rodler, H.: Direcr modulation 565 Mb/s PSK experiment with solitary SL-QW-
DFB lasers using novel suppression ofthe phase transition periods in the carrier recovery. Electron. Leu., Vol.
28(1992)25; pp. 2266-2268

P 1.331.1, Pohlweg 47-^9, 33095 Paderborn, Tel.: (05251) 60-2210, Fax: (05251)60-3424 [14.0011]

Leiter/in
Prof. Dr.-Ing. Erik Maehle, Tel.: (05251) 60-2209

Sonstige Kontaktperson(en)
Prof. Anton Aldejohann, Tel.: (05251)60-2220; Dr.-Ing. Werner Brockmann , Tel.: (05251)60-2211

Sonstiges wissenschaftliches Personal
Dipl.-Ing. Andreas Bauch; Dipl.-Ing. Bernd Bickeriseit Jan. 1992); Dipl.-Ing. Rcinhold Braam(bis Juli 1991); Dr.-
Ing. Werner Brockmann; Dipl.-Ing. Thomas Kosch(seit Okt. 1990); Dipl.-Ing. Franz-Josef Markus(seit Juli 1992);
Dipl.-Ing. Wolfgang Obelöer; Dipl.-Ing. Norbert Rüsing; Dr.-Ing. Leonhard Sturm(bis Dez. 1990); Dipl.-Inform.
Konstantin Trachos(seit Jan. 1991); Dipl.-Ing. Harald Willecke(seit Dez. 1991)
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Schlagworte
Parallelrechnerarchitekturen
fehlertolerante Systeme
Echtzeitsysteme

Forschungsschwerpunkte
Das Fachgebiet Datentechnik befaßt sich im Überlappungsbereich zwischen der Elektrotechnik und der Informatik mit
den Themengebieten paralleler Rechnerarchitekturen, der Leistungsmessung und -bewertung von Rechensystemen und
mit Automatisierungssystemen.Bei den parallelen Rechnern steht der Entwurf sowie die Erprobung neuer experimen¬
teller Architekturen und Fehlertoleranztechnikenzur Erhöhung der Zuverlässigkeit und Verfügbarkeit im Vordergrund.
Für die Leistungsmessung und -bewertung werden Werkzeuge entwickelt und erprobt, die zur Optimierung paralleler
Programme dienen (Beschreibungsiehe beim Heinz-Nixdorf-Institut),während die Programmierungvon Automati¬
sierungssystemendurch objektorientierteProgrammiertechnikenbzw. durch den Einsatz wissensbasierterMethoden
vereinfacht werden soll.

Promotionen

Dipl.-Ing. Hector Kaschel Carcamo, April 1990, Untersuchungen zur Fehlerdiagnose bei speicherprogrammierbaren
Steuerungen
Dipl.-Ing. Reinhold Braam, Dezember 1991, Ein dynamisch rekonfigurierbaresMultiprozessorsystemmit einem
verleilten Verbindungsnetzwerk
Dipl.-Ing. Werner Brockmann, März 1992, Wissensorientierte Echtzeitsystemc am Beispiel nicht-numerischerRege¬
lungen

Dauergäste
Dipl.-Ing. Hector Kaschel Carcamo, Universität Santiago de Chile, bis Mai 1990
Dipl.-Ing. Li Yan-Hua, Universität Beijing, Oktober 1991 - Oktober 1992

Dauerreisen

Prof. Dr. Erik Maehle, IBM Forschungslabor Zürich, April - September 1992, Foschungsaufenthalt

Eigene Tagungen
2. PASA Workshop Parallele Systeme und Algorithmen, Prof. Dr. Maehle, 7./8.10.1991, Mitveranstalter

Sonstiges
Mitgliedschaften Prof. Dr. Maehle:
— Vorstandsmitglied des Heinz-Nixdorf-Instituts
— Vorstandsmitglied des PC 2 (Paderborn Center for Parallel Computing)
— Mitglied der IFIP-Working Group 10.3 "Concurrent Systems"
— Sprecher des GI-Fachauschusses3.1 "Systemarchitektur"
— Mitglied des Lenkungsgremiumsdes GI-Fachbereichs3 "Technische Informatik und Architektur von Rechensy¬

stemen"
— Mitglied des Leitungsgremiumsdes GI-Fachausschusses 3.4 "Fehlertolerierende Rechensysteme"
Messen / Ausstellungen:
Brockmann, W.: Prozeßautomatisierungmit wissenverarbeitendenComputersystemen; Hannover Messe, 1.-8.4.1992
Brockmann, W.: Process Automation with Knowledge-BasedComputer Systems; 5th International Conference on
Industrial and Engineering Applications of Artifical Intelligence and Expert Systems (IEA-AIE), 9.-12.6.1992

Publikationen

Bauch, A.; Bieker, B.; Maehle, E.: Backward Error Recovery in the Dynamical Reconfigitrable MultiprocessorSystem
DAMP; in: Proc. 1992 IEEE Workshop on Fault-Tolerant Parallel & Distributed Systems, Amherst, MA, IEEE
Computer Society Press (1992); pp. 36-43
Bauch, A.; Braam, R.; Maehle, E.: DAMP - A Dynamic Reconflgurable MultiprocessorSystem with a Distributed
Switching Network; in: Proc. Second European Distributed Memory Computing Conference (EDMCC2), Lecture
Notes in Computer Science 487, Springer Berlin (1991); pp. 495-504
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Bauch, A.; Braam, R.; Maehle, E.; Obelöer, W.: Leislungs- und Fehlertolerunzeigenschafiendes Verbindungsnetz¬
werkes im Multi-TransputersvstemDAMP; 2. PASA Workshop, Paderborn, PARS-Mitteilung Nr. 9 (1992), pp.
116-120
Bauch, A.; Kosch, Th.; Maehle, E.; Obelöer, W.: The Sofiware-MonitorDELTA-T and Iis Use for Performance
Measurementsof Some Furming Varianls on the Mulli-TransputerSystem DAMP; in: Proc. CONPAR 92-VAPP V,
Lyon, Lecture Notes in Computer Science 634, Springer Berlin (1992); pp. 67-78
Bauch, A; Maehle, E.: Self-Diagnosis,ReconfiguralionandRecoveryin theDynamicalReconflgurableMulüprozessor
System DAMP; in: Proc. 5th International Conference"Fault-Tolerant Computing Systems", Informatik Fachberichte
283, Springer Berlin (1991); pp.18-29
Bemmerl, Th.; Hansen, O.; Obelöer, W.; Willeke, H.: Adapting the Portable Performance MeasurementTool PATOP
to the Mulli-Transputer MonitoringSystem DELTA-T; in: Proc. Working Conference on Programming Environments
for Parallel Computing 1992, Elsevier Science Publishers (1992); pp. 151-160
Bieker, B.; Obelöer, W.: Leistungsmessungvon Transputersystemen;in: Tagungsband Transputer-Anwender-Treff
TAT91, Parallele Datenverarbeitung mit dem Transputer, Springer Berlin (1992); pp. 41—48
Braam, R.: Untersuchung von Verbindungsnetzwerken für das dynamisch adaptierbare Multiprozessorsystem DAMP;
ITG/GI Workshop "Verbindungsnetzwerke und Breitbandübermittlungssysteme",Stuttgart (1991)
Brockmann, W.: Architektur für eine echtzeitfähige Wissensverarbeitung; in: KI - Künstliche Intelligenz: Forschung,
Entwicklung, Erfahrungen, Vol. 5(1991), pp. 52-61
Brockmann, W.: Entscheidimgsverfahren für regelbasierteEchtzeitsysteme; at - Automatisierungstechnik39 (1991),
pp. 310-316 und pp. 361-364
Brockmann, W.: Reul-Time Archilecture for Knowledge Processing Systems; in: Proc. Euromicro '91 Workshop on
Real-Time Systems, IEEE Computer Society Press Los Alamitos (1991); pp. 52-60
Brockmann, W.: CombiningReal-Time with Knowledge Processing Techniques; in: Proc. 5th International Conference
on Industrial and Engineering Applications of Artifical Intelligence and Expert Systems (IEA-AIE), Lecture Notes in
Artificial Intelligence 604, Springer Berlin (1992); pp. 594-603
Brockmann, W.: Online machine learningfor adaptive conlrol; in: Proc. IEEE International Workshop on Emerging
Technologies and Faclory Automation (ETFA'92) - Technology for the Intelligent Factory, CRL Publishing London
(1992); pp. 190-195
Föckeler, W.; Kosch, Th.: Rekonstruktion der logischen aus den physikalischen Adressen bei Prozessoren mit 'on-chip'
Speicherverwaltungseinheit;Ergänzungsband zur 6. GI/ITG-Fachtagung "Messung, Modellierung und Bewertung von
Rechensystemen"1991, pp. 48-53
Maehle, E.: Fehlertoleranzdurch dynamische Redundanz in Mulüprozessorenmit begrenzten Nachbarschaften; in:
Mitteilungen der GI/ITG/GMA-Fachgruppe"FehlertolerierendeRechensysteme",Nr. 14, Sonderausgabe Workshop
"Fehlertoleranzaktivitäten", München (1990); pp. 26-28
Maehle, E.; Obelöer, W.: Moniloring-WerkzeugezurLeistungsmessungin Multi-Transputersystemen;m:Tagungsband
TOOL91/RISC91, VDI-Verlag Düsseldorf (1991); pp. 609-619
Maehle, F.; Obelöer, W.: DELTA-T: A User Transparent Software MonitoringTool for Multi-TransputerSystems; in:
Proc. EUROMICRO 92, Microprocessingand Microprogramming35, Nortli-Holland(1992);pp. 245-252
Obelöer, W.: Integration von Werkzeugen zur Fehlersuche und Leistungsmessung für große Multi-Transputersysteme;
in: Tagungsband Transputer-Anwender-Treff TAT'92, pp. 22-23
Rost, I.; Maehle, E.: A Distributed Algorithm for Dynamic Task Scheduling; in: Proc. CONPAR/VAPP IV, Zürich
1990, Lecture Notes in Computer Science 457, Springer Berlin (1990); pp. 628-639
Rösing, N.; Trachos, K.: Objeklorientierte Programmierung von verleilten Steuerungsverbunden; STAK'92
Projektierungs- und Entwicklungswerkzeuge,VDI Berichte 937, VDI-Verlag Düsseldorf (1992); pp. 21-32
Patente:
Brockmann, W.: In integrierter Technik liergestellter Logik-Array-Baustein;EuropäischesPatentamt 1990, Patent
0202456
Brockmann, W.: In integrierter Technik hergestellterBaustein zur Erstellung integrierter Schaltungen; Europäisches
Patentamt 1991, Patent 0231434
Brockmann, W.: In integrierter Technik hergestellterLogik-Array-Baustein zur Erstellung integrierter Schaltungen;
Europäisches Patentamt 1991, Patent 0244605
Brockmann, W.: In integrierter Technik hergestellterBaustein zur Erstellung integrierter Schaltungen; Europäisches
Patentamt 1991, Patent 0269811
Brockmann, W.: In integrierter Technik hergestellterBaustein zur Erstellung integrierterSchaltungen (in japanisch);
Japanisches Patentamt 1992, Patent 1634293
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Legende
CONPAR: International Conference on Parallel Processing
DAMP: Dynamisch Adaptierbares MultiProzessorsystem
DELTA-T: Debugging and Evaluating the Load of Transputer Arrays and Topologies
DIRMU: Distributed Reconfigurable MUltiprocessorkit
Gl: Gesellschaft für Informatik
GMA: Gesellschaft Meß- und Automatisierungstechnik
ITG: InformationstechnischeGesellschaft
PARS: Parallel-Algorithmen,-Rechnerstrukturenund Systemsoftware
PASA: Parallele Systeme und Algorithmen
PATOP: Performance Analysis TOol for Parallel Systems
RISC: Reduced Instruction Set Computer
STAK: SoftwareTechnik in Automation und Kommunikation
VAPP: Veclor And Parallel Processing in ComputationalScience

Forschungsprojekte

— 14.0011.01

Dynamisch Adaptierbares MultiProzessorsystem DAMP
Dynamical Adaptable MultiProcessor DAMP
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr. Erik Maehle
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Andreas Bauch; Dipl.-Ing. Reinhold Braam

Komplexe, rechenintensive Anwendungen (z.B. Strömungssimulation, Wettervorhersage) erfordern leistungsfähige
Parallelrechner. Für solche Systeme sind Fragen der Hardwarearchitektur, insbesondere der Verbindungsnetzwerke
und der Rechnerknoten,zu lösen. Darüber hinaus sind wegen der großen Zahl an Rechnerknoten Fehlertoleranz¬
techniken zu entwickeln. Das im Fachgebiet Datentechnik entwickelte DAMP-System (Dynamisch Adaptierbares
MultiProzessorsystem)stellt dafür ein ideales Experimentiersystemdar, weil die Verbindungsstruklurzur Pro¬
grammlaufzeitvariabel ist. Es besteht derzeit aus 64 einheitlichenTransputermodulen,die Uber lokale Schalter¬
netzwerke miteinanderverbunden sind.

Laufzeit: seit 1989

— 14.0011.02 —

Fehlertoleranz in Parallelrechnern
Fault-Tolerance in Parallel Computer Systems
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr. Erik Maehle
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Andreas Bauch; Dipl.-Ing. Bernd Bieker

Bei massiv parallelen Rechensystemenergibt sich wegen der großen Zahl von Verarbeitungseinheiten eine hohe
Wahrscheinlichkeitdafür, daß ein oder mehrere Subsysteme ausfallen. Für eine Steigerung der Zuverlässigkeit
und Verfügbarkeit ist ein fehlertolerantes Verhalten des Systems erforderlich. Dieses darf jedoch die Effizienz
des Parallelrechners möglichst wenig beeinträchtigenund sollte für den Benutzer transparent sein. In diesem For¬
schungsprojektwerden dafür geeignete Systemstrukturenund Fehlertoleranztechnikenentwickelt. Dazu gehören
Mechanismen zur Erkennung und Lokalisierung von Fehlern (Fehlerdiagnose)sowie zur Rekonfigurierungdes
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Systems. Der Wiederanlauf eines durch einen Fehler unierbrochenen Programms basiert auf dem benutzerlranspa-
renten Setzen von Sicheningspunkten.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
a) in der Bundesrepublik: Universität Erlangen-Nürnberg, IMMD
b) im Ausland: Katliolieke Universileit Leuven (Belgien); Universidade de Coimbra (Portugal)
Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: Parsytec Computer GmbH, Aachen; Elektro Beckhoff GmbH, Verl
b) im Ausland: British Aerospace Ltd. (Großbritannien)
Förderinstitutionen
b) im Ausland: ESPRIT im Rahmen des Projektes 6731 "A Practical Approach to Eault-Tolerant Massively Parallel
Systems" (Europäische Gemeinschaft)
Laufzeit: seit 1989

— 14.0011.03 —

Wissensorientierte Echtzeitsysteme
Knowledge-Based Real-Time Systems
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Dr.-Ing. Werner Brockmann

In der Automatisierungstechnik sind einige Aufgaben schlecht oder gar nicht analytisch beschreibbar, so daß klas¬
sische Methoden schwer oder nur unzureichend anwendbar sind. Vorhandenes Expertenwissen stellt aber für viele
Anwendungsfälle eine wertvolle Basis dar, mit der ein sinnvolles Verhalten von Automatisierungssystemen spezifi¬
ziert werden kann. Dazu wurde ein Verfahren ähnlich der Fuzzy Logik entwickelt, das Expertenwissen sehr effizient
und hart echtzeitfähig auswertet. Darüber hinaus erlauben darauf aufbauende Lerntechniken das Spezifizieren des
Systemverhaltens durch vorgegebene Beispiele ("instruiertes Selbstlernen") oder durch Selbsteinstellung am Prozeß
("dirigiertes Selbstlernen").

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: Lust Electronic-Systeme GmbH, Lahnau
b) im Ausland: IBM Research Division, Zürich (Schweiz)

— 14.0011.04

Verteilte Echtzeitsysteme
Distributed Real-Time Systems
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr. Erik Maehle
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Norbert Rüsing; Dr.-Ing. Leonhard Sturm

Große Automatisierungsanlagenhaben i.allg. eine komplexe, räumlich verteilte Struktur, die es nahelegt, die
erforderlichenAutomatisierungssystemein einer dem Problem angepaßten, verteilten Struktur aufzubauen. Die
verteilte Realisierung erfordert eine angemessene, echtzeitfähige Kommunikationsinfrastruklur sowie eine weitrei¬
chende Unterstützung für die Programmierung verteilter Echtzeitsysteme.Als Kommunikationsmedien setzen sich
zunehmend Bus-Systeme durch, die hinsichtlich ihrer Leistungsfähigkeitzu bewerten sind. Eine objektorientierte
Programmierung erlaubt zwar eine problemangepaßte Beschreibung verteilter Systeme, muß aber um Mechanismen
für die Echtzeilfähigkeit ergänzt werden.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik:Elektro Beckhoff GmbH, Verl; Claas OHG, Harsewinkel; Festo Tooltechnic, Esslingen;
Müller GmbH, Salzkotten; Phoenix Contact GmbH & Co., Blomberg
Laufzeit: seit 1988
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— 14.0011.05 —

Leistungsbewertung und Monitoring
Performance Evaluation and Monitoring
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr. Erik Maehle
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Thomas Kosen; Dipl.-Ing. Harald Willeke

Bei modernen Mikroprozessorentreten Probleme dabei auf, ihr Verhalten auf Hardwareebene derart nachzuvoll-
zichen, daß Leistungsengpässegefunden und analysiert werden können (Monitoring). Der Grund dafür ist die
zunehmende Integration von Funktionen wie z.B. Speicherverwaltungseinheiten.Für eine gezielte Bewertung und
Optimierungvon Soft- und Hardware müssen deshalb spezielle Verfahren und Einrichtungen entwickelt werden,
die die Rekonstruktionder logischen Adressen aus den physikalischen Signalen vornehmen. Im Rahmen des
LOPY-Projektes (LOgical from PhYsical) wurde dies am Beispiel des Motorola 68030-Mikroprozessors mit Erfolg
durchgeführt. Ähnlich gelagerte Probleme finden sich aufgrund der Veneiltheit auch beim Monitoring im Bereich
verteilter Systeme.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: Siemens-Nixdorf InformationssystemeAG, Paderborn
Laufzeit: seit 1989

— 14.0011.06

Scheel Illing in Multi-Prozessorsystemen
Dynamic Scheduling in Multi-Processor-Systems
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr. Erik Maehle
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Ing. Franz-Josef Markus
Kooperierende Wissenschaftler:
Dipl.-Ing. Johann Rost

Bei steigenden Prozessorzahlen in Multiprozessorsystemenwird es für den Anwender immer schwieriger, die
verfügbare Rechenkapazität effektiv auszunutzen. Außerdem ist bei solchen Systemen die Wahrscheinlichkeit für
den Ausfall eines Rechnerknotens nicht mehr zu vernachlässigen, so daß Fehlertoleranzmaßnahmen ergriffen werden
müssen. Eine Möglichkeit, beide Forderungen gleichzeitig zu erfüllen, bietet eine dynamische Prozeßverteilung auf
Basis von Datenflußgraphen.D.h. eine Verarbeitungstask kann erst dann durch ein verteiltes Zuleilungsprotokoll
gestartet werden, wenn sämtliche Vorgängertasks beendet sind und deren Ausgabedaten zur Verfügung stehen. Das
führt dazu, daß sich die Belastung der Rechnerknoten gleichmäßigverteilt und im Fehlerfall die betreffende Task
automatisch einem anderen Rechnerknoten zugeteilt wird.

Förderinstitutionen

a) in der Bundesrepublik: DFG
Laufzeit: seit 1992

— 14.0011.07 —

Objektorientierte Programmierung auf Multi-Transputersystemen
Object-Oriented Programming of Multi-Transputer Systems
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr. Erik Maehle
weitere Ansprechpartner:
Dipl.-Inf. Konstantin Trachos
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Seit seiner Einführung hat der objeklorientierte Ansatz für die Software-Entwicklung ständig wachsende Bedeutung
gewonnen. Die Analogie zum Kommunikationsprinzip kommunizierender sequentieller Prozesse (CSP) harmoniert
mit auf Transputem basierenden Multiprozessoren (z.B. DAMP) für die Umsetzung der im objektorientierten
Entwurf vorhandenen impliziten Parallelität. Die nach dem CSP-Programmiermodellvorwiegenden Merkmale
Eingabe, Ausgabe und Nebenläufigkeit werden in einer Klassenhierarchie in der Sprache C++ als wiederverwendbare
Merkmale realisiert. Die Klassenhierarchiestellt außerdem eine Gruppe von abstrakten Datentypen dar, deren
Instanzen als fernreferenzierbare Speicherobjekte für verteilte Anwendungen dienen.

Laufzeit: seit 1991

— 14.0011.08 —

Weitere Forschungsprojekte siehe Angaben im Bericht des Heinz Nixdorf Instituts
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr. Erik Maehle
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Heinz Nixdorf Institut
P 1.311, Pohlweg 47-49, 33095 Paderborn, Tel.: (05251) 60-2205, Fax: (05251) 60-3238 [14.0012]

Leiter/in
Prof. Dr. Georg Hartmann , Tel.: (05251)60-2206

Ansprechpartner/in
Dr.-lng. Bärbel Mertsching , Tel.: (05251)60-2214

Sonstige Kontaktperson(en)
Dr.-lng. Siegbert DrUe , Tel.: (05251) 60-2215

Sonstiges wissenschaftliches Personal
Dipl.-Inf. Hubert Austermeier(seitApril 1991); Dipl.-Ing. Norbert Bilau; Dipl.-Inf. Martin Busemann; Dipl.-Inf.
Ulrich Bükertseit Juni 1990); Dr.-lng. Manfred Dresselhaus(bis April 1990); Dipl.-Inf. Jürgen DunkerfseitJuli 1992);
Dipl-Phys. Karl-Otto Kräuter; Dipl.-Ing. Jürgen Schnusenberg(seil Jan. 1991); Dipl.-Ing. Elmar Seidenberg(seit
Juli 1991); Dipl.-Ing. Hubert Wiemers; Dipl.-Ing. Stephan Zimmermann

Schlagworte
Optische Mustererkennung
Neuro-Informatik
Wissensbasierte Systeme
Parall. DV f. Bildverarbeitung
Schaltungstech. f. Bildverarb.

Forschungsschwerpunkte
Optische Mustererkennung;Neuronale Netze; Hardwareentwicklungfür Bildverarbeitungssysteme

Habilitationen

Promotionen
Dr.-lng. Manfred Dresselhaus, Dezember 1990 "Ein Mustererkennungssystemfür bildverarbeitungsgestützteRoboti¬
kaufgaben auf der Basis des Hierarchischen Struklurcodes HSC"
Dr.-lng. Bärbel Mertsching, Dezember 1990 "Lernfähiges wissensbasiertes Bildanalysesystem auf der Grundlage des
Hierarchischen Strukturcodes"
Dr.-lng. August Westfechtel,März 1990 "Entwurf und Realisierungeines Prozessors zur hierarchischenCodierung
von Flächen, Kanten und Linien"

Sonstiges
DAGM-Preis 1991 (S. Driie, G. Hartmann)
G. Hanmann:
Mitglied des Beirates CADLAB
Mitglied des GeschäftsfuhrendenVorstandes Heinz Nixdorf Institut
Mitglied des Fachausschusses1.1 ITG "Informations-und Systemtheorie"
Mitglied des wissenschaftlichenBeirates des Hahn-Meitner-Institutes(HMI) Berlin (bis 1991)
StellvertretenderVorsitzender der Deutschen Arbeitsgemeinschaftfür Mustererkennung (DAGM)
Mitglied der Brandenburger Landeskommissionfür Hochschulen und Forschungseinrichtungen
Publikationen
Austermeier, H.; Büker, U.; Mertsching, B.; Zimmermann,S.: Anulysis o/Traßc Scenes by Using the Hierarchical
Slructure Code; in: Bunke, H. (Hg): Advances in Structural and Syntactic Pattem Recognition. Series on Machine
Perception and Artificial Intelligence. Bd. 5. Singapore (World Scientific Publishing Co.) (1993)
Bilau, N.; Schnusenberg, J.: Ein schneller Codieningsprozessorfür ein System zur echtzeitnahenGenerierung des
Hierarchischen Strukturcodes(HSC) mit Schnittstelle zum Erkennungssystem PANTER; in: Fuchs, S.; Hoffmann, R.
(Hg ): Mustererkennung 1992. Informatik aktuell. Berlin u. a. (Springer-Verlag) (1992); pp. 310-315
Buker, U.; Mertsching, B.; Zimmermann, S.: Ein Kontrollmodul mit verteilter Methodenbasiszur Extraktion von
Merkmalen aus dem HierarchischenStrukturcode; in: Grebe, R.; Baumann, M. (Hg ): Parallele Datenverarbeitung
mit dem Transputer. Berlin u a. (Springer-Verlag) (1992); pp. 186-193
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Busemann, M ; Harimonn, G: Das Closed Loop Antagonistic Network auf Transpulern ; in: Grebe, R.; Baumann, M.
(Hg.): Parallele Datenverarbeitung mil dem Transpuler.Berlin u.a. (Springer-Verlag) (1992); pp. 258-264
Busemann, M.; Hartmann, G.; Kräuter, K.O.; Seidenberg, E.; Wiemers, H.: Digii Classification using an edge based
hierarchical neural representation;in: Aleksander, I. and Taylor, J. (Hg ): Artificial Neural Networks. 2. Amsterdam
u. a. (Elsevier Science Publishers/Norih-Holland)(1992);pp. 1579-1582
Busemann, M.; Drüe, S.; Hartmann, G; Kräuter, K. O.; Seidenberg,E.; Wiemers, H.: Visual Exploration of the
Working Space oj an lndustrial Robot. Bericht zum BMFT-Status-Seminar.Schloß Mäurach 1992
Dresselhaus,M.: Ein Mustererkennungssystem für bildverarbeitungsunterstützteRobotikaufgabenauf der Basis des
HierarchischenStruklurcodes HSC; Fortschritt-BerichteVDI-Reihe 10, Nr. 165. Düsseldorf (VD1-Verlag) (1990)
Dresselhaus, M.; Hartmann, G.: Ein Mulli-Prozessorsystein für Robotikaufgabenauf der Basis des Hierarchischen
Struklurcodes; in: Großkopf, R. E. (Hg ): Mustererkennung 1990. Informalik-Fachberichte254. Berlin u. a.
(Springer-Verlag) (1990); pp. 418-425
Drüe, S .; Hartmann, G.: Merkmalsverknüpfung durch Synchronisation in einem sich selbstorganisierendenneuronalen
Netzwerk; in: Radig, B. (Hg ): Mustererkennung1991. Informatik-Fachberichte290. Berlin u. a. (Springer-Verlag)
(1991); pp. 429-436
Drüe, S.; Hartmann, G.; Lohmann, S.; Drees, F.: Ein Transpulersystem zur Untersuchung von Synchronisationsmecha¬
nismen zur Merkmalsverknüpfung in einem sich selbst organisierendenneuronalen Netzwerk; in: Grebe, R.; Baumann,
M. (Hg ): Parallele Datenverarbeitung mit dem Transputer. Berlin u.a. (Springer-Verlag) (1992); pp. 250-257
Drüe, S.; Drees, F.: Neuronale Informationsverarbeitungvon Bilddaten auf einem Transpulernetzwerk; in: Grebe, R.;
Baumann, M.: Abstraktband des Transputer-Anwender-Treffens TAT'92 Aachen (1992), pp. 132-133
Eckmiller, R.; Hartmann, G; Hauske G. (Hg.): Parallel Processing in Neural Networks Systems and Computers.
Amsterdam u.a. (Elsevier Science Publishers/North-Holland)(1990)
Hartmann, G.; Drüe, S.: Feature linking by synchronizalionin a two dimensional network; in: Caudill, M. (Hg.):
Theory Track: Neural & Cognitive Sciences of the Proceedings of the International Joint Conference on Neural
Networks (IJCNN) (1990), Bd. 1; pp. 247-250
Hartmann, G.; Drüe, S.: Seif Organization of a Network Linking Features by Synchronizalion;in: Eckmiller, R.;
Hartmann, G. and G. Hauske (Hg ): Parallel Processing in Neural Systems and Computers. Amsterdam u. a. (Elsevier
Science Publishers/North-Holland)(1990); pp. 361-364
Hartmann, G.; Drüe, S.: Verification of Continuity. Using Temporal Code; in: Proc. of Ute International Joint
Conference on Neural Networks (IJCNN), II, San Diego (1990); pp. 459- 464
Hartmann, G.: The Closed Loop Antagonistic Network (CLAN); in: Eckmiller, R. (Hg): Advanced Neural Computers.
Amsterdam (Elsevier Science Publishers/North-Holland)(1990); pp. 279-285
Hartmann, G.: Neuronale Netze in der Signalverarbeitung; in: Kleinheubacher Berichte, Band 34. (Deutsche
Bundespost TELEKOM-Forschungsinstilut)(1990); pp. 563-572
Hartmann, G.: Learning in a Closed Loop AntagonisticNetwork; in: Kohonen, T. et al. (Hg.) Artificial Neural
Networks. Proc. of the ICANN-91. Amsterdam u.a. (Elsevier Science Publishers/North-Holland)(1991); pp.
239-244
Hartmann, G.: Lernen in einem antagonistischenneuronalen Netzwerk; in: Radig, B. (Hg.): Mustererkennung1991.
Informatik-Fachberichie290. Berlin u. a. (Springer-Verlag) (1991); pp. 421-428
Hartmann, G: Hierarchical Neural Representation by SynchronizedAclivity: A Concept for Visual Pattern Recognition;
in: Taylor, J. G. et al (Hg.): Neural Network Dynamics. London et al. (Springer-Verlag) (1991); pp. 356-370
Hartmann, G.: Neural space representation in a moving frame; in: Proc. of IJCNN International Joint Conference on
Neural Networks,Bd. 1, Baltimore (1992), pp. 92-97
Hartmann,G.: Molion induced Iransformationsof spalial representations: mapping 3D onto 2D; in: Shun-Ichi, A.;
Grossberg, St.; Taylor, J. (Hg.): Neural Networks, Bd. 5, Number 5, o. A. (Pergamon-Press) (1992); pp. 823-834
Hartmann, G.: ArchitecluralConsequences of Mapping 3D Space Representations onto 2D; in: Aleksander, I.; Taylor,
J. (Hg.): Artificial Neural Networks. 2. Amsterdamu. a. (Elsevier Science Publishers/Nortli-Holland)(1992); pp.
899-902
Hartmann, (i.; Mertsching, B: A Hierarchical Vision System; in: Masaki, I. (Hg.): Proceedings of the Intelligent
Vehicles '92 Symposium.Detroit (1992); pp. 18-23
Mertsching, B.; Böhmer, I.; Hartmann, G.: Kontrollalgorithmen für auf hierarchischenDatenstrukturenarbeilende
wissensbasierte Bildanalysesysteme;in: Großkopf, R. E. (Hg ): Mustcrerkennung 1990. Informatik-Fachberichte
254. Berlin u. a. (Springer-Verlag) (1990); pp. 98-105
Mertsching,B.: LernfähigeswissensbasiertesBilderkennungssystem auf der Grundlage des HierarchischenStruktur¬
codes; Fortschritt-BerichteVDI-Reihe 10, Nr. 191. Düsseldorf (VDI-Verlag) (1991)
Mertsching,B .; Zimmermann,S .; BUker, U.: Ein Satz von merkmalsbestimmenden Basisoperationenzur Auswertung
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von Bildpyramiden; in: Radig, B. (Hg): Mustererkennung1991. Informatik-Fachberichte 290. Berlin u. a. (Springer-
Verlag) (1991); pp. 180-1869
Mertsching,B.: A Semantic Network Languagefor Knowledge Hased Image Understunding; in: Pattern Recognition
and Image Analysis, Bd. 2, Nr. 1, (1992); pp. 89-91
Mertsching, B.: PANTER - Knowledge Based Image Analysis System for Workpiece Recognition;in: Belli, F. u. a.
(Hg ): Industrial and Engineering Applications of Artiflcial Inlelligence and Expert Systems. IEA/AIE-92. Berlin u.
a. (Springer-Verlag)(1992);pp. 205-214
Westfechtel, A.: Entwurf und Realisierung eines Prozessors zur hierarchischen Codierung von Flächen, Kanten und
Linien; Fortschritt-BerichteVDI-Reihe 10, Nr. 138. Düsseldorf (VDI-Verlag) (1990)

Forschungsprojekte

— 14.0012.01 —

Entwurf eines massiv parallel arbeitenden wissensbasierten Erkennungssystems in neuronaler Ar¬
chitektur auf der Basis des Hierarchischen Strukturcodes (HSC)
Development of a Massively Parallel Knowledge Based Recognition System in Neural Architecture
on the Basis of an Hierarchical Structure Code
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr. Georg Hartmann
weitere Ansprechpartner:
Dr.-Ing. Siegbert Drüe; Dipl.-Inf. Martin Busemann; Dipl.-Phys. Karl-Otto Kräuter; Dipl -Ing. Hubert Wiemers

Gegenstand des Projekts war ein Bilderkennungssystemin neuronaler Architektur, in dem mehrere Netzwerke
miteinander gekoppelt sind. Mit einem der Netzwerkewird eine hierarchischeRepräsentationdes Bildes erzeugt.
Dabei werden kontinuierlicheBildstrukluren auf Baumstrukturen abgebildet und können leicht erfaßt und fovealisiert
werden. Aus einer fovealisiertenRepräsentation lernt ein adaptives Netzwerk, Objekte zu erkennen. Darüber
hinaus wurden Netzwerke mit pulscodierten Neuronen untersucht. In einem solchen Netzwerk erfolgt die zur
Repräsentation hierarchischer Strukturen notwendige "Kennzeichnung der Zusammengehörigkeit"aktiver Neurone
durch Synchronisation der Spikes.

Förderinstitutionen

a) in der Bundesrepublik: BMFT

Laufzeit: 1/1988-1271990

— 14.0012.02

Neuronale Netze zur visuellen Exploration des Greifraumes eines Roboters
Neural Networks for the Visual Exploration of a Robot s Working Space
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr. Georg Hartmann
weitere Ansprechpartner:
Dr-Ing. Siegbert Drüe; Dipl -Inf Martin Busemann; Dipl.-Inf. Jürgen Dunker; Dipl.-Phys. Karl-Otto Kräuter;
Dipl.-Ing. Hubert Wiemers; Dipl.-Ing. Elmar Seidenberg
Kooperierende Wissenschaftler:
Prof. Dr.-Ing. R. Eckmiller (UniversitätBonn); Prof. Dr.-Ing. E. Freund (Universität Dortmund); Prof. Dr. B.
Hosticka (Fraunhofer Inst. f. Mikroelektronik,Schaltungen und Systeme, Duisburg)

Die räumliche Struktur des Greifraumes wird durch eine am Roboter befestigte Kamera erkundet und von einem
neuronalenNetzwerk gelernt. Diese Repräsentationsoll die Basis für kollisionsfreieBewegungen des Roboters
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bilden. In einer weiteren Netzwerkarchitekturwerden im Greifraum angeordneteeinfache Objekte gelernt und
aus unterschiedlichenPerspektiven und Entfernungen wiedererkannt. Die visuelle Information über Lage und
Orientierung der erkannten Objekte soll die Bewegungssteuerungdes Roboters unterstützenund ein Greifen der
Objekte ermöglichen. Auf diese Weise wird die Grundlage für ein System geschaffen, das durch Lernen des
Greifraumes und seiner Objekte agieren kann.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
a) in der Bundesrepublik:Universität Bonn; Universität Dortmund; Fraunhofer Institut für Mikroelektronik,Schal¬
tungen und Systeme, Duisburg
Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: IBP Pietzsch GmbH, Ettlingen
Förderinstitutionen
a) in der Bundesrepublik: BMFT

Laufzeit: 1/1991-12/1994

— 14.0012.03 —

Integrierte Schaltkreise zur schnellen Erzeugung des Hierarchischen Strukturcodes von Bildern
Integrated Circuits for the Accelerated Generation of the Hierarchical Structure Code of Images
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof Dr Georg Hartmann
weitere Ansprechpartner:
Dr.-Ing. Bärbel Mertsching; Dipl.-Ing. Jürgen Schnusenberg; Dipl.-Ing. Norbert Bilau
Kooperierende Wissenschaftler:
Dr.-Ing. Thomas Schwederski (Institut für Mikroelektronik,Stuttgart); Dipl.-Ing. Andreas Siggelkow (Institut für
Mikroelektronik)

Ein Satz von integrierten Schaltkreisen zur echtzeitnahen Erzeugung des Hierarchischen Stmkturcodes (HSC) wurde
erstellt und in einen Codierungsprozessoreinbezogen. Die Geschwindigkeitssteigerungkonnte durch Abbildung
der bisher verwendeten PROM- Tabellen auf logische Verknüpfungen und durch Nutzung der inhärenten Parallelität
erzielt werden. Mit diesem Vorhaben wird das in PRO-ART laufende Gemeinschaftsprojekt mit der Firma Daimler-
Benz AG ergänzt und ein weiterer Schritt in Richtung auf eine echtzeitfähige HSC-Erzeugung unternommen.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
a) in der Bundesrepublik: Institut für Mikroelektronik, Stuttgart
Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: Mercedes-Benz Forschungsinstitut, Esslingen
Förderinstitutionen
a) in der Bundesrepublik: BMFT

Laufzeil: 1/1991-12/1992

— 14.0012.04

Interpretation von Verkehrsszenen aus einer hierarchischen Datenstruktur
Traffic Scene Interpretation Based on a Hierarchical Data Structure
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr. Georg Harunann
weitere Ansprechpartner:
Dr-Ing. Bärbel Mertsching; Dipl.-Inf. Hubert Austenneier; Dipl.-Ing. Ulrich Buker; Dipl.-Ing. Stephan
Zimmermann
Kooperierende Wissenschaftler:
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Prof. Dr. Lutz Priese (Universität Koblenz-Landau)

Die Interpretation von Verkehrsszenen erfordert eine möglichst schnelle Bearbeitung einer Vielzahl unterschiedlicher
Erkennungsaufgaben. Es liegt deshalb nahe, diese Aufgaben auf der Grundlage einer bildunabhängigen,schnell
erzeugbaren, hierarchisch geordneten Datenstruktur (HierarchischerStrukturcode (HSC)) zu lösen. Im Rahmen
dieses Projekts wurde die Datenstruklur des HSC durch Einbeziehen von Grauwert und Farbe erweitert. Um
diese zusätzlichen Informationen für die Szeneninterpretationnutzbar zu machen, wurden hierfür Operationen und
Werkzeuge erstellt. Weiterhin wurden Algoriüimen zur Detektion und Klassifikation von Fahrbahnrändemaus
einem fahrenden Fahzeug heraus entwickelt und realisiert.

Kooperationen mit wissenschaftlichen Institutionen
a) in der Bundesrepublik: Universität Koblenz-Landau
Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: Daimler-Benz Forschungszentrum,Ulm; Mercedes-Benz Forschungsinstitut, Esslingen
Laufzeit: 12/1990- 11/1992

— 14.0012.05 —

Semantisches Netzwerk mit parallelisierter Methodenbasis für die Bilderkennung im Hierarchischen
Strukturcode (HSC)
Semantic Network with a Parallized Method Base for Image Analysis by Using the Hierarchical
Structure Code
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr. Georg Hartmann
weitere Ansprechpartner:
Dring. Bärbel Mertsching; Dipl.-Inf. Ulrich Büker; Dipl.-Ing. Stephan Zimmermann

In einem bereits abgeschlossenen Projekt wurden die Grundlagen für Parallel Verarbeitung in einem wissensbasierten
Erkennungssystemerarbeitet. Es konnte gezeigt werden, daß die Wissensrepräsentationin einem semantischen
Netzwerk eine Parallelisierung der Methodenbasisunterstützt, während die ursprünglich vorgesehene hierarchisch
sequentielle Modellierung diese Anforderungennicht erfüllen konnte. Auf diesen Erkenntnissen aufbauend wurde
eine modifizierte Kontrollstruktur für ein HSC-basiertes semantisches Netzwerk entwickelt, die die Parallelisierung
der Methodenbasis unterstützt. Für die Transputerfarm selbst mußte eine Strategie realisiert werden, nach der
die merkmalsbestimmendenOperationen in der parallelen Methodenbasisverteilt, verwaltet und gekennzeichnet
werden.

Förderinstitutjonen

a) in der Bundesrepublik: Heinz Nixdorf Institut, Universität-GH Paderborn
Laufzeit: 5/1990- 4/1992
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Nachrichtentheorie
P 1.715, 33095 Paderborn, Tel.: (05251) 60-2999 [14.0013]

Leiter/in
Prof. Dr.-Ing. Klaus Meerkötter, Tel.: (05251)60-2213

Sonstige Kontaktperson(en)
Dipl.-Ing. R. Scholz , Tel.: (05251)60-3281

Sonstiges wissenschaftliches Personal
Dipl.-Ing. Thomas Felderhoff; Dipl.-Ing. Dietrich Fränken(seitJan. 1992); Dipl.-Ing. Reinhard Scholz; Dr.-
Ing. Hans-Dieter Schütte(bis Juni 1990); Dipl.-Ing. Jürgen Vollmer(seil Okt. 1990); Dipl.-Ing. Ying Xiong(seit
Sept. 1990)

Schlagworte
Digitale Signalverarbeitung
Wellendigitalfilter
Signal- und Systemtheorie

Forschungsschwerpunkte
Neben allgemeinen Untersuchungen im Bereich der Netzwerk-, Signal- und Systemüieorie befaßt sich das Fachgebiet
Nachrichtentheorie vor allem mit der Herleitung und Realisierung von Algorithmen für die digitale Signalverarbeitung.
Im Vordergrund stehen hierbei passive Digitalfilter und insbesondere Wellendigitalfilter.

Promotionen
Dr.-Ing. Hans-Dieter Schütte, 18 Oktober 1991, DigitalfilterzurVerarbeitung komplexer und hyperkomplexer Signale

Publikationen
Schütte, H.-D.; Wenzel, J.: Hypercomplex numbers in digital Signal processing; Proceedings of the 1990 IEEE
International Symposium on Circuits and Systems, New Orleans, Louisiana (1990); pp 1557-1560
Meerkötter, K.; Felderhoff, T: Simulation ofnonlinear transmission lines by wave digital filier principles; Proceedings
of the 1992 IEEE International Symposium on Circuits and Systems, San Diego, CA (1992); pp 875-878
Meerkötter, Klaus; Scholz, Reinhard: Noise suppression using wave digital filter banks; Proceedings of the 35 th
Midwest Symposium on Circuits and Systems; Washington, DC (1992); pp. 1300-1303

Forschungsprojekte

— 14.0013.01 —

Komplexe Netzwerke und Digitalfilter
Complex circuits and digital filters
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Dr.-Ing. Meerkötter; Dr.-Ing. Schütte; Dipl.-Ing. Xiong

Durch die Verwendung komplexwertiger Signale und Systeme wird die zwischen den positiven und negativen
Frequenzeneines Signals normalerweisebestehende Symmetrie aufgehoben. Hierdurch ergeben sich interessante
Möglichkeitenfür die Signalverarbeitung,z.B. im Bereich der Modulation. Eine Verarbeitung komplexer Signale
kann zwar prinzipiell mit analogen Systemen erfolgen, einfacher und problemloser läßt sich dies jedoch mit digitalen
Schaltungenverwirklichen. Der durch den Einsatz komplexerSchaltungenzu beobachtendeParallelisierungsef-
fekt kann, wie Untersuchungen in diesem Berichtszeitraumgezeigt haben, weiter gesteigert werden durch die
Verwendung geeigneter hyperkomplexer Zahlensysteme.

Laufzeit: 7/1985- 12/1993
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— 14.0013.02 —

Digitale AM-Synchrondemodulation
Digital AM synchronous demodulation
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Dr.-Ing. Meerkötter; Dipl.-Ing. Scholz

Die hohe Redundanz, die in einem Zweiseitenband-AM-Signalenthalten ist, wird bei den herkömmlichen Demodu-
lationsverfahren nur unzureichend zur Störunterdrückung ausgenutzt. Es wurde ein digitaler Synchrondemodulator
entwickelt, der diese Redundanz ausnutzt, um beispielsweise Störungen durch Nachbarkanalsender zu unterdrücken
und die Bandbreite des Empfängers an die jeweiligen Empfangsbedingungen anzupassen.

Förderi nstitutionen
a) in der Bundesrepublik: Blaupunkt-Werke, Robert-Bosch-Str.200, 31139 Hildesheim
Laufzeit: 1/1989- 5/1992

— 14.0013.03 —

Simulation nichtlinearer Schaltungen mit Wellengrößen
Simulation of nonlinear circuits using wave quantities
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Dr.-Ing. Meerkötter; Dipl.-Ing. Felderhoff; Dipl.-Ing. Scholz

Zur Simulation nichtlinearer Schaltungen werden häutig Rechnerprogramme eingesetzt, die aus den Kirchhoffschen
Gleichungen und den nichtlinearen Strom-Spannungs-Beziehungender Bauelemente einen Lösungsalgorithmus er¬
stellen. Durch die hierbei auftretende Quantisierung der Signale und Diskretisierungder Zeit können wichtige
Eigenschaften einer Schaltung, wie beispielsweise die Verluslfreiheit, die Passivität und/oder die Stabilität, verlo¬
rengehen. Es wurde ein Verfahren entwickelt, das auf der Theorie der Wellendigitalfilter beruht und diesen Nachteil
vermeidet. Die im voraufgegangenen Berichtszeitraumbegonnenen Untersuchungenwurden fortgesetzt. Hierbei
konnten wichtige Ergebnisse in dem Bereich der Modellierungnichtlinearer Bauelemente und bei der Simulation
nichtlinearer Leitungen gewonnen werden.

Laufzeit: 1/1990-12/1994

— 14.0013.04 —

Simulation von Telefonverbindungen
Simulation of telefon links
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Dr.-Ing. Meerkötter; Dipl.-Ing. Vollmer

Zur Realzeit-Simulation von Telefonverbindungen werden für die Leitungen und Abschlußimpedanzen
Wellendigital-Modellehergeleitet. Femer wird ein neuartiger Algorithmus zur Unterdrückung von Echos, die
durch Fehlanpassungen und/oder Übersprechen verursacht werden, entwickelt.

Laufzeit: 10/1990- 9/1996
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Prozeßautomatisierung
P 16.10.2, Pohlweg 47^(9, 33095 Paderborn, Tel.: (05251) 60-3008, Fax: (05251) 60-3432 [14.0014]

Leiter/in
Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Lalzel, Tel.: (05251)60-3007

Sonstiges wissenschaftliches Personal
Dipl.-Ing. Andreas BunzemeiertbisJuni 1992); Dipl.-Ing. Shaoli Gao(seit Okt. 1991); Dipl.-Ing. Claus Kröger(seit
Juli 1992); Dipl.-Ing. Ulrich Nacke(bis Jan. 1992); Dipl.-Ing. Josef PapenforKbis Sept. 1991); Dipl.-Ing. Markus
Plöger(seit April 1992); Dr.-Ing. Bernd Reißenweber

Schlagworte
Abtastregelungen
Digitale Regelungen
Echtzeitdatenverarbeitung
Kraftwerksregelungen
Turbinenregelungen
Rollstuhlregelungen

Forschungsschwerpunkte
Entwurf von Abtastregelungenund digitalen Regelungen; Entwicklungeines EchtzeitbetriebssystemsPADROS zur
Echtzeitdatenverarbeitung;Modellbildung und Regelung für Turbinen und Kraftwerke, vorwiegend mit zirkulierender
Wirbelschichtfeuerung;verbesserte Regelung von Elektrorollstühlen.

Promotionen

Josef Papenfort, Juli 1991, Modellbildungeiner Zirkulierenden Wirbelschichtfeuerungund Entwicklung adaptiver
Regelungskonzepte
Andreas Bunzemeier,Mai 1992, MathematischesModell zur regeldynamischenAnalyse eines Dampferzeugersmit
zirkulierender Wirbelschichtfeuerung

Publikationen
Bunzemeier, A.; Papenfort, J.: Mathematische Modellbildungeines Dampferzeugers mit zirkulierenderWirbelschicht-
feuerung; Automatisierungstechnikat 38 (1990), S. 22-30;
Latzel, W: Die Methode der Betragsanpassung;Automatisierungstechnikat 38 (1990), S. 48-58;
Latzel, W.: Die Methode der Betragsanpassungim Vergleich mit dem Betragsoptimum;Automatisierungstechnikat
38 (1990), S. 351-353;
Bunzemeier, A.; Gao, S : Mathematisches Modell zur Analyse des regeldynamischen Verhaltens eines Fließbettkuhlers;
Brennstoff- Wärme - Kraft (BWK) 43 (1991), H. 3, S. 127-132;
Latzel, W.: Zusätzliche Ergebnisse zur Methode der Betragsanpassung; Automatisierungstechnikat39(1991),S. 291-
292.

Forschungsprojekte

— 14.0014.01 —

Digitale Regelungen
Digital Control
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. W. Latzel

Die für einschleilige Regelkreise entwickelten Reglerentwurfsmethodenwurden erweitert um den Entwurf für
vorgegebenes Führungs- und Störangsverhaltenund um den Entwurf für Regelungssysteme mit Begrenzungen.
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— 14.0014.02 —

Implementierung eines Echtzeitsystems auf dem PC
Implementation of a real time System on the PC
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
AD Dr.-Ing. B. Reißenweber

Das im Fachgebiet entwickelte EchtzeitbetriebssystemPADROS wurde weiter verbessert und an Veränderungen
auf dem Hardwaregebiet angepaßt

— 14.0014.03 —

Regelung von Elektrorollstühlen
Control of electric wheelchairs
Leiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. W. Latzel; Dipl.-Ing. M. Plöger

Iis wurde ein mathematischesModell für einen Elektrorollstuhlentwickelt als Grundlage für den späteren Entwurf
eines Reglers. Die rechnerunierstützieAufstellung der Bewegungsgleichungenfür komplexe Mehrkörpersysteme
ermöglicht danach eine numerische Lösung der Bewegungsgleichungen.

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: Fa. MEYRA, Wilhelm Meyer GmbH & Co.KG, 32689 Kalletal-Kalldorf

— 14.0014.04 —

Modellbildung und Regelung eines Kraftwerksblocks
Simulation and control of a power plant
I.eiter / Koordinator des Vorhabens:
Prof. Dr.-Ing. W. Latzel; Dipl.-Ing. S. Gao

Für ein Kraftwerk mit ZirkulierenderWirbelschichtfeuerung(ZWSF) existiert ein vereinfachtesGesamtmodell,
das in Echtzeit auf einem Personal Computer gerechnet werden kann. Wesentliche Teile dieses Modells sind
der Verdampfer, der auch überkritisch betrieben werden kann, und der Fließbettkühler,der zur vermehrten Ener¬
gieübertragung an den Dampfstrom dient. Mit Einbeziehung der Turbogruppe und ihrer Belastung durch das
Verbrauchemetz ergibt sich die Notwendigkeit zur Entwicklung eines umfassenden Blockregelungskonzeptes

Kooperationen mit Einrichtungen der Wirtschaft
a) in der Bundesrepublik: ABB Kraftwersleiltechnik GmbH, Kallstadtcr Straße, 68309 Mannheim
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