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FACHBEREICH 11

FACHBEREICHI 11: MASCHINENTECHNIK II

Im Fachbereich wird mannigfach Forschungsarbeit betrieben. Dies geschieht hiufig in Zu-
sammenarbeit mit der Industrie im Rahmen von Diplomarbeiten. Besondere Schwerpunkte
mit langjahriger Kontinuitét bilden die Arbeiten im Bereich der Kavitation in Stromungsma-
schinen und zum hydraulischen Feststofftransport. Uber den Fortgang der Arbeiten wurde
mehrfach auf internationalen Konferenzen und in einschligigen Fachorganen berichtet. Zu-
nehmend werden Forschungsgebiete aus Konstruktion und Fertigung mit besonderer Rechner-
unterstiitzung aufgegriffen, dazu zihlen die rechnerunterstiitzte Konstruktion von Kupplungen
sowie das Gebiet der flexiblen Fertigungssysteme.

FACHGEBIETE UND FACHVERTRETER

Rechnerunterstiitzte Prof. Dr. Rainer Sturmath
Konstruktion/CAD

Stromungslehre/ Prof. Wolfgang Tillner
Stromungsmaschinen

Hydraulischer Prof. Dr. Wolfgang Wiedenroth
Feststofftransport

FORSCHUNGSGEBIET

Rechnerunterstiitzte Konstruktion/CAD

Das Gebiet befaBt sich mit der rechnerunterstiitzten Konstruktion von Antriebselementen ins-
besondere von Getrieben und Kupplungen wobei Festigkeitsfragen und Schwingungsverhalten
umfassende Beriicksichtigung finden.
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VEROFFENTLICHUNGEN

Sturmath, Rainer
Statik geschlossener Kreisringbauteile. VDI-Verlag, Diisseldorf 1988, 260 Seiten

Standardbauteile; Massive Federlaschen und Ringpakete haben unterschiedliche Eigenschaften
in Ganzstahl-Wellenkupplungen, in: Maschinenmarkt 94 (1988) 29, S. 42 - 45

Ausgleichend, aber torsionssteif; Massive Federlaschen und Ringpakete haben unterschiedli-
che Eigenschaften in Ganzstahl-Wellenkupplungen, in: Maschinenmarkt 94 (1988) 31,
S.48-52

Kopplungsmodell; Abschitzen des Schwingungsverhaltens aus Biegung und Torsion bei Zwi-
schenwellen in Zahnradgetrieben, in: Maschinenmarkt 95 (1989) 9, S. 60 - 64

Federsteifen verkniipfen; Eigenfrequenzen und Eigenformen in Planetenradzahnstufen mit re-
duziertem Modell berechenbar, in: Maschinenmarkt 95 (1989) 32, S. 38 - 42

DRITTMITTELPROJEKTE

Erstellung eines Programms zur rechnerunterstiitzten Konstruktion einer Ganzstahlkupplung
(Sturmath)
Forderer: Industrie

FORSCHUNGSGEBIET

Stromungslehre/Stromungsmaschinen

Das Gebiet befaBt sich mit den Fragen der Kavitation in Kreiselpumpen aber auch mit den
Problemkreisen der Forderung von Gas-Fliissigkeitsgemischen durch Zentrifugalpumpen.

Bei der Kavitation werden besonders Fragen an Fliissiggaspumpen behandelt, wobei das Ziel

die genaue Kenntnis der Dampfformationen und -strukturen im Laufrad ist. Die Erforschung
des Zusammenhangs zwischen Dampfstrukturen und Werkstoffschadigung wird angegangen.
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VEROFFENTLICHUNGEN

Tillner, Wolfgang

(mit W. Lehmann)

Beeinflussung des NPSH-Wertes durch Eintrittskantenbearbeitung, Austrittsgeometrie, Aus-
gleichsbohrungen im Off-Design-Betrieb eines radialen Pumpenlaufrades, Darmstadter Kreis,
28./29.April 1988, Darmstadt, Ber. d. Inst. f. Hydraulische Maschinen und Anlagen, Techn.
Hochschule Darmstadt, S. 1-21

(mit H. Fritsch, R. Kruft, W. Lehmann, H. Louis, G. Masendorf)

Vermeidung von Kavitationsschaden, expert-Verlag, Fachverlag fiir Wirtschaft und Technik,
Ehningen/Béblingen, 1989

DRITTMITTELPROJEKTE

Kavitationsverhalten hochsaugender Kreiselpumpenlaufrader im Off-Design-Betrieb (Tillner)
Forderer: Industrie

Erfassung vollstindiger Kennfelder iiber die Dampfstrukturen in Kreiselpumpen-Laufradern
und Inducern (Tillner)
Forderer: Industrie

Grenzen der Luft-Wassergemischforderung in Laufridern (Tillner)
Forderer: Industrie

FORSCHUNGSGEBIET

Hydraulischer Feststofftransport

Es wurden wissenschaftliche und technische Fragestellungen bearbeitet, die mit dem Trans-
port von Feststoffen durch Rohrleitungen verkniipft sind. Dabei schilten sich folgende
Schwerpunkte bei den Arbeiten in Meschede heraus:

Die Beeinflussung der Kennlinien fiir Kreiselpumpen bei der Forderung von Feststoff-Fliissig-
keits-Gemischen.
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Fragen des Verschleies von Pumpenbauteilen und Rohrleitungskomponenten beim hydrauli-
schen Feststofftransport.

Die Entwicklung von MeBmethoden zur Bestimmung charakteristischer Parameter des Fest-
stofftransportes.

Laufende Projekte:

Im Berichtszeitraum wurden u.a. folgende Arbeiten bearbeitet:

VerschleiBuntersuchungen nach dem Miller-Test-Verfahren, Entwicklung und Erprobung ei-
nes MeBverfahrens zur Bestimmung der kritischen Geschwindigkeit, Untersuchungen des
Verhaltens einer Radialpumpe beim Gemischtransport, Verbesserung der Differenzdruck- und
DichtemeBtechnik, Entwicklung einer MeBtechnik zur Bestimmung der Feststoffgeschwin-
digkeit an der Rohrsohle, Erstellung neuer Software zur Datenerfassung, Anlagensteuerung
und Auswertung.

VEROFFENTLICHUNGEN

Gadelhak, N.

(mit M. A. Rayan, W. Wiedenroth)

Theoretical and experimental study on cavitation erosion or particulate flow in dredge pumps,
in: Proc. 1989 Intern. Computers in Engineering Conf. and Expo. 30.7.-3.8.89, Anaheim,
USA, Session 11, S. 1-12

Parzonka, W,

(mit W. Wiedenroth)
EinfluB der mittleren Konzentration auf den Schlupf in horizontalen Rohrleitungen, in: Proc.
Hydromechanisation 6, 28. - 31.8.89, Miskolc, Ungarn, S. 29-40

(mit W. Wiedenroth)
An analysis of the slip and of the transition velocities in horizontal pipelines, in: Proc. 14th In-
tern. Conference on Coal and Slurry Technology, 24. - 27.04.89, Clearwater, S. 83-94
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Wiedenroth, Wolfgang

(mit W. Parzonka)

Die Messung der Feststoffgeschwindigkeit an der Rohrsohle waagerechter Rohrleitungen beim
hydraulischen Feststofftransport, in: Proc. Hydromechanisation 6, 28. - 31.8.89, Miskolc,
Ungarn, S. 85-94

(mit E. Wagener, A. Bath)
On the dicharge behaviour of one stage of a multistage mixed flow pump when dicharging a
mixture of solid matter and water, in: Proc. of Wodcon 12 2. - 5.5.1989, Orlando, S. 480-483

VerschleiB in Kreiselpumpen bei der Forderung von Feststoff-Fliissigkeit-Gemischen, in: Auf-
bereitungstechnik 29 (1988) 9, S. 36-68

Wear in solid-liquid mixtures handling systems, in: Proc. of Intern. Symposium on Hydraulic
Transportation of Coal and other Minerals, 20. u. 22.01.1988, Bhubeneswar, S. 365-375

The experimental background of wear-tests conducted in test-loops and their results, in: Proc.
13th Intern. Conference on Coal and Slurry Technology, 12. - 15.04.1988, Denver, Vol II,
S.19-33

The instrumentation of two test-loops for the hydraulic transportation of solid in parallel
computer-controlled, in: Proc. 6th Intern. Conference Transport and Sedimentation of Solid
Particles, 14. - 16.6.1988, Wroclaw, Polen, S. 1-10

Wear in centrifugal pumps conveying solid-fluid mixtures, in: Proc. of the Conference on
Hydraulic Machinery; 13. - 15.09.88, Ljubljana, Yugoslavia, S. 379-392

(mit W. E. Wagener, A. Bath)
Zum Forderverhalten einer Stufe einer mehrstufigen Halbaxialkreiselpumpen bei Feststoff-

Wasser-Gemischforderung, in: Proc. VDMA-Pumpentagung, Karlsruhe, 1988, Sektion A 4,
S.1-22

Wear of solids handling centrifugal pump impellers, in: Proc. Hydrotransport 11, Stratford-
upon-Avon, 1988, S. 507-521

A new method of monitor the velocity in hydraulic pipelines in dredging applications, in:
Proc. of CEDA Dredging Day 1989, 14.11.89, Amsterdam, Paper B 3, S. 1-14
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TAGUNGEN, KONGRESSE, AUSSTELLUNGEN, VERANSTALTUNGEN

Wiedenroth Intern. Kolloquium zum Massenguttransport durch
Rohrlei-tungen, 12.-14.10.1988, Meschede, (zusammen
mit der Herbstsitzung der Arbeitsgruppe "Hydraulischer
Feststoff-transport" im Ausschul3 fiir
"Mehrphasenstromungen" der GVC.)

BESONDERE, FORSCHUNGSRELEVANTE MITGLIEDSCHAFTEN IN
INSTITUTIONEN

Wiedenroth Vorsitzender der Arbeitsgruppe "Hydraulischer Feststoff-
transport” in der VDI-Gesellschaft GVD
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