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FACHBEREICH 6: PHYSIK

Zum Fachbereich 6 - Physik gehört auch das Fach Haushaltswissenschaft.
Die im letzten Forschungsbericht hier noch aufgeführte Biologie wurde
im Berichtszeitraum in den Fachbereich 13 (Chemie und Chemietechnik)
verlagert.

In der Haushaltswissenschaft konnten im Berichtszeitraum zwei Stellen
für Hochschullehrer besetzt werden, so daß jetzt auch dort hinreichend
wissenschaftliche Arbeitsmöglichkeiten bestehen.

FACHGEBIETE UND FACHVERTRETER

Experimentalphysik/ Prof. Dr. Johann-Martin Spaeth
Festkörperspektroskopie I PD Dr. J. R. Niklas

Weitere Wissenschaftler und wiss.
Mitarbeiter (01.10.1984)
Dr. F. Lohse
Dr. T. Hangleiter
Dr. B. Meyer
F. J. Ahlers
P. Studzinski
D. Hofmann
J. Hage
S. Greulich-Weber
J. Michel

M. Fockele
H. Söthe

J. J. Lappe
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Experimentalphysik/

Festkörperspektroskopie II

Experimentalphysik/
Hochdruckphysik

Prof. Dr. Wolf von der Osten

Weitere Wissenschaftler und wiss.

Mitarbeiter (01.10.1984)
G. Rauer
E. Schreiber
M. Schulz
U. Sliwczuk
D. Sommer

Dr. H. Stolz

W. Waßmuth

Prof. Dr. Wilfried B. Holzapfel

Weitere Wissenschaftler und wiss.

Mitarbeiter (01.10.1984)
Dr. H. d 1Amour-Sturm

Dr. R. Hirsch

Dr. P.-G. Johannsen
T. Bechtle

W. A. Großhans

W. Olijnyk
B. Merkau
E. -F. Düsing
W. Helle

Experimentalphysik/
Diffusion

Prof. Dr. Jürgen Mimkes

Experimentalphysik/
Optik-Kalon'k-Metall
und Kernphysik

Prof. Dr. Hans vom Ende
Prof. Dr. Dietrich Primas
Prof. Dr. Oskar Roder
Prof. Dr. Werner Schwermann

Prof. Dr. Klaus Weigele
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Theoretische Physik Prof. Dr. Karl-Heinz Anthony
Prof. Dr. Fritz Meyer zur Capellen
Prof. Dr. Harald Overhof
Prof. Dr. Joachim Schröter
PD Dr. Fritz Falk

PD Dr. Gerhard Leßner
PD Dr. Willi-Hans Steeb
PD Dr. Adolf Grauel

Weitere Wissenschaftler und wiss.
Mitarbeiter (01.10.1984)
Dr. Zbigniew Banach
Dr. Jörg Meyer
Reinhard Krüger

Angewandte Physik/ Prof. Dr. Wolfgang Sohler
Integrierte Optik

Weitere Wissenschaftler und wiss.
Mitarbeiter (01.10.1984)
Dr. H. Suche
J. Söchtig
R. Regener
R. Ricken
R. Volk
H. Herrmann
M. Brucksch
Dr. V. Hinkov
B. Hampel

Angewandte Physik/ Prof. Dr. Horst Ziegler
Digitale Meßmethoden

Weitere Wissenschaftler und wiss.
Mitarbeiter (01.10.1984)
Dr. Ch. Hoentzsch
Th. Lange
J. Tiesmeyer
G. Biermann
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Didaktik der Physik Prof. Dr. Josef Schmitz

Weitere Wissenschaftler und wiss.
Mitarbeiter (01.10.1984)
Dr. Robert Mlisgens
Dr. Bruno Redeker

Haushaltswissenschaft Prof. Dr. Roland Bitsch (ab 01.10.1983)
Prof. Hildegard Rehermann (bis 31.02.1982)
Prof. Dr. Lothar Schneider (ab 01.10.1983)

Weitere Wissenschaftler und wiss.
Mitarbeiter (01.10.1984)
Dr. Barbara Fegebank
Elke Preuss
Esther Winkler
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Fachbereich 6

FORSCHUNGSGEBIETE

Festkörperspektroskopie I

Die Arbeitsgruppe befaßt sich mit der Erforschung von Festkörperdefek¬
ten, und zwar mit der Aufklärung ihrer mikroskopischen Struktur und
der Erforschung ihrer Auswirkung auf die makroskopischen Eigenschaften
der Festkörper. Es ist seit langem bekannt, daß bereits geringe Kon¬
zentrationen an Verunreinigungen oder Gitterbaufehlern einen entschei¬
denden Einfluß z.B. auf die optischen Eigenschaften, die elektrischen
und die mechanischen Eigenschaften haben. Darauf beruhen heutzutage
viele wichtige Anwendungen der Festkörperphysik, wie z.B. in der Opto¬
elektronik (Festkörperlaser) und Mikroelektronik.

Wenn die Defekte paramagnetisch sind, kann ihre mikroskopische Struk¬
tur oft sehr genau bestimmt werden. Die experimentelle Methode beruht
darauf, die magnetischen Wechselwirkungen zwischen den magnetischen
Momenten des ungepaarten Elektrons und den magnetischen Momenten der
Kerne der Gitterumgebung mit hoher Auflösung und hoher Empfindlich¬
keit zu messen. Aus der Größe und Symmetrie dieser Wechselwirkungenin
bezug auf den Defekt kann man meistens eine eindeutige Strukturbe¬
stimmung vornehmen. Darüber hinaus bekommt man Informationen über die
elektronische Struktur des Defektes, woraus auf die Beeinflussung der
Eigenschaften des Wirtsgitters geschlossen werden kann. Bei dem Expe¬
riment handelt es sich um die Messung der magnetischen Resonanz, wobei
hauptsächlich die Methode der Mehrfachresonanzen (Elektronen-Kern-
Doppelresonanz (ENDOR), optisch nachgewiesene magnetische Resonanz
(ODMR)) die nötige hohe Auflösung, Empfindlichkeit und Selektivität
ermöglicht. An der Erweiterung dieser Methoden zur Strukturbestimmung
auch in schwierigen Fällen (niedersymmetrische Defekte, Aggregate von
Verunreinigungen, gleichzeitige Präsenz mehrerer Defektarten) und bei
geringen Defektkonzentrationen bzw. kleinen Kristal1abmessungen (dünne
Schichten) wird intensiv gearbeitet. Es wird ebenfalls daran gearbei¬
tet, Defektverteilungen mit Hilfe der optisch nachgewiesenen Resonanz
mit hoher Ortsauflösung messen zu können.
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Im Vordergrund des Interesses stehen gegenwärtig:
- laseraktive Ionenkristalle zur Entwicklung von Festkörperlasern im

infraroten Spektralbereich (1 - 4pm)
- Verunreinigungen in Silizium wie Chalkogene, Übergangsmetalle und

vor allem Sauerstoffkomplexe ("thermischer Donator")

- Intrinsische Defekte wie die sogenannten Antisite-Defekte und Gitter¬
lücken in III-V Halbleitern wie GaAs, GaP und InP

- Entwicklung von geeigneten Prozessen zur Herstellung von Röntgen-
phosphoren zur Anwendung in der Medizin.

Festkörperspektroskopie II

Diese Arbeitsgruppe befaßt sich mit der Erforschung ausgedehnter eben¬
so wie lokalisierter elektronischer Zustände in polaren Halbleitern
und Ionenkristallen. Im Vordergrund des Interesses steht dabei das Re¬

laxationsverhalten exzitonischer Systeme. Als experimentelle Methoden

werden vor allem Resonanz-Raman-, Emissions- und Anregungsspektrosko¬

pie in Verbindung mit frequenzveränderlichen Lasern und zeitauflösen¬
den Techniken neuerdings bis in den Bereich einiger Picosekunden ein¬

gesetzt. Ziel dieser Untersuchungen ist ein tiefergehendes Verständnis

der nach optischer Anregung die Exzitonendynamik bestimmenden Wechsel¬
wirkungen (Exziton-Phonon-Wechselwirkung, elastische Streuung und Ein¬

fang von Exzitonen an Fehlstellen, Exziton-Selbsteinfang). Zusätzlich
erhält man in quantitativer Weise die energieabhängigen Raten der ver¬

schiedenen Relaxationsprozesse, Wechselwirkungsenergien sowie wichtige
Exziton-Parameter (effektive Massen, Elektron-Loch-Austauschenergie,

g-Werte etc.).

Die Untersuchungen konzentrieren sich z.Z. auf Silber- und Thallium¬
halogenide sowie Galliumphosphid. Diese Substanzen zeichnen sich durch
relative große Bandabstände, einen ausgeprägten Exzitonencharakter der
elektronischen Zustände und eine starke Wechselwirkung dieser Zustände

mit dem Kristallgitter aus. Als weiteres Merkmal besitzen die tiefst-

liegenden Exzitonenzustände indirekten Charakter, was die Substanzen
für unsere Untersuchungen besonders geeignet macht (schwache Wechsel¬
wirkung mit Lichtfeld, keine Polaritoneneffekte, Anregung im Volumen).
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Neuerdings haben wir diese Untersuchungen allerdings auch auf direkte
Materialien, z.B. II-VI-Halbleiter und ihre Mischkristalle ausgedehnt.

Einen weiteren Schwerpunkt bilden Untersuchungen lokalisierter Zustän¬
de vorwiegend in Silberhalogeniden. Wir interessieren uns hier einer¬
seits für extrinsische, durch gezielte Dotierung mit Fremdionen her¬

vorgerufene, andererseits für intrinsische, durch thermische und opti¬

sche Anregung vorhandene Zustände. Zusätzlich zu den genannten Experi¬
mentiertechniken setzen wir hier die äußerst empfindliche Photolei¬

tungsspektroskopie bis ins mittlere Infrarot ein. Diese Untersuchungen
sind u.a. in Zusammenhang zu sehen mit der Aufklärung des photographi¬

schen Elementarprozesses, der in seinem detaillierten Ablauf nur un¬
vollständig verstanden ist.

Darüber hinaus wurden im Rahmen eines Forschungsaufenthaltes an der

University of Utah, Salt Lake City (USA) Untersuchungen zur Schwin¬
gungsemission einfacher Molekül Zentren in ionischer Matrix durchge¬
führt. Sie sind im Hinblick auf die Entwicklung von Infrarot-Laserma¬

terialien von Bedeutung und werden teilweise in Paderborn fortgesetzt.

Hochdruckphysik

Systematische Änderungen der Eigenschaften fester Stoffe durch hohen
Druck sind in besonderer Weise geeignet, die Genauigkeit und Zuver¬

lässigkeit verschiedener theoretischer Model 1rechnungen zu überprüfen.
Bei den hier erzeugten Drucken (bis über 60 GPa, d.h. über 600 000

Atm.) beobachtet man z.B. mit verschiedenen Methoden der Röntgenbeu-
gung und der optischen Spektroskopie sowohl strukturelle Änderungen,

d.h. Änderungen in den interatomaren Abständen und der Anordnung der

Atome im Festkörper, wie auch drastische Änderungen in den Gitter¬

schwingungen der Atome, in den Bindungsverhältnissen und in den elek¬
tronischen Eigenschaften wie z.B. der Farbe und der elektrischen Leit¬
fähigkeit. Dabei können Molekühlkristalle in Ionenkristalle, in Halb¬

leiter oder auch in Metalle umgewandelt werden. Aus einfachen Metallen
können Supraleiter und aus magnetischen Metallen nichtmagnetische Me¬

talle erzeugt werden. Das grundlegende Verständnis solcher Änderungen
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an einfachen Festkörpern unter Druck dient dabei dem tieferen Verständ¬
nis von komplizierteren, den Anwendungen näherstehenden Materialien.

Diffusion

Die Arbeitsgruppe besteht aus einem Hochschullehrer und drei bis fünf
Diplomanden und untersucht Punkt- und Liniendefekte vor allem in
Halbleitern (z.B. Silizium) mit Hilfe der Diffusion. Im Berichtszeit¬
raum wurden drei Themenkreise bearbeitet:

- Diffusion entlang Versetzungen in Silizium: Zur Bestimmung der Sta¬
bilität von Halbleiter Bauelementenmit Versetzungen wurde die Diffu¬
sion von Arsen und Antimon entlang Versetzungen in Silizium unter¬
sucht.

- Tiefe Störstellen in Silizium: Zur Herstellung integrierter Infra¬
rot Detektoren sind Selen und Tellur als Dotierungen geeignet. Die¬
se Elemente wurden in Silizium mit Hilfe der Diffusion, des Hall¬
effektes und des DLTS Verfahrens auf energetische Lage und Diffusi¬
onskoeffizient untersucht.

- Martensitische Transformation in CuAINi Legierungen: Im Rahmen eines
Forschungsaufenthaltes in USA wurde der dynamische Phasenübergang
Martensit - Austenit an CuAINi Legierungen mit Hilfe einer Resonanz¬
anordnung gemessen.

Optik, Kalorik, Metall- und Kernphysik

Es werden bearbeitet:
- Optische Geräte und Methoden, Spektralanalyse und heiße Gase
- Strahlungsmeßtechnik, Wärmeenergieerfassung (z.B. die Leistung von

Heizkörpern), Messung von Temperaturen und Strömungen
- Diffusion von Gasen in Metallen, magnetische Werkstoffeigenschaften

und thermoanalytische Meßmethoden
- Kernphysikalische Messungen und Meßmethoden, verschiedene Aspekte

des Strahlenschutzes.
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Theoretische Physik

Das Hauptarbeitsgebiet der Arbeitsgruppe Theoretische Physik ist die
Thermodynamik und die Statistische Physik. Innerhalb dieses Rahmens
wurden sowohl Grundlagenfragen wie Probleme aus dem Bereich der Anwen¬

dung behandelt.

Im Bereich der phänomenologischen Thermodynamik wurden die Bemühungen
um eine Lagrange-Formulierung der Theorie der irreversiblen Prozesse

fortgesetzt. Es ist gelungen Wärmeleitung, Diffusion und chemische Re¬
aktionen in einem einheitlichen Formalismus zu beschreiben. Daneben

wurden im Rahmen der Rationalen Thermodynamik eine Theorie von flä¬

chenhaften Systemen entwickelt, die die Möglichkeit bietet z.B. sol¬

che Systeme wie biologische Membranen phänomenologisch zu beschreiben.
Als Anwendungen der phänomenologischen Theorie irreversibler Prozesse
wurden Gedächtnislegierungen nach der Methode von Ginzburg-Landau

untersucht. Dadurch ist es gelungen, den Phasenübergang Martensit-
Austenit theoretisch zu beschreiben und zu verstehen.

Im Rahmen der Statistischen Physik wurden die Untersuchungen zur Trans¬

porttheorie fortgeführt. Neben der Fokker-Planck-Gleichung wurde auch
die Boltzmann-Gleichung untersucht und speziell die Frage behandelt,

wie man aus einer kinetischen Theorie eine phänomenologische Theorie
herleiten kann. Ein Anwendungsbereich der Statistischen Mechanik waren

die Elektrolyte und Plasmen. Es gelang hier u.a. den Gültigkeitsbereich
O 0der Theorie bis zu Konzentrationen von lCr mol m"° auszudehnen.

Eine andere Anwendung der statistischen Physik betraf Transportphäno¬
mene in amorphen Halbleitern. Hier wurde das Modell der langreichenden
Potentiale erweitert, um Probleme wie Gleichstromleitung, Flugzeitex¬
perimente und raumladungsbegrenzte Ströme behandeln zu können. Es
zeigte sich, daß speziell für amorphes Germanium die Theorie ganz
zwanglos alle Transportexperimente erklärt und darüber hinaus eine
Reihe von Vorhersagen macht, die durch zukünftige Experimente verifi¬
ziert (oder falsifiziert) werden können.
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Neben den Forschungen im Hauptarbeitsgebiet wurden auch mehrere Unter¬

suchungen in anderen Bereichen durchgeführt. Hierzu gehören die Tech¬
nische Mechanik, die Relativitätstheorie und die Mathematische Physik.
Im Rahmen der Relativitätstheorie wurde eine neue Formulierung der

Raum-Zeit-Theorie angegeben. Ferner wurden Lösungen der Feldgleichun¬

gen der Projektiven Relativitätstheorie mit Teilchencharakter gefun¬
den.

Die Untersuchungen im Rahmen der Mathematischen Physik waren haupt¬
sächlich methodischer Art, betrafen aber auch spezielle Lösungen von

physikalisch relevanten Gleichungen. Im Vordergrund standen differen-
tial geometrische Methoden, die eine besonders elegante Möglichkeit
für Symmetrieuntersuchungen geben.

Integrierte Optik

Im Berichtszeitraum (seit Anfang 1982) ist das Arbeitsgebiet "inte¬

grierte Optik" als spezielle Forschungseinrichtung der Angewandten
Physik aufgebaut worden.

Die integrierte Optik hat zum Ziel, in loser Analogie zur integrierten
Elektronik, miniaturisierte optische Bauelemente mit Hilfe von Planar-
technologien herzustellen und mehrere dieser Bauelemente auf einem ge¬

meinsamen Substrat zu integriert optischen Schaltkreisen zu kombinie¬

ren. Sie sollen vor allem in der optischen Nachrichtentechnik, aber
auch in der optischen Meßtechnik zum Einsatz kommen.

Die wichtigsten Forschungsthemen der Arbeitsgruppe sind:
a) Herstellungsmethoden für integriert optischer Wellenleiter und Bau¬

elemente

z.B.: Aufdampfprozesse, Photolithographie, Diffusion
b) Charakterisierung integriert optischer Wellenleiter

z.B.: Bestimmung von Brechungsindexprofilen und Feldverteilungen
optischer Moden
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c) Nichtlineare integrierte Optik

z.B.: Optische Frequenzverdopplung (Anwendung bei optischen Massen¬

speichern) und optisch parametrische Oszillation (Anwendung als ab¬
stimmbare Infrarotlichtquelle für Analysezwecke)

d) Integriert optische Sensoren
z.B.: Temperaturfühler

e) Integriert optische Modulatoren

z.B.: Elektrooptische Resonator-Modulatoren und akustooptisehe Ein-
seitenbandmodulatoren

f) Entwicklung spezieller Lasersysteme

z.B.: Einmodige He-Ne-Laser (ü = 1.14 p und 1.5 p) sowie Farb-
zentrenlaser (1.4 p < A < 1.6 )jm).

Digitale Meßmethoden

Als ein weites Tätigkeitsfeld kann man die Entwicklung und Anwendung
digitaler Meßmethoden ebenfalls der Angewandten Physik zuordnen. Die

Forschungs- und Entwicklungsarbeiten dieser Gruppe umfaßten im Be¬
richtszeitraum ein besonders weites Feld, angefangen von Entwicklungen

zur Kurzzeitmeßtechnik, die sofort im Bereich der Experimentalphysik
eingesetzt wurden, bis hin zu direkt praktisch verwertbaren Dingen wie

z.B. einem elektronischen Heizkostenverteiler. Die Entwicklungen im
einzelnen:

a) Digitale Sensoren

Untersuchungen zu den meßtechnischen Eigenschaften von Quarzfre¬

quenzsensoren zur Messung von Temperatur, Strahlung und Luftfeuchte.
Beispiel: Digitaler Infrarotsensor

b) Intelligente Sensoren

Verbindung von Sensoren mit Mikroelektronik zur Linearisierung,

Kalibrierung und Meßwertverarbeitung.
Beispiel: Elektronische Heizkostenverteiler

c) Meßsysteme

Verbindung von Mikrocomputern, Sensoren und neuartigen Meßmethoden

zu neuen Meßsystemen.
Beispiel: Photonenstatistische Methoden zur Kurzzeitmeßtechnik;
Inverse Voltametrie zur Abwasseranalytik
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d) Datenverarbeitung

Rechnersysteme und Rechnernetze für die physikalische Meß- und Aus¬
wertetechnik.

Beispiel: Mikrocomputer als Apparaturrechner im Rechnerverbund mit
Prozeßrechnern

e) Meßtheorie: Digitalfilter
Methoden und Geräte zur Verarbeitung von verrauschten Meßsignalen:
Glättung und Auf1ösungsverbesserung

Beispiel: Digitalfilter zur rechnereffizienten Glättung spektrome-
trischer Meßkurven.

Didaktik der Physik

- Situationsanalysen zum Physikunterricht: Durch Testprogramme und Be¬
fragungen konnten konstruktive Aussagen über das Lernen physikalischer

Begriffe und die Anpassung der Arbeitstechniken an die Entwicklung
der Schüler gewonnen werden. Sie lieferten auch wichtige Hinweise zur

Aus- und Fortbildung an allgemeinbildenden Schulen. Die Ergebnisse
wurden ergänzt durch Ermittlung des Kenntnisstandes in Physik bei Er¬
wachsenen. Neu erstellte Curricula für den Bereich des Sachunterrich¬

tes in der Primarstufe ermöglichen eine stärkere Integration der na¬
turwissenschaftlichen Fächer.

- Untersuchungen zur Geneologie eines physikalischen Verständnisses,

die in einer phänomenologischen Perspektive auf drei Ebenen erfol¬

gen: der des Lernens von Physik als Umlernen; des Lehrens von Phy¬
sik als ein- und weiterführende Verständigung und der Entwicklung
und Präzisierung entsprechender phänomenologisch-empirischer Metho¬
den.

- Entwicklung von Schul versuchen: Einsatz der Operationsverstärker bei
biophysikalischen Messungen; Selbstbau eines Gitterspektrographen
und seine Verwendung im S Ii-Unterricht; Schülerversuche zur exakten

Bestimmung der Curie-Temperatur; Erarbeitung neuer experimenteller
Wege zur Realisierung von Bildungszielen aus dem Bereich der Technik.

- Biorhythmik, Biotechnologie: Es konnten physikalische Methoden zur
Untersuchung der Tagesrhythmik bei Pflanzen entwickelt werden. Durch
den Einsatz von Mikroprozessoren lassen sich Änderungen der Wechsel-
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stromwiderstände in Blättern messen und registrieren. Sie liefern

Aussagen über die endogene Steuerung periodischer Vorgänge und Rück¬

schlüsse auf Wachstums- und Entwicklungsprozesse. Von weitreichender

Bedeutung ist der Nachweis der Störung dieser Biorhythmik durch gif¬
tige Emissionen. Er führte zu einer Vereinheitlichung der Theorien
über die Ursachen der Schäden in der Natur. Circadiane Regulationen

sind begleitet von Schwankungen der Membranpotentiale. Ihre Aufzeich¬

nungen sollen zum Verständnis physiologischer Vorgänge der Tages¬
rhythmik beitragen.

Haushaitswi ssenschaft

- Untersuchungen über den Stoffwechsel des Biotins; Ermittlung von
Biotinbedarf und Biotinversorgung des Menschen anhand biochemischer

Kriterien; Bestimmung des Biotingehalts in Lebensmitteln; Einfluß
von Alkoholbelastung auf Stoffwechsel und Metabolisierung von Thia-
min und Riboflavin; epidemiologische Untersuchungen über die Thiamin-

und Riboflavinversorgung von Bevölkerungsgruppen anhand biochemischer

Kriterien; B-Vitaminverluste bei Verarbeitung und Zubereitung von Le-
bensmi tteln.

- Erforschung der Hindernisse beim Aufgreifen von Beratungs- und Bil¬

dungsangeboten durch ausländische Arbeitnehmer und ihre Familien wie

Mitglieder der deutschen Unterschicht, speziell für die Bereiche Fa¬
milie und Haushalt. Entwicklung von Modelleinrichtungen und Materia¬

lien zur Beseitigung dieses Defizits.

- Untersuchung der aktuellen alternativen Szene in Deutschland und
ihrer Auswirkungen auf die Gesellschaft.

- Entwicklung eines pragmatischen Teilcurriculum Haushaltslehre, abge¬
stimmt auf die Schulwirklichkeit.

- Erarbeitung einer Theorie, die den Haushalt als "Dko-System" begreift.
Damit Schaffung einer Grundlage für holistische Feldforschungen und

Ermöglichung einer Wissenschaftsorientierung als normierendes Prin¬
zip fachdidaktischen Arbeitens.
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DRITTMITTELVORHABEN

"Polymere Verformung" (Anthony)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

"Erstellung eines verallgemeinerten Phasendiagramms für die Elemente
der IV. Hauptgruppe in weiten Druckbereichen" (Holzapfel)
Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung des Landes NRW

"Phasenübergänge in Seltenen Erden" (Holzapfel)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

"Energiedispersive Röntgenbeugung unter hohem Druck" (Holzapfel)
Förderer: Bundesminister für Forschung und Technolgie

"Hochdruck-Raman an HX" (Holzapfel)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

"Molekülkristalle unter Druck" (Holzapfel)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Diffusion entlang Versetzungen in Silizium (Mimkes)
Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung des Landes NRW

Phasenumwandlung und Versetzungsdichte einfacher Metalle (Mimkes)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

"Dynamik indirekter Exzitonensysteme" (von der Osten)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

"Relaxation exzitonischer Anregungszustände in Si1berhalogenieden"
(von der Osten)
Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung des Landes NRW

"Schwingungs-Fluoreszenz einfacher Molekül Zentren in ionischer Matrix"
(von der Osten)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft
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"Normale Lösung der Fokker-Planck-Gleichung mit nichtkonstanten äußeren
Kräften" (Schröter)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

"Integriert optischer parametrischer Oszillator" (Sohler)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

"Integrated optical parametric Oszillator - Computer Simulation"
(Sohler)
Förderer: Consiglio Nazionale delle Ricerche (Italien)

"Herstellung und Charakterisierung integriert optischer Wellenleiter
und Wellenleiterresonatoren" (Sohler)
Förderer: Bundesminister für Forschung und Technologie

"Chalkogen-Störstellen" (Spaeth)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

"Doppel-Endor" (Spaeth)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

"Schwermetal1-Zentren" (Spaeth)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

"ENDOR-Spektroskopie an übergangsmetallen in Fluorid-Kristallen"
(Spaeth)
Förderer: Stiftung Volkswagenwerk

"Strukturaufklärung von Sauerstoff-Verunreinigungen in Silizium mit

Hilfe von Elektronen-Kern-Doppelresonanz (ENDOR) (Spaeth)
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